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Κεφάλαιο 1 : ΕΙΣΑΓΩΓΗ – ΓΕΝΙΚΕΣ ΑΡΧΕΣ 

 

Εισαγωγή. 

Οι Τεχνικές Προδιαγραφές (Τ.Π.) που αναφέρονται στο τεύχος αυτό, αφορούν στο είδος 

και την ποιότητα των διαφόρων υλικών που θα χρησιµοποιηθούν καθώς και στον 

ενδεδειγµένο τρόπο εκτέλεσης των πάσης φύσης  εργασιών που θα εκτελεσθούν στο έργο 

ΑΠΟΠΕΡΑΤΩΣΗ ΚΤΙΡΙΟΥ ΚΑΙ ∆ΗΜΙΟΥΡΓΙΑ ΕΚΘΕΤΗΡΙΟΥ ∆ΗΜΟΥ ΜΑΛΕΒΙΖΙΟΥ. 

Οι Τεχνικές Προδιαγραφές αλληλοσυµπληρώνονται µε την Τεχνική Περιγραφή του  έργου, 

τα σχέδιά του και τις υποδείξεις της Υπηρεσίας. 

 

Βασικοί όροι. 

Όσα αναφέρονται στα σχέδια, αποτελούν υποχρέωση του αναδόχου, έστω και αν αυτά 

δεν αναφέρονται ειδικά και λεπτοµερειακά στις Τεχνικές Προδιαγραφές. 

Τυχόν εναλλακτικές προτάσεις του αναδόχου θα βασίζονται στις προδιαγραφές αυτές, δεν 

θα επιβαρύνουν χρονικά και οικονοµικά το έργο και θα εφαρµόζονται  µετά από την 

έγγραφη αποδοχή τους από την Επίβλεψη του Έργου. 

Όλες οι περιγραφόµενες εργασίες νοούνται πλήρεις και ολοκληρωµένες, παραδοτέες προς 

χρήση σύµφωνα µε τις µελέτες εφαρµογής του έργου (σχέδια, τεύχη, σύµβαση κλπ. 

συµβατικά στοιχεία). 

 

Γενικές Αρχές. 

1.3.1 Γενικά. 

Για την κατασκευή του έργου έχουν εφαρµογή και µέχρι την παράδοσή του στον Κύριο 

του Έργου, όσα αναφέρονται στην συνέχεια. Η φροντίδα και οι δαπάνες βαρύνουν 

αποκλειστικά τον ανάδοχο. 

Ο ανάδοχος φέρει την ευθύνη για την ποιότητα των προσκοµιζόµενων υλικών, την 

ποιότητα εκτέλεσης των εργασιών και γενικά για την ποιότητα, αντοχή και ασφάλεια του 

έργου. 

Η έγκριση και αποδοχή του εργοδότη αφορά στην εµφάνιση των υλικών και των εργασιών 

και δεν απαλλάσσει τον ανάδοχο από την συνολική ευθύνη του για το έργο. 

1.3.2 Υφιστάµενη κατάσταση. 

Ο ανάδοχος έχει την αποκλειστική ευθύνη της εκτίµησης των εργασιών και της 

επαλήθευσης όλων των στοιχείων της µελέτης (ποιοτικών, ποσοτικών, διαστασιολογικών 

κ.λπ.) και  που αφορούν την υφιστάµενη κατάσταση. 
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Kατά το στάδιο της υποβολής της προσφοράς θα ελέγξει την υπάρχουσα κατάσταση στο 

έργο, τα στοιχεία της µελέτης, τόσο των σχεδίων, όσο και των τευχών και εάν 

παρατηρήσει ασάφειες ή διαφωνίες, θα πρέπει, πριν την υποβολή της προσφοράς να 

υποβάλλει γραπτώς τις αντιρρήσεις του και τις παρατηρήσεις του. 

 

1.3.3 Πρότυπα - Κανονισµοί - Άδειες. 

Α. Η επιλογή των κάθε φύσης υλικών, η επεξεργασία τους και η ενσωµάτωση τους στο 

έργο θα γίνεται σύµφωνα και µε όσα αναφέρονται σε κάθε κεφάλαιο των Τεχνικών 

Προδιαγραφών και θα παρέχονται όπου είναι δυνατόν όλες οι απαιτούµενες εγγυήσεις µε 

βάση ελληνικά (ΕΛΟΤ), ευρωπαϊκά (ΕΝ), ή διεθνή πρότυπα. 

Β. Ελληνικοί νόµοι, διατάξεις και κανονισµοί που ισχύουν, έχουν υποχρεωτική εφαρµογή 

και προτεραιότητα έναντι οποιασδήποτε άλλης επιλογής. 

1.3.4 Μελέτες 

Όπου αναφέρονται οι όροι "µελέτη", "σχέδια", "τεύχη", κλπ.  εννοείται η µελέτη  του 

έργου, όπως αυτή έχει εγκριθεί και έχει αποδεχθεί και υπογράψει ο ανάδοχος. 

Στον τόπο του έργου θα υπάρχουν διαθέσιµα όλα τα σχετικά µε τις εργασίες σχέδια ή 

άλλα στοιχεία της µελέτης. 

 

1.4 Προπαρασκευαστικές εργασίες – Μέτρα ασφαλείας. 

Ο ανάδοχος έχει την υποχρέωση να εκτελεί όλες τις προπαρασκευαστικές εργασίες και 

βοηθητικές κατασκευές που απαιτούνται για την ολοκληρωµένη κατασκευή του έργου και 

να φροντίζει για την συντήρησή τους µέχρι την παράδοση του έργου. Ορισµένες από τις 

εργασίες αυτές, ενδεικτικά αναφερόµενες και όχι περιοριστικά, είναι οι εξής: 

• Περίφραξη του εργοταξίου, σήµανση και φύλαξη (εάν ζητηθεί από την επίβλεψη) 

όλο το εικοσιτετράωρο. 

• Λήψη των οριζόµενων από τους κανονισµούς µέτρων ασφαλείας για ανθρώπους 

και γειτονικές κατασκευές. Σχετικά µε την παροχή εργοταξιακού ρεύµατος 

επιβάλλεται η τοποθέτηση των απαραίτητων ρελέ διαφυγής στους εργοταξιακούς 

ηλεκτρολογικούς πίνακες. 

• Ο ανάδοχος είναι υποχρεωµένος να εφοδιάζει όλους του ευρισκόµενους στο 

εργοτάξιο, εργατοτεχνίτες ή υπαλλήλους µε ειδικά πλαστικά κράνη ασφαλείας της 

εγκρίσεως της Επιβλέψεως, τους δε εργατοτεχνίτες, τους ασχολούµενους µε την 

κατεδάφιση και εργαζόµενους σε ύψος µεγαλύτερο των τριών µέτρων από το 

έδαφος, µε ζώνες ασφαλείας µε τις οποίες θα προσδένονται από σταθερά σηµεία 

καθ’ όλη τη διάρκεια της εργασίας 
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• Ο ανάδοχος, κατά την εκτέλεση του έργου, είναι υποχρεωµένος να τηρεί τους 

κείµενους νόµους, τις διατάξεις των εκδιδοµένων για την εφαρµογή τους 

διαταγµάτων και γενικά όλες τις αστυνοµικές και διοικητικές διατάξεις ευθυνόµενος 

για κάθε παράβασή τους.  Είναι επίσης υποχρεωµένος να κοινοποιεί στον 

Επιβλέποντα κατά το διάστηµα της εκτελέσεως του έργου τις τυχόν σχετικές 

διατάξεις και εντολές των αρχών. 

• Εξασφάλιση εργοταξιακών παροχών ύδρευσης, αποχέτευσης, τηλεφώνου και 

ηλεκτρικού όσο διάστηµα απαιτηθεί. 

• Λήψη των οριζόµενων από τους κανονισµούς µέτρων προστασίας του 

περιβάλλοντος και των µέτρων υγιεινής. 

• ∆ιαµόρφωση χώρων γραφείων, χώρων υγιεινής για τους απασχολούµενους στο 

έργο κλπ. µέχρι την παράδοση του έργου. 

• ∆ιαµόρφωση αποθηκευτικών χώρων για τα υλικά, τα δείγµατα, τα δοκίµια και τα 

εργαλεία που χρησιµοποιούνται στο έργο, για όσο διάστηµα απαιτήσει η 

κατασκευή του έργου. 

• Αποκοµιδή όλων των εργοταξιακών περιφράξεων. µηχανηµάτων, και άλλων 

βοηθητικών κατασκευών, αποκατάσταση των χώρων που ήταν τοποθετηµένα, 

καθαρισµό του εργοταξίου και των γύρω χώρων κατά την διάρκεια της 

κατασκευής. 

• Μέτρα πρόληψης και καταστολής πυρκαγιάς. 

• Προστασία του εργοταξίου και των εργασιών από φυσικούς παράγοντες (π.χ. 

εισροή νερών απ' όπου και αν προέρχονται, προστασία από όµβρια ύδατα, παγετό 

κ.λπ.). 

 

Και γενικά συµπεριλαµβάνεται κάθε άλλη εργασία που είναι απαραίτητη για την σωστή 

οργάνωση του εργοταξίου και την εκτέλεση του έργου, σύµφωνα µε τους όρους της 

σύµβασης και κατά την κρίση και τις εντολές της επίβλεψης. 

 

1.5 Υλικά. 

 Με τον όρο υλικά νοείται κάθε υλικό ή κάθε σύνθετο δοµικό στοιχείο που διατίθεται στο 

εµπόριο και µπορεί χρησιµοποιηθεί στο έργο είτε αυτούσιο ή ύστερα από σχετική 

επεξεργασία. 

• Η Επίβλεψη του Έργου µπορεί έγκαιρα να ζητήσει να µην παραγγελθούν ή 

χρησιµοποιηθούν ορισµένα υλικά χωρίς να έχει εγκριθεί προηγουµένως το σχετικό 
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δείγµα. Τα εγκεκριµένα δείγµατα θα φυλάγονται µέχρι, το τέλος του έργου ως 

στοιχεία σύγκρισης των υλικών. 

• Τα όµοια υλικά θα προέρχονται από τον ίδιο παραγωγό και προµηθευτή για την 

επίτευξη οµοιοµορφίας και οµοιογένειας στην κατασκευή. 

• Τα υλικά που θα χρησιµοποιηθούν στο έργο, θα είναι κατάλληλα συσκευασµένα 

και  µε ετικέτες όπου θα αναφέρεται η εµπορική ονοµασία τους, ο κατασκευαστής 

τους, ο χρόνος παραγωγής τους, ο χρόνος ζωής τους και όσα τα σχετικά πρότυπα 

και η νοµοθεσία καθορίζουν. Θα είναι άριστης ποιότητας, α' διαλογής και θα 

ανταποκρίνονται στις προδιαγραφές, στα εγκεκριµένα σχέδια και στα εγκεκριµένα 

δείγµατα. 

• Τα υλικά θα προσκοµίζονται, θα αποθηκεύονται, θα διακινούνται, θα 

χρησιµοποιούνται και θα ενσωµατώνονται στο έργο σύµφωνα µε τις προδιαγραφές 

αυτές και τις οδηγίες των προµηθευτών ή παραγωγών τους. -Όλα τα σχετικά 

έγγραφα θα βρίσκονται στο εργοτάξιο στην διάθεση του εργοδότη. 

• Οι ποσότητες των προσκοµιζοµένων και αποθηκευµένων υλικών θα είναι τόσες, 

ώστε να µη διακόπτονται οι εργασίες από τις πιθανές ελλείψεις της αγοράς ή 

απεργίες µέσων µεταφοράς. 

• Η αποθήκευση των υλικών στο εργοτάξιο θα γίνεται σε κατάλληλους 

αποθηκευτικούς χώρους και κατά τέτοιο τρόπο ώστε να αποφεύγονται πιθανές 

αλλοιώσεις. 

• Κατά την αποθήκευση θα ακολουθούνται οι οδηγίες του παραγωγού, του 

προµηθευτή ή του κατασκευαστή τους. Υλικά που µπορεί το ένα να επηρεάσει το 

άλλο θα αποθηκεύονται χωριστά. Για λόγους ασφαλείας η επίβλεψη µπορεί να 

ζητήσει την λήψη πρόσθετων µέτρων κατά την αποθήκευση υλικών. 

• Οι συνθήκες αποθήκευσης των υλικών θα είναι οι ενδεδειγµένες, ώστε να 

προλαµβάνονται οι κίνδυνοι πυρκαγιάς, δηλητηρίασης από πτητικά και να µην 

υπερφορτώνονται οι κατασκευές του έργου. 

• Υλικά που δεν ανταποκρίνονται στα εγκεκριµένα δείγµατα και τις προδιαγραφές 

αυτές ή αλλοιώθηκαν κατά την µεταφορά, αποθήκευση κ.λπ., ή έχουν 

χρησιµοποιηθεί κατά άστοχο τρόπο στο έργο και απορριφθεί από την επίβλεψη θα 

αποµακρύνονται αµέσως από το εργοτάξιο. 

• Υλικά οι άλλα δοµικά στοιχεία που παραδίδει ο Κύριος του Έργου στον ανάδοχο για 

να χρησιµοποιηθούν στο έργο, βρίσκονται στην ευθύνη του αναδόχου. 

• Υλικά από κατεδαφίσεις, αποξηλώσεις, καθαιρέσεις  στο έργο ανήκουν στο 

εργοδότη, εκτός εάν στα συµβατικά στοιχεία της εργολαβίας ορίζεται διαφορετικά. 
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1.6 Προσωπικό 

Με τον όρο προσωπικό νοούνται όλοι όσοι απασχολούνται µε εντολή του αναδόχου ή και 

του Κυρίου του Έργου στην κατασκευή του έργου. 

• Το απασχολούµενο προσωπικό στο έργο θα είναι έµπειρο και εξειδικευµένο και θα 

διαθέτει όλα τα απαιτούµενα από τις ισχύουσες διατάξεις τυπικά και ουσιαστικά 

προσόντα για τον χειρισµό των διαφόρων µηχανηµάτων ή την εκτέλεση της 

ανατιθέµενης σε αυτό εργασίας (π.χ. ηλεκτροσυγκολλήσεις, χειριστές 

µηχανηµάτων κ.λπ.). αποδεικτικά των οποίων θα είναι στη διάθεση του εργοδότη 

αµέσως µόλις ζητηθούν. 

• Η Επίβλεψη του Έργου  µπορεί να ζητήσει την αντικατάσταση προσωπικού που, 

κατά την κρίση του, δεν ανταποκρίνεται στην ποιότητα και τις ανάγκες της 

απαιτούµενης εργασίας ή δεν συµµορφώνεται στις εντολές, όποτε το κρίνει 

αναγκαίο. 

 

1.7 Εργασίες 

Ως εργασία νοείται οποιαδήποτε ενέργεια έχει σχέση µε την κατεργασία, µεταφορά, 

τοποθέτηση, ενσωµάτωση στο έργο κλπ.  

Ο εργοδότης έχει δικαίωµα να παρακολουθεί οποιαδήποτε εργασία έχει σχέση µε το έργο 

οπουδήποτε αυτή εκτελείται. Ο εργολάβος οφείλει να παρέχει όλες τις σχετικές µε την 

εκπλήρωση του όρου αυτού πληροφορίες και διευκολύνσεις. 

• Καµία εργασία δεν θα εκτελείται πριν ελεγχθούν και παραληφθούν οι 

προηγούµενες εργασίες και εξασφαλισθούν, κατά την γνώµη της Επίβλεψης οι 

κατάλληλες προϋποθέσεις και συνθήκες για την εκτέλεση της. Ο ανάδοχος έχει την 

υποχρέωση να παρέχει όλα τα απαιτούµενα στοιχεία, προσωπικό και µέσα που θα 

ζητήσει η Επίβλεψη για τη διενέργεια των ελέγχων αυτών. 

• Καµία εργασία ή κατασκευή δεν θα καλύπτεται πριν ελεγχθεί και εγκριθεί από την 

Επίβλεψη του Έργου. 

• Καµία εργασία δεν θα εκτελείται πριν εγκριθεί το δείγµα (εάν ζητηθεί). Το δείγµα 

θα παραµένει µέχρι το τέλος του έργου σαν οδηγός αναφοράς των εκτελούµενων 

εργασιών. 

• Εργασίες που αποκλίνουν από τις προδιαγραφές αυτές ως προς τις αντοχές, την 

ποιότητα, τα υλικά, το δείγµα και λοιπά στοιχεία δεν θα γίνονται αποδεκτές. 
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• Οι εργασίες που έχουν απορριφθεί διότι επηρεάζουν την αντοχή και  την ασφάλεια 

του έργου καθώς και την ασφάλεια των µελλοντικών χρηστών του θα 

καθαιρούνται και θα κατασκευάζονται εξαρχής. 

• Οι εργασίες που απορρίφθηκαν και µπορούν κατά την άποψη της Επίβλεψης να 

ολοκληρωθούν χωρίς να προηγηθεί πλήρης αποξήλωσή τους θα επισκευάζονται 

σύµφωνα µε τις εντολές της επίβλεψης. Τα έξοδα βαρύνουν σε κάθε περίπτωση 

τον ανάδοχο. 

• Εργασίες που απαιτούν την χρήση φλόγας ή παράγουν σπίθες (ηλεκτροκολλήσεις, 

οξυγονοκολλήσεις, τροχίσµατα κλπ.) θα σταµατούν τουλάχιστον µισή ώρα πριν 

από την παύση των εργασιών. Τυχόν άχρηστα υλικά που µπορούν να αποτελέσουν 

εστία έναρξης πυρκαγιάς θα συλλέγονται σε ασφαλείς χώρους και θα 

αποµακρύνονται τακτικά από τους χώρους του εργοταξίου. 

• Το εργοτάξιο θα διατηρείται καθαρό και το έργο θα είναι σε άριστη κατάσταση  

µέχρι την παράδοση του στον Κύριο του Έργου. 

 

1.8 Μηχανήµατα και λοιπά Εργαλεία 

Ο ανάδοχος έχει την ευθύνη για την επιλογή και την χρήση των µηχανηµάτων και των 

απαραίτητων εργαλείων για την εκτέλεση του έργου. 

Τα χρησιµοποιούµενα από τον ανάδοχο µηχανήµατα και εργαλεία θα βρίσκονται σε άριστη 

κατάσταση, και θα είναι απολύτως ασφαλή για τους χειριστές και τρίτους. 

Θα έχουν όλες τις απαραίτητες εγκρίσεις και άδειες από τις αρµόδιες υπηρεσίες. 

Σε περίπτωση βλάβης µηχανήµατος ο ανάδοχος έχει την υποχρέωση προσκόµισης άλλου 

εφεδρικού, χωρίς καθυστέρηση.  

Η Επίβλεψη του Έργου έχει το δικαίωµα να απαιτήσει την αντικατάσταση µηχανηµάτων 

που κρίνει ακατάλληλα για το έργο. 

 

1.9  Ηµερολόγιο του Έργου. 

Στο εργοτάξιο πρέπει να τηρείται διπλότυπο Ηµερολόγιο του έργου αριθµηµένο και 

υπογραµµένο από τον εκπρόσωπο του αναδόχου.   

Το ηµερολόγιο του έργου θα βρίσκεται σε φύλαξη και ευθύνη του εργολάβου, στο 

Γραφείο του Εργοταξίου και στη διάθεση της Επίβλεψης. Το ηµερολόγιο συµπληρώνεται 

καθηµερινά και θα αναγράφονται σε αυτό στοιχεία για τις καιρικές συνθήκες που 

επικρατούν, τον αριθµό των απασχολουµένων εργατοτεχνιτών κατά κατηγορία, τα 

χρησιµοποιούµενα µηχανήµατα, τα προσκοµιζόµενα υλικά, οι  εκτελούµενες εργασίες, οι 
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εργαστηριακές εξετάσεις, οι εντολές και παρατηρήσεις της Επίβλεψης και κάθε άλλο, 

σχετικό µε το έργο, σηµαντικό πληροφοριακό στοιχείο. 

 

1.10  Χαράξεις και Ανοχές. 

Όλες οι χαράξεις θα εκτελούνται µε φροντίδα και ευθύνη του εργολάβου σύµφωνα µε την 

µελέτη. Η Επίβλεψη του Έργου θα ενηµερώνεται έγκαιρα για τις τυχόν αποκλίσεις. 

Καµία εργασία δεν θα εκτελείται πριν γίνει έλεγχος των χαράξεων από τον επιβλέποντα. 

Για τον έλεγχο ο εργολάβος έχει την υποχρέωση να διαθέτει στον επιβλέποντα το 

προσωπικό και τα µέσα που είναι απαραίτητα. 

Καµία απόκλιση από  τις αναφερόµενες στα επιµέρους κεφάλαια του παρόντος, ή άλλα 

συµβατικά στοιχεία, δεν θα γίνεται δεκτή. Οι αποκλίσεις θα διορθώνονται αµέσως από τον 

ανάδοχο χωρίς ιδιαίτερη αµοιβή. 

Εργασίες εκτός των αποδεκτών ανοχών που καθορίζονται στις προδιαγραφές αυτές, θα 

αποκαθίστανται συµφωνά µε τις οδηγίες της επίβλεψης.  
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Κεφάλαιο 2 : ΕΚΣΚΑΦΕΣ – ΕΠΙΧΩΣΕΙΣ 
 

2.1 Γενικά 

2.1.1 Για όλες τις εργασίες εκσκαφών και επιχώσεων, όπως αυτές καθορίζονται στις 

µελέτες, θα ισχύουν όσα περιγράφονται στο παρόν κεφάλαιο. 

2.1.2 Προετοιµασία – Έρευνα 

Των εργασιών των εκσκαφών θα προηγηθούν τα εξής: 

• Έρευνα της περιοχής για τον καθορισµό των χώρων όπου επιτρέπεται η απόρριψη 

απορριµµάτων και προϊόντων εκσκαφών κάθε φύσης. 

• Έρευνα της περιοχής για τον καθορισµό των χώρων όπου επιτρέπεται η συλλογή 

υγιών υλικών ή των λατοµείων ώστε να γίνει προµήθεια κατάλληλων για επιχώσεις 

υλικών, για κάθε είδους επίχωση ή εξυγίανση σύµφωνα µε τις ανάγκες του έργου. 

• Καθαρισµός του χώρου από όλα τα άχρηστα αντικείµενα, σκουπίδια, κ.λπ. και 

απόρριψή τους όπου επιτρέπεται. 

• Περίφραξη του χώρου, καθορισµός των προσπελάσεων του εργοταξίου, σήµανση 

και λήψη όλων των απαραίτητων µέτρων ασφαλείας για το προσωπικό και τους 

τρίτους, λήψη όλων των απαραίτητων µέτρων προστασίας οµόρων ιδιοκτησιών, 

προστασία του περιβάλλοντος και περιορισµού των οχλήσεων από τις εργασίες, 

σύµφωνα µε την νοµοθεσία και τους κανονισµούς που ισχύουν. 

• ∆ιενέργεια έρευνας για την επισήµανση δικτύων αχρήστων και εν λειτουργία στο 

χώρο του έργου και γύρω από αυτό και λήψη των απαραίτητων µέτρων 

αχρήστευσης, µετάθεσης, κ.λπ. σύµφωνα µε τα κρατούντα από τις αρµόδιες 

εταιρείες και οργανισµούς, ύστερα από σχετικές εγκρίσεις. 

• Οι Εκσκαφές θα εκτελούνται κατά κανόνα µε µηχανικά µέσα. 

• Λήψη όλων των απαραίτητων στοιχείων, όπως υψόµετρα, κ.λπ. και εγκαταστάσεις 

σταθερών, για όλη τη διάρκεια του έργου, σηµείων και αξόνων αναφοράς για τις 

οριζόντιες διαστάσεις και τις στάθµες. Χάραξη των χώρων για την ανάπτυξη των 

έργων των εργοταξιακών εγκαταστάσεων, των αποθηκών και των άλλων 

βοηθητικών κατασκευών. 

2.1.3  Αντικείµενο- Πεδίο εφαρµογής 

Οι προδιαγραφόµενες εργασίες αφορούν κάθε είδους εκσκαφές που απαιτούνται για την 

κατασκευή των έργων δηλαδή γενικές εκσκαφές , εκσκαφές τάφρων σε περιοχές πυκνά ή 

αραιά κατοικηµένες, σε ανώµαλο έδαφος, καθώς και εκσκαφές για την κατασκευή 

τεχνικών έργων. 
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Οι εκσκαφές ανάλογα µε τη φύση των εδαφών και τις δυσκολίες που παρουσιάζονται, 

κατατάσσονται στις κατηγορίες: χαλαρών εδαφών, γαιώδεις - ηµιβραχώδεις και βραχώδεις. 

«Χαλαρά εδάφη» χαρακτηρίζονται οι φυτικές γαίες, η ιλύς, η τύρφη και λοιπά εδάφη που 

έχουν προέλθει από επιχωµατώσεις µε ανοµοιογενή υλικά.  

«Γαίες και ηµίβραχος» χαρακτηρίζονται τα χώµατα, τα αµµοχάλικα, οι κροκάλες, τα 

σκληρά και συµπαγή υλικά, όπως τσιµεντωµένων αµµοχαλίκων, πλευρικών κορηµάτων και 

προϊόντων έκπλυσης κλιτύων, ο µαλακός ή αποσαθρωµένος βράχος, οι µεµονωµένοι 

ογκόλιθοι, και τα τµήµατα συµπαγούς βράχου µε όγκο όχι µεγαλύτερο από µισό (1/2) 

κυβικό µέτρο και γενικά τα εδάφη που µπορούν να εκσκαφθούν αποτελεσµατικά µε 

εκσκαπτικά µηχανήµατα και αναµοχλευτήρες (rippers), χωρίς να είναι απαραίτητη η χρήση 

εκρηκτικών υλών. 

«Βράχος» χαρακτηρίζεται το συµπαγές πέτρωµα που δεν µπορεί να εκσκαφθεί εάν δεν 

χαλαρωθεί µε ανατίναξη, χρήση λοστών ή σφηνών, και οι ογκόλιθοι ή αποσπασµένα 

τµήµατα συµπαγούς βράχου, όγκου µεγαλύτερου του µισού (1/2) κυβικού µέτρου. 

Συµπαγής βράχος, κατά τον ορισµό αυτό, σε αντιδιαστολή µε το µαλακό ή αποσαθρωµένο 

βράχο γαιώδους ή ηµιβραχώδους σύστασης, τον οποίο ο Ανάδοχος προτιµά να ανατινάξει 

πριν την αποµάκρυνσή του, θεωρείται ο υγιής βράχος τέτοιας σκληρότητας και δοµής, που 

δεν µπορεί να χαλαρωθεί ή αναµοχλευθεί µε µπουλντόζα «D - 9L» εφοδιασµένη µε µονό 

αναµοχλευτήρα (ripper) ορθογωνικής διατοµής. Σε περιπτώσεις όπου δεν επιτρέπεται η 

χρήση εκρηκτικών υλών, η εξόρυξη του βράχού θα γίνεται µε άλλες επιτρεπόµενες 

µεθόδους. 

Ανάλογα µε τον τρόπο που µπορεί να γίνουν οι εκσκαφές χανδάκων ή γενικά ορυγµάτων 

τεχνικών έργων, διακρίνονται σε πραγµατοποιούµενες µε µηχανικά µέσα ή µε χέρια. 

Εξόρυξη βράχου µε εκρηκτικές ύλες 

Χρήση εκρηκτικών υλών επιτρέπεται µόνο µετά από άδεια από τις αρµόδιες αστυνοµικές 

αρχές και σύµφωνα µε τις ισχύουσες διατάξεις. Εκσκαφή µε ανατινάξεις θα επιτρέπεται να 

εκτελείται µόνο από έµπειρους και κατάλληλα εκπαιδευµένους τεχνίτες του Αναδόχου, ο 

επικεφαλής των οποίων θα πρέπει να έχει την προβλεπόµενη από τον νόµο άδεια 

γοµωτού, κάτω από την επίβλεψη πεπειραµένων τεχνικών που διαθέτουν τα νόµιµα 

προσόντα και µόνο όταν έχουν ληφθεί τα εγκεκριµένα ισχύοντα µέτρα ασφαλείας για την 

προστασία προσώπων, των Έργων ή δηµόσιας ή ιδιωτικής περιουσίας. 

Ανατινάξεις για εκσκαφές που θα εκτελούνται κοντά σε τελειωµένες κατασκευές από 

σκυρόδεµα θα ελέγχονται κατά τέτοιο τρόπο ώστε οι ταλαντώσεις του σκυροδέµατος να 

µην έχουν ταχύτητα µεγαλύτερη από πέντε (5) cm/sec. Με βάση τα αποτελέσµατα των 

µετρήσεων αυτών ή µετά από παρατηρήσεις, οι µέθοδοι ανατινάξεων θα τροποποιούνται 
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και η ποσότητα εκρηκτικών ταυτόχρονης πυροδότησης θα µειώνεται, εάν κρίνεται 

απαραίτητο, για να περιορισθούν στο ελάχιστο οι διαταραχές στις κατασκευές από 

σκυρόδεµα, στον περιβάλλοντα βράχο και στις γειτονικές περιοχές του Έργου. 

Σε καµία περίπτωση δεν θα εναποθηκεύονται καψούλια ή θα µεταφέρονται από τον 

Ανάδοχο ποσότητες δυναµίτιδας ή άλλες εκρηκτικές ύλες και δεν θα λαµβάνονται υπ’όψη 

από αυτόν όλες οι σχετικές διατάξεις και κανονισµοί για τις εκρηκτικές ύλες. 

Εάν κατά τη γνώµη της Υπηρεσίας, οι ανατινάξεις είναι δυνατό να προκαλέσουν ζηµιές στο 

βράχο πάνω στον οποίο ή σε επαφή µε τον οποίο πρόκειται να εδρασθούν κατασκευές, να 

προκαλέσουν ζηµιές ή να διαταράξουν υφιστάµενες κατασκευές ή να δηµιουργήσουν 

µεγάλες υπερεκσκαφές ή να επηρεάσουν την ευστάθεια του εδάφους, η Υπηρεσία µπορεί 

να δώσει εντολές στον Ανάδοχο να αλλάξει τη διάµετρο ή το µήκος των οπών, να 

µεταβάλει τους χρόνους πυροδότησης των γοµώσεων, να χρησιµοποιήσει ελαφρότερη 

γόµωση, να εφαρµόσει προρηγµάτωση, ή απαλή µετάτµηση ή να διακόψει τη 

χρησιµοποίηση εκρηκτικών υλών και να ολοκληρώσει την εκσκαφή µε γραµµική διάτρηση, 

χρησιµοποίηση σφηνών ή άλλων κατάλληλων µέσων. Η έγκριση από την Υπηρεσία  της 

τεχνικής και των µεθόδων ανατίναξης του Αναδόχου, δεν απαλλάσσει τον Ανάδοχο από 

την ευθύνη του για το σύνολο της εργασίας που θα εκτελεστεί σύµφωνα µε το άρθρο 

αυτό των Τεχνικών Προδιαγραφών.  

Ο Ανάδοχος φέρει δε ακέραια την ποινική και αστική ευθύνη για κάθε ατύχηµα ή ζηµιά 

που τυχόν συµβεί. Ουδεµιάς αποζηµιώσεως δικαιούται ο Ανάδοχος σε περίπτωση 

αρνήσεως των αστυνοµικών αρχών να χορηγήσουν άδεια χρησιµοποίησης εκρηκτικών. 

 

2.2 Υλικά Επιχώσεων 

Εκτός των όσων καθορίζονται στην συνέχεια, για τα υλικά επιχώσεων ισχύουν και τα εξής: 

2.2.1 Προϊόντα εκσκαφών 

Προϊόντα εκσκαφών για επιχώσεις σκαµµάτων θα χρησιµοποιούνται εφόσον δεν θα 

περιέχουν φυτική γη, ρίζες, υψηλό ποσοστό υγρασίας, αποσαθρωµένα υλικά, αλλά 

αποτελούνται από καθαρά κοκκώδη υγιή υλικά, που µπορούν να συµπυκνωθούν. Η 

απόρριψη προϊόντων εκσκαφής, τα οποία περιέχουν τοξικές ουσίες (πχ. προερχόµενα από 

διαρροή καυσίµων ή άλλων ουσιών), θα γίνεται σύµφωνα µε τις ισχύουσες διατάξεις του 

νόµου, σε ειδικές γι' αυτό περιοχές. 

2.2.2 Σκύρα 

Σκύρα λατοµείου από υψηλής αντοχής (650 κιλά ανά τετραγωνικό εκ.) καθαρά χωρίς 

φυτικές, αργιλικές, οργανικές και άλλες προσµίξεις µε κανονικού σχήµατος κόκκους 

µεγέθους το πολύ 10 εκ.  χωρίς λεπτόκκοκα υλικά ώστε να εξασφαλίζονται οι 
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απαιτούµενες από την µελέτη αντοχές και η ελεύθερη αποστράγγιση των υδάτων µετά 

την διάστρωση και την συµπύκνωση (σύµφωνα µε τις σχετικές Π.Τ.Π. του Υπ.∆.Ε.). 

2.2.3 Λεπτόκκοκα αδρανή. 

Άµµος και γαρµπίλι µε γενικά χαρακτηριστικά όπως καθορίζονται, αλλά µε µέγεθος 

διαβαθµισµένων κόκκων µικρότερο από εκείνο που αναφέρεται πιο πάνω. 

2.2.4 Θραυστό υλικό (3Α). 

Λατοµείου, όπως πιο πάνω καθορίζεται, µε κοκκοµετρική σύνθεση που περιλαµβάνει και 

φυσικά λεπτόκκοκα υλικά που προσδίδουν συνεκτικότητα στο µίγµα µε τις απαιτούµενες 

αντοχές και τις λοιπές ιδιότητες που απαιτούνται µετά την συµπύκνωση (σύµφωνα µε τις 

σχετικές Π.Τ.Π. του ΥπΛ.Ε.). 

2.2.5 Όλα τα υλικά πριν χρησιµοποιηθούν θα ελεγχθούν και θα εγκριθούν από την 

Επίβλεψη του Έργου. 

Προϊόντα εκσκαφών στο εργοτάξιο που κρίθηκαν κατάλληλα για επίχωση θα φυλάσσονται 

καθαρά µέχρι να χρησιµοποιηθούν για επιχώσεις. 

Η προσκόµιση υλικών για επιχώσεις και η φύλαξη τους στο εργοτάξιο θα γίνεται κατά 

τρόπο που να εξασφαλίζει την καθαρότητα τους, την διατήρηση της φυσικής και χηµικής 

σύνθεσής τους και των άλλων ιδιοτήτων τους. 

 

2.3 Εργασίες Εκσκαφών 

Η εκτέλεση των εκσκαφών θα ακολουθήσει τα σχετικά σχέδια της µελέτης, τις εντολές της 

Επίβλεψης, τις παρούσες προδιαγραφές και θα προγραµµατισθεί. 

Θα διερευνηθούν και θα ορισθούν οι δυνατότητες για την προσπέλαση στο έργο,  την 

διακίνηση µέσα σ' αυτό, τις φορτοεκφορτώσεις, µεταφορές των προϊόντων εκσκαφών, για 

την εναπόθεσή τους σε περιοχές επιτρεπτές από τις αρµόδιες αρχές, για την 

επαναχρησιµοποίησή τους για επιχώσεις κ.λπ., καθώς και τα µέτρα ασφαλείας που θα 

ληφθούν. 

Κατά την κατασκευή θα εφαρµόζονται τα σχέδια εκσκαφών της µελέτης και θα γίνεται η 

απαιτούµενη χάραξη του περιγράµµατος των εκσκαφών που πρόκειται να εκτελεσθούν 

πάνω στο έδαφος. 

Αν απαιτηθεί, πριν από την χάραξη αυτή, θα ισοπεδώνεται το έδαφος ή / και θα 

εξαλείφονται όλες οι ανωµαλίες και τα εµπόδια. 

Οι κορυφές του περιγράµµατος των εκσκαφών θα εξασφαλίζονται από σταθερά σηµεία που 

δεν θα καταστρέφονται κατά την εκτέλεση των εργασιών. 
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Η χάραξη θα εγκρίνεται, πριν από την έναρξη των εργασιών από την Επίβλεψη και θα της 

γνωστοποιούνται τα µέσα που θα χρησιµοποιηθούν, η µέθοδος, ο αριθµός του 

προσωπικού, τα αναµενόµενα χαρακτηριστικά του εδάφους και τυχόν άλλες πληροφορίες. 

Για την επιλογή των µέσων και των µεθόδων θα ισχύσουν οι εξής προϋποθέσεις: 

Η επιλογή των µέσων και της µεθόδου των εργασιών θα προσδιορίζεται από το είδος της 

εκσκαφής, την φύση του εδάφους (βράχος, ηµίβραχος, γαίες) και την κατηγορία εκσκαφής 

ανάλογα µε τις διαστάσεις της (γενική ή εκσκαφή τάφρων, θεµελίων, φρεάτων κ.λπ.). 

∆εν θα προκαλούνται διαταραχές στο γειτονικό µε την εκσκαφή έδαφος, δεν θα 

επηρεάζουν το έδαφος που βρίσκεται κάτω από τη στάθµη εκσκαφής και δεν θα 

προκαλούν ζηµιές ή φθορές σε ήδη κατασκευασµένα τµήµατα του έργου. 

Η εκσκαφή θα γίνεται έτσι, ώστε να εφαρµόζονται µε ακρίβεια οι χαράξεις, τα υψόµετρα, οι 

κλίσεις και τα οποιαδήποτε άλλα στοιχεία της µελέτης. . Οι επιφάνειες και γενικά ο χώρος 

του σκάµµατος θα έχουν το γεωµετρικό σχήµα που προβλέπεται στα αντίστοιχα σχέδια 

(οριζόντιες, κατακόρυφες τοµές κ.λπ.). Οι εργασίες θα εκτελούνται το ταχύτερο δυνατό, 

ώστε τα ορύγµατα να παραµένουν όσο το δυνατό λιγότερο εκτεθειµένα και ανοικτά. Οι 

εκσκαφές για την κατασκευή τεχνικών έργων θα πρέπει να είναι σε όλες τις διευθύνσεις 

τουλάχιστον κατά 0.80 m µεγαλύτερες από τις εξωτερικές διαστάσεις των περιµετρικών 

τοιχωµάτων των τεχνικών ξυλοτύπων. Μόνο σε περίπτωση που ο Ανάδοχος χρησιµοποιήσει 

κατά κρίση του κατάλληλες αντιστηρίξεις (π.χ. σιδηρές πασσαλοσανίδες) που θα 

χρησιµοποιηθούν και ως εξωτερικός ξυλότυπος, επιτρέπεται οι εκσκαφές να είναι 

σύµφωνες µε τις εξωτερικές διαστάσεις των τεχνικών έργων. 

Οι επιφάνειες που θα προκύψουν µετά τις εκσκαφές θα είναι απαλλαγµένες από πετρώµατα 

που ο ιστός τους έχει αλλοιωθεί ή διαταραχθεί ή αποσαθρωθεί από την εκσκαφή 

Για την συµπύκνωση θα εφαρµόζονται οι διατάξεις της παραγράφου 2.5.4 της Π.Τ.Π. Τ50 

και της παραγράφου 2.9.4.3.1 της Π.Τ.Π.Χ1 του Υ∆Ε. 

Εάν κατά την εκσκαφή συναντηθούν εδαφικοί θύλακες µε µικρότερη φέρουσα ικανότητα 

από αυτή που έχει ληφθεί υπ' όψη στη µελέτη των θεµελιώσεων, τότε η φέρουσα ικανότης 

θα αποκαθίσταται µε συµπύκνωση του εδάφους ή και µε αντικατάσταση του κακής 

ποιότητας εδαφικού στρώµατος από ελεγχόµενο επίχωµα και στη συνέχεια εξυγιαντική 

διάστρωση µε σκυρόδεµα αν είναι αναγκαίο. 

Σε περίπτωση υπογείων υδάτων, θα εγκατασταθεί πλήρες σύστηµα αντλήσεως αυτών, 

ώστε οι εργασίες να εκτελούνται εν ξηρώ (αναρροφητικές αντλίες, στραγγιστήρια, κ.λπ.). 

Τα αντλούµενα νερά θα διατίθενται σε φυσικούς ή τεχνητούς αποδέκτες ύστερα από 

έγκριση του εργοδότη και των αρµόδιων υπηρεσιών. 
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Επίσης µε ανάλογα µέτρα θα αποµακρύνονται νερά τα οποία για διαφόρους λόγους 

εισέρευσαν ή εισρέουν στο εργοτάξιο. 

Αν από νερά βροχής, εισρέοντα κ.λπ. έχουν δηµιουργηθεί αλλοιώσεις στις παρειές του 

σκάµµατος οι αλλοιώσεις αυτές θα αποκαθίστανται, ώστε το πέτρωµα να επανακτήσει τις 

ιδιότητες του και προπάντων τη φέρουσα ικανότητά του. 

Θα αποµακρύνονται από το εργοτάξιο τα προϊόντα εκσκαφής που θα κριθούν ακατάλληλα 

για επιχώσεις, σύµφωνα µε τις προδιαγραφές επιχώσεων. Η αποµάκρυνση θα γίνει µε 

φόρτωση των προϊόντων αυτών σε κατάλληλο µεταφορικό µέσο, µεταφορά τους σε 

οιαδήποτε απόσταση και σε χώρο επιτρεπτό από τις αρµόδιες αστυνοµικές κ.λπ. αρχές, 

εκφόρτωσή τους και κατάλληλη και σύµφωνα µε τις κείµενες διατάξεις διάστρωσή τους. 

Τα κατάλληλα για επιχώσεις προϊόντα θα µεταφερθούν και εναποτεθούν σε κατάλληλο 

χώρο στο εργοτάξιο. 

Θα λαµβάνονται όλα τα απαραίτητα µέτρα για την προστασία έργων κοινής ωφελείας 

(ηλεκτρικοί, αποχετευτικοί, υδρεύσεως, τηλεφωνικοί αγωγοί κ.λπ.) που τυχόν ευρίσκονται 

µέσα στην εκσκαφή. Σε περίπτωση που παραστεί ανάγκη να διακοπεί η λειτουργία αυτών 

των έργων θα γίνεται ύστερα από άδεια των αρµοδίων  υπηρεσιών. 

Κατά την εκτέλεση των εργασιών θα λαµβάνονται, σύµφωνα µε τους κανονισµούς, όλα τα 

µέτρα ασφαλείας για τη προστασία ανθρώπων και οµόρων ιδιοκτησιών και ειδικότερα θα 

προστατεύονται οι ευρισκόµενοι στο εργοτάξιο από πτώση µέσα στο σκάµµα κ.λπ. µε 

κατάλληλη κατασκευή περιφράγµατος και την τοποθέτηση ανάλογων πινακίδων 

επισήµανσης. 

Όταν κατά τις εκσκαφές διαπιστώνονται διαφορετικά στοιχεία από τα προκαθορισµένα 

στην µελέτη θα ειδοποιείται αµέσως ο εργοδότης, εκτός αν στην σύµβαση προβλέπεται 

διαφορετικά. 

Εκσκαφές σε µεγαλύτερη έκταση ή βάθος από τα εγκεκριµένα µεγέθη θα αποκαθίστανται 

κατά τον ασφαλέστερο για το έργο τρόπο µε την έγκριση του εργοδότη. 

 

2.4 Εργασίες Επιχώσεων. 

2.4.1 Γενικά 

Ανάλογα µε τις ανάγκες του έργου, που οι επιχώσεις καλούνται να εξυπηρετήσουν, 

χαρακτηρίζονται σε φέρουσες και µη φέρουσες.  
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Α. Οι φέρουσες επιχώσεις λαµβάνουν και αυτές µέρος στη ροή των δυνάµεων ανωδοµής 

προς τη γη: επιχώσεις πάνω στις οποίες θα εδραστεί θεµελίωση του έργου, επιχώσεις για 

τη δηµιουργία φερόντων δαπέδων µέσα ή έξω από τα κτίρια κ.λ.π.  

 

Β. Οι µη φέρουσες επιχώσεις δεν φορτίζονται από άλλα φορτία εκτός από το ίδιο βάρος 

τους. Τέτοιες είναι επιχώσεις στον περιβάλλοντα χώρο, για δηµιουργία πρασίνου ή για την 

πλήρωση κενών µεταξύ τµηµάτων του έργου και του περιβάλλοντος χώρου, κ.λπ. 

 

Επιχώσεις µε κατάλληλα προϊόντα εκσκαφών θα χρησιµοποιηθούν µόνο σε µη φέρουσες 

επιχώσεις. 

2.4.2 Πριν από την έναρξη επιχώσεων θα γίνει χάραξη πάνω στο δάπεδο εργασίας, του 

περιγράµµατός τους και την τοποθέτηση σαφών και εµφανών ενδείξεων των γεωµετρικών 

και τεχνικών χαρακτηριστικών.  

 

Με τις ενδείξεις αυτές θα εµφαίνονται τα εξής : 

o Τα τελικά πάχη των επιχώσεων. 

o Τα υψόµετρα και οι κλίσεις της άνω επιφάνειάς τους. 

o Τα πάχη των επιµέρους στρώσεων των επιχώσεων. 

2.4.3 Οι επιχώσεις θα γίνονται µε ακρίβεια στην εφαρµογή, των υψοµέτρων, των κλίσεων 

και των λοιπών στοιχείων της µελέτης. 

Η επίχωση θα είναι στερεό οµοιογενές σώµα και τα φέροντα επιχώµατα θα είναι 

εγκιβωτισµένα και θα προστατεύεται πλήρως από κάθε διαρροή του υλικού από 

οποιαδήποτε αιτία  

Τα υλικά για επιχώσεις θα υφίσταται τις απαιτούµενες επεξεργασίες για την απόκτηση των 

ιδιοτήτων τους (κοσκινίσµατα, αναµίξεις, διαβροχές κ.λπ.), σύµφωνα µε τις απαιτήσεις της 

µελέτης, µε τους κανονισµούς και τις Πρότυπες Τεχνικές Προδιαγραφές του Υ.ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε.  

Σε κάθε περίπτωση, όπου υπάρχουν στρώσεις, αυτές δε θα υπερβαίνουν τα 100-150 mm, 

ενώ παράλληλα υπενθυµίζεται ο καθοριστικός ρόλος της διαβροχής. Εκτός από το βασικό 

δονητικό οδοστρωτήρα θα πρέπει να υπάρχουν διαθέσιµα για τις δυσπρόσιτες περιοχές 

δονητική πλάκα ή και κύλινδρος. 

 

2.5 Άλλα Μέτρα Προστασίας 
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2.5.1    Αποθήκες υλικών επίχωσης θα δηµιουργούνται σε ασφαλείς θέσεις που απέχουν 

αρκετά από τα πρανή ορυγµάτων και εξασφαλίζουν τα αποθηκευµένα υλικά από κάθε 

είδους ρύπανση, διαταραχή της κοκκοµετρικής και λοιπές αλλοιώσεις. 

2.5.2    Τα πρανή ορυγµάτων προς τα όµορα και προς οδούς όπου κυκλοφορούν οχήµατα 

και υπάρχουν φορτία, θα αντιστηρίζονται ή θα έχουν τα απαιτούµενα για την ασφάλεια 

τους γεωµετρικά χαρακτηριστικά. 

2.5.3    Θα λαµβάνονται όλα τα επιβαλλόµενα για την αποφυγή αιφνιδιαστικής 

κατάκλυσης των σκαµµάτων µε νερά. 

2.5.4    Ευπαθή πρανή θα προστατεύονται ικανοποιητικά (π.χ. κάλυψη) από 

βροχοπτώσεις, αποσάθρωση κ.λπ., µέχρις ότου ολοκληρωθούν τα χωµατουργικά έργα. 

2.5.5    Εργασίες συµπύκνωσης θα διακόπτονται όταν επικρατούν συνεχείς βροχές. 
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Κεφάλαιο 3 : ΣΚΥΡΟ∆ΕΜΑΤΑ 
 

3.1 Γενικά 

Για όλες τις εργασίες οπλισµένου, ελαφρά οπλισµένου και άοπλου σκυροδέµατος ισχύουν 

όσα περιγράφονται στη συνέχεια του παρόντος. 

 

3.2 Νόµοι – Πρότυπα – Κανονισµοί.  

Οι σχετικοί Νόµοι, Κανονισµοί και Πρότυπα είναι οι ακόλουθοι : 

 

o Ο Νόµος 1418/84 και το ∆/µα 609/85 για τη κατασκευή ∆ηµοσίων Έργων. 

o Ελληνικός Κανονισµός Οπλισµένου Σκυροδέµατος 2000, Φ.Ε.Κ. 1329 Β /6-11-2000 

µε τις τροποποιήσεις του  

o Ελληνικός Αντισεισµικός Κανονισµός 2000, Φ.Ε.Κ. 2184 Β/ 20-12-1999 µε τις 

τροποποιήσεις του  

o Ο Ελληνικός Κανονισµός Φορτίσεων δοµικών έργων. (Β.∆. της 10/31 ∆εκ.1945 

Φ.Ε.Κ. 171 Α/16-5-1946 µε τις όποιες µεταγενέστερες τροποποιήσεις του). 

o Ο Ελληνικός Κανονισµός Τεχνολογίας Χαλύβων Σκυροδέµατος  

o Ο Ευροκώδικας 1 : Βασικές αρχές σχεδιασµού. 

o Ο Ευροκώδικας 2 : Σχεδιασµός Κατασκευών από σκυρόδεµα 

o Ο Ευροκώδικας 3 :.Σχεδιασµός µεταλλικών κατασκευών. 

o Ο Ευροκώδικας 8 : Αντισεισµικός Σχεδιασµός 

o Τα πρότυπα ΕΛΟΤ ΕΝ 39, 344, 345, 346, 408, 515, 516, 517, 520, 521, 555, 671, 

722, 739, 971, 959 και όσα συνοδεύουν. 

o Ο Κανονισµός Τεχνολογίας σκυροδέµατος.  

o Οι κανονισµοί ασφαλείας και ασφαλίσεως.  

o Ο Κανονισµός πυρασφαλείας (Π.∆.71/17.2.88/Φ.Ε.Κ.32Α). 

o Η Προδιαγραφή ACI STANDARD 506-2-77 για εκτοξευόµενο σκυρόδεµα. 

o Οι Κανόνες REGLES FB  που αναφέρονται στη µέθοδο πρόβλεψης µε υπολογισµό 

στη συµπεριφορά στη φωτιά φερουσών κατασκευών από σκυρόδεµα, έκδοσης 

CENTRE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE DU BATIMENT (C.S.T.B.) του 1987. 

o Οι κάθε φύσεως Κανονισµοί και Περιορισµοί ∆όµησης που ισχύουν για την περιοχή 

που εκτελείται το έργο (Γ.Ο.Κ., Αρχαιολογική Υπηρεσία, ∆ασική Υπηρεσία, ∆.Ε.Η., 

Ο.Τ.Ε., κ.λπ.). 
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Για θέµατα που δεν ρυθµίζονται από τους προαναφερόµενους Κανονισµούς, θα ισχύουν οι 

κατά περίπτωση αντίστοιχοι Γερµανικοί Κανονισµοί (DIN). 

 

3.3 Υλικά. 

Για τα υλικά ισχύουν τα γραφόµενα στον ισχύοντα ΚΑΝΟΝΙΣΜΟ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ 

ΣΚΥΡΟ∆ΕΜΑΤΟΣ (ΚΤΣ).  

 

Στο έργο προβλέπονται οι εξής οι ποιότητες για τα οπλισµένα σκυροδέµατα: 

C20/25 : Τοίχοι αντιστήριξης  

C12/15 :  Μπετό καθαριότητας. 

Τα βασικά χαρακτηριστικά των παραπάνω ποιοτήτων, τις συνθέσεις των οποίων θα 

υποβάλει ο Ανάδοχος προς έγκριση πριν την έναρξη των εργασιών είναι : 

1. Tύπος τσιµέντου  : I /45 

2. Ποσότητα τσιµέντου : C25/30 : 380 kg/m3 ,  C20/25 350kg/m3 ,  C16/20 320 

kg/m3 

3. Λόγος Ν / Τα  :  ≤ 0.55 

4. Κάθιση   :  Κατηγορία [S2] 

5. Αδρανή   : Mέγιστος κόκκος 32 mm. Κοκοµετρία στο µέσον της 

υποζώνης [∆]. 

 

Άοπλο σκυρόδεµα ποιότητας [C12/15] θα χρησιµοποιηθεί στην υπόβαση καθαριότητας     

( gross beton) των θεµελιώσεων.  

Πέραν από τα αναφερόµενα στον ΚΤΣ για τα υλικά, επισηµαίνονται και τα εξής: 

3.3.1 Τσιµέντο. 

Το τσιµέντο που θα χρησιµοποιηθεί θα προέρχεται από Ελληνικό εργοστάσιο και θα είναι 

τύπου  CEM I (Πόρτλαντ). 

Το τσιµέντο θα συµφωνεί µε τις απαιτήσεις του "Περί Κανονισµού Τσιµέντου για τα έργα 

από σκυρόδεµα" Σε περιπτώσεις που δεν καλύπτονται από το πιο πάνω Π.∆. θα ισχύει ο 

Γερµανικός Κανονισµός DIN 1164. 

∆εν θα χρησιµοποιηθεί αργιλικό τσιµέντο. 

Τσιµέντο ταχείας πήξεως θα χρησιµοποιείται µόνον ύστερα από έγκριση του εργοδότη. 

Θα παραδίδεται στον εργοδότη, πιστοποιητικό, σχετικό µε δείγµα από κάθε ποσότητα 

τσιµέντου που προσκοµίζεται στο εργοτάξιο. Το πιστοποιητικό θα αποδεικνύει ότι το 

δείγµα, ύστερα από τις σύµφωνα µε τους κανονισµούς χηµικές αναλύσεις και τεχνικές 

δοκιµασίες, κρίθηκε κατάλληλο για τη χρησιµοποίησή του στο έργο, ανταποκρινόµενο στις 
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απαιτήσεις των Κανονισµών. Η εξέταση των δειγµάτων θα γίνεται από το Κρατικό 

εργαστήριο (ΚΕ∆Ε), ή από άλλο εργαστήριο της εγκρίσεως της επίβλεψης. 

Εφ' όσον χρησιµοποιείται τσιµέντο σε σάκους τότε : 

Οι σάκοι θα είναι ανθεκτικοί, κατάλληλα κλειόµενοι, προσφέροντες την απαιτούµενη 

προστασία από τις δυσµενείς καιρικές και κλιµατολογικές συνθήκες, θα κλείνονται 

αεροστεγώς και θα βρίσκονται σε καλή κατάσταση χωρίς καµιά φθορά. 

Οι σάκοι θα αποθηκεύονται σε κλειστή αεριζόµενη αποθήκη και πάνω σε ξύλινο 

δάπεδο που θα βρίσκεται τουλάχιστον 0.20 µ. πάνω από το έδαφος.  

3.3.2 Αδρανή υλικά 

Τα αδρανή υλικά θα είναι σύµφωνα µε τον  ΚΤΣ και τις απαιτήσεις του Προτύπου ΕΛΟΤ - 

408. 

Για όσα θέµατα δεν καλύπτονται από τις πιο πάνω διατάξεις θα ισχύουν το DIN 1045 και 

το DIN 4226. 

Πέραν από αυτά επισηµαίνονται και τα εξής: 

Τα αδρανή θα προέρχονται από υγιές και ανθεκτικό πέτρωµα. Οι κόκκοι τους θα έχουν τη 

σωστή αντοχή και τη µεγαλύτερη από την αντοχή του κονιάµατος που τα συνδέει. 

Τα αδρανή δεν θα περιέχουν ξένες προσµίξεις (χουµώδεις, γαιώδεις κ.λπ.) που να µπορούν 

να βλάψουν την πήξη, σκλήρυνση και αντοχή του σκυροδέµατος, να επιδράσουν δυσµενώς 

στους οπλισµούς ή και σε άλλα υλικά, χρήσιµα για το έργο, που ενσωµατώνονται στο 

σκυρόδεµα ή που βρίσκονται σε απόσταση απ' αυτό τέτοια, που να δέχονται την επίδρασή 

τους. Τα αδρανή θα είναι απαλλαγµένα ουσιών που θα µπορούσαν να προκαλέσουν 

βλαβερές αντιδράσεις µε τα αλκαλικά στοιχεία του τσιµέντου. 

Τα αδρανή υλικά θα είναι ανθεκτικά σε καιρικές µεταβολές. 

Θα έχουν ευνοϊκή µορφή κόκκων. 

Η κοκκοµετρική σύνθεση των υλικών θα εξασφαλίζει τη σωστή διακίνηση του νωπού 

σκυροδέµατος ανάµεσα στις ράβδους του οπλισµού ώστε αυτές να καλύπτονται και 

περιβάλλονται από σκυρόδεµα σύµφωνα µε τις απαιτήσεις των Κανονισµών. (Π.χ. σε 

περίπτωση πυκνού οπλισµού θα επικρατούν λεπτόκκοκα αδρανή). 

3.3.3 Νερό 

Το νερό αναµίξεως και συντηρήσεως πρέπει να ικανοποιεί τις απαιτήσεις του Σχεδίου 

Προτύπου ΕΛΟΤ 345 

Το νερό που θα χρησιµοποιηθεί για την παρασκευή των σκυροδεµάτων θα είναι καθαρό, 

διαυγές και πόσιµο. Το νερό θα είναι απαλλαγµένο επιβλαβών προσµίξεων που είναι 

δυνατόν να επηρεάσουν δυσµενώς την σκλήρυνση και τις λοιπές ιδιότητες του 

σκυροδέµατος. 
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Σε όλες τις περιπτώσεις θα εφαρµόζεται η παράγραφος 2.2 του προτύπου ΕΛΟΤ 345 και οι 

δοκιµασίες που το πρότυπο αυτό προδιαγράφει. 

Επίσης το νερό δεν θα έχει προσµίξεις που να προκαλούν δυσµενείς χηµικές επιδράσεις 

στον οπλισµό και σε τυχόν άλλες κατασκευές που να βρίσκονται µέσα ή σε γειτονία µε το 

σκυρόδεµα. 

Κατά τον προσδιορισµό των χηµικών προσµίξεων στο νερό, θα ληφθούν υπ' όψη και οι 

αντίστοιχες επιβλαβείς προσµίξεις των αδρανών, ούτως ώστε το συνολικό ποσοστό τους 

να βρίσκεται µέσα στα επιτρεπόµενα όρια. 

3.3.4 Σιδηροί οπλισµοί 

Οι σιδηροί οπλισµοί θα είναι σύµφωνοι µε τον Ελληνικό Κανονισµό Τεχνολογίας Χαλύβων 

Σκυροδέµατος και τα πρότυπα ΕΛΟΤ  

Οι οπλισµοί αποτελούνται από ράβδους και πλέγµατα ποιότητας Β500C. 

Οι προσκοµιζόµενοι εις το εργοτάξιο χάλυβες οπλισµού σκυροδέµατος, θα συνοδεύονται 

από τα πιστοποιητικά ελέγχου του ΕΛΟΤ και τα απαραίτητα παραστατικά έγγραφα 

εµπορίας και διακινήσεως που να αναγράφουν την ποιότητά τους. 

Η Επίβλεψη του Έργου, µε δαπάνες και µέριµνα του αναδόχου, θα µπορεί να προβαίνει, 

σε όλους τους απαραίτητους ελέγχους, για τη διαπίστωση των χαρακτηριστικών και 

ιδιοτήτων των σιδηρών οπλισµών που έχουν προσκοµιστεί εις το εργοτάξιο, πριν 

επιτρέψει την χρησιµοποίησή των. 

Οι έλεγχοι αυτοί θα γίνονται σε Κρατικό ή άλλο αναγνωρισµένο εργαστήριο της επιλογής 

της Έπίβλεψης σύµφωνα µε τους ισχύοντες κανονισµούς. 

3.3.5 Πρόσθετα Σκυροδέµατος 

Η χρήση πρόσθετων βελτιωτικών στο σκυρόδεµα θα γίνεται ύστερα από έλεγχο  για τις 

τυχόν δυσµενείς παρενέργειες που ενδεχοµένως να έχουν. 

Τα πρόσθετα που θα χρησιµοποιηθούν στο έργο θα είναι εγκεκριµένα από δηµόσιο ή 

επιστηµονικό φορέα Ελληνικό ή του εξωτερικού. 

Η χρησιµοποίηση των προσθέτων θα γίνει σύµφωνα µε τον  ΚΤΣ. 

Η δοσολογία και η δραστηριότητα του επιβραδυντή και του πλαστικοποιητή ή 

ρευστοποιητή, θα προσδιοριστούν τόσο από τις Προδιαγραφές του Προµηθευτή όσο κι 

από τα ειδικά δοκίµια ελέγχου, που θα προβλεφθούν για το σκοπό αυτό. 

Η Επίβλεψη διατηρεί το δικαίωµα να απαιτήσει την προσθήκη πλαστικοποιητή σε 

οποιοδήποτε τµήµα του έργου, εάν κρίνει ότι κάτι τέτοιο επιβάλλεται από τις συνθήκες 

διάστρωσης ή την πυκνότητα των οπλισµών. 

 

3.4 Εργασία. 
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3.4.1 Καλούπια. 

I. Το είδος των καλουπιών διάστρωσης και κατασκευής οπλισµένου και αόπλου 

σκυροδέµατος ορίζεται στην τεχνική περιγραφή του έργου. 

II. Το ξεκαλούπωµα στοιχείων από οπλισµένο  ή άοπλο σκυρόδεµα θα εκτελείται 

σταδιακά σύµφωνα µε τον ΕΚΩΣ και µόνον όταν τα στοιχεία του έργου έχουν 

αποκτήσει την απαιτούµενη σε κάθε περίπτωση αντοχή, λαµβανοµένου υπόψη ότι 

τα κατασκευαζόµενα τµήµατα µπορεί να µην αποτελούν ολοκληρωµένο φορέα. 

III. Ένθετα στοιχεία µόρφωσης ειδικών τύπων πλακών σκυροδέµατος, καθώς και 

για τη διαµόρφωση αναµονών διόδου κάθε φύσεως αγωγών σε στοιχεία από 

σκυρόδεµα θα είναι άκαυστα και αδρανή στην υγρασία και τις λοιπές επιδράσεις και 

στην περίπτωση θερµικής διαστολής και συστολής δεν θα επιβαρύνουν µε 

πρόσθετα φορτία το σκυρόδεµα. Τα στοιχεία αυτά θα στερεώνονται έτσι ώστε να 

είναι αµετάθετα κατά τις εργασίες για να µην αλλοιώνονται τα γεωµετρικά 

χαρακτηριστικά της κατασκευής από οπλισµένο σκυρόδεµα. 

IV. Οι ξυλότυποι θα κατασκευασθούν σύµφωνα µε τον  ΚΤΣ και τα πρότυπα ΕΛΟΤ 

. 

V. Για όσα θέµατα δεν καλύπτονται από το πιο πάνω άρθρο θα εφαρµόζονται οι 

Γερµανικοί Κανονισµοί DIN 1045, DIN 4420, DIN 18203 και DIN 18215. 

VI. Οι ξυλότυποι θα κατασκευάζονται µε σχολαστική εφαρµογή όλων των 

διατάξεων ασφαλείας ανθρώπων και εγκαταστάσεων. 

VII. Η κατασκευή των ξυλοτύπων θα γίνει σύµφωνα µε την εγκεκριµένη Μελέτη 

Εφαρµογής του Σκυροδέµατος. 

VIII. Τα ικριώµατα για τη κυκλοφορία εργατών και υλικών θα στηρίζονται κατά το 

δυνατόν ανεξαρτήτως της στηρίξεως των ξυλοτύπων για τη διάστρωση του 

σκυροδέµατος. 

IX. Σε περίπτωση κατασκευής τµήµατος έργου σε περισσότερα από ένα στάδια, η 

κατασκευή του ξυλοτύπου κάθε επόµενου σταδίου θα κατασκευάζεται µε µεγάλη 

προσοχή ώστε στο τµήµα αυτό του έργου, να µη προκύπτουν ανωµαλίες στους 

αρµούς συνδέσεως του σκυροδέµατος του ενός σταδίου µε το άλλο. (Μικρά 

σκαλοπάτια). 

X. Στις περιπτώσεις που µέσα στη µάζα του σκυροδέµατος διέρχονται σιδηρές 

ράβδοι σφικτήρων (Temposhaller) διατοµής Φ6 ή Φ8, αυτές θα κατασκευάζονται 

από χάλυβα S220 και θα διαπερνούν τον ξυλότυπο µέσω πλαστικών ή 

ανοξείδωτων σωληνίσκων. Μετά το ξεκαλούπωµα θα αφαιρούνται οι σιδηρές 



 

    

    22 / 41 

ράβδοι και οι σωληνίσκοι θα πληρούνται υπό πίεση µε υδαρές κονίαµα µε 

κατάλληλο διογκωτικό, ή άλλο υλικό της εγκρίσεως του εργοδότη. 

XI. Τα µεταλλικά υλικά  που θα ενσωµατώνονται µέσα στο σκυρόδεµα θα είναι µη 

οξειδούµενα. 

XII. Τα ενσωµατούµενα υλικά (µεταλλικά ή µονωτικές πλάκες, κ.λπ.), θα 

στερεώνονται στον ξυλότυπο, στις θέσεις που προβλέπονται από τις αντίστοιχες 

µελέτες, κατά τρόπο που να µην υφίστανται καµία µετατόπιση ή και κάκωση κατά 

τη διάστρωση του σκυροδέµατος και σύµφωνα µε τις οδηγίες και προδιαγραφές 

των προµηθευτικών οίκων. 

XIII. Τρύπες που θα παραµείνουν µετά την αφαίρεση των ξυλοτύπων ή των 

στηριγµάτων τους, θα γεµιστούν µε σκυρόδεµα ή κονίαµα ειδικής συνθέσεως ώστε 

να διογκούνται.  

XIV. Η αφαίρεση των ξυλοτύπων θα γίνεται σύµφωνα µε τους Κανονισµούς. Όταν η 

εξέλιξη της σκληρύνσεως δεν παρακολουθείται µε δοκίµια (άρθρο 10.4) οι 

ξυλότυποι δεν θα αφαιρούνται πριν από τις ηµέρες που δίνονται στον Πίνακα 11.6. 

Αν µέσα σε αυτά τα χρονικά διαστήµατα η θερµοκρασία του περιβάλλοντος 

κατέβηκε κάτω από +5 βαθµούς Κελσίου για περισσότερο από δύο ώρες και µέχρι 

24 ώρες, οι χρόνοι του Πίνακα 11.6 θα αυξάνονται κατά µία ηµέρα. 

Γενικά, εάν η χαµηλότερη των +5 βαθµών Κελσίου θερµοκρασία διατηρείται για 

24Κ + λ ώρες όπου Κ = ακέραιος ή µηδέν και λ 24, τότε οι χρόνοι του Πίνακα 11.6 

θα αυξάνονται κατά Κ+1 ηµέρες αν λ ¦ 2 και κατά Κ ηµέρες αν λ < 2. 

I. Όλες οι οπές, εντορµίες και εξάρσεις στο σκυρόδεµα, που εξυπηρετούν 

Αρχιτεκτονικούς ή και Ηλεκτροµηχανολογικούς σκοπούς (διακοσµητικές γλυφές, 

σταλαγµοί απορροής υδάτων, διελεύσεις εγκαταστάσεων, στηρίξεις συσκευών, 

βάσεις µηχανηµάτων κ.λπ.) θα διαµορφωθούν µε τη κατασκευή του αντίστοιχου 

ξυλοτύπου κατά τρόπο σταθερό και αµετακίνητο κατά τη διάστρωση του 

σκυροδέµατος. Ο ξυλότυπος αυτών των κατασκευών θα κατασκευαστεί µε 

σταθερά, ανθεκτικά και µη παραµορφώσιµα υλικά αναλόγου φύσεως µε εκείνης 

των υλικών κατασκευής του κυρίως ξυλοτύπου. Σε κάθε περίπτωση θα λαµβάνεται 

µέριµνα ώστε κατά το ξεκαλούπωµα να µη δηµιουργούνται φθορές στο 

σκυρόδεµα. 

3.4.2    Σιδηροί οπλισµοί 

Οι χάλυβες που θα χρησιµοποιηθούν θα είναι : 
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I. Χωρίς καµία µηχανική βλάβη, φθορά, πλαστική παραµόρφωση και γενικά 

οποιαδήποτε κάκωση. 

II. Απαλλαγµένοι από κάθε συστατικό που είναι δυνατό να παραβλάψει τη 

συνάφεια µε το σκυρόδεµα (π.χ. ακαθαρσίες, λίπη, πάγο, χαλαρές σκωρίες, 

λάσπες, κ.λπ.). 

III. ∆εν θα εµφανίζουν θραύσεις συγκολλήσεων προκειµένου για 

προκατασκευασµένα στοιχεία ή πλέγµατα. Επίσης παραµορφώσεις των κλωβών 

των πιο πάνω στοιχείων. 

IV. ∆εν θα εµφανίζουν απώλειες της δυνατότητας χαρακτηρισµού και 

πιστοποιήσεως του είδους του χάλυβος. 

V. ∆εν θα εµφανίζουν απώλειες διατοµών λόγω διαβρώσεως ή οποιασδήποτε 

άλλης αιτίας. 

VI. ∆εν θα εµφανίζουν διαφοροποιήσεις από τα διάφορα χαρακτηριστικά που να 

υπερβαίνουν τα ανεκτά όρια. (Βλ. πρότυπα ΕΛΟΤ .). 

VII. Μετά από κάθε διάστρωση οι ράβδοι θα καθαρίζονται επιµελώς µε βούρτσα για 

την αποµάκρυνση των υπολειµµάτων της σκυροδέτησης. Στην περίπτωση που 

εντοπιστεί οπλισµός µε απαράδεκτη κατά την κρίση της Επίβλεψης οξείδωση, θα 

ζητείται ο άµεσος καθαρισµός ή αντικατάστασή του. 

Η µεταφορά των ράβδων στις θέσεις κατεργασίας (κοπής, µορφοποίησης κ.λπ.) θα γίνεται 

κατά τρόπο που να µην υφίστανται αυτές κακώσεις, παραµορφώσεις και γενικά κάθε 

µειονέκτηµα που αναφέρεται πιο πάνω. 

Η όλη κατεργασία, µορφοποίηση και τοποθέτηση του οπλισµού θα γίνεται σύµφωνα µε τα 

σχέδια της εγκεκριµένης Στατικής µελέτης εφαρµογής, τους καταλόγους οπλισµού, τους 

ισχύοντες κανονισµούς και τις µεθόδους καλής και εντέχνου κατασκευής. 

Η κοπή των σιδηρών ράβδων θα γίνεται µε µηχανικά µέσα και πάντοτε στη θερµοκρασία 

του περιβάλλοντος.  

Η κάµψη για τη µορφοποίηση της ράβδου, θα γίνεται µηχανικά, µε σταθερή ταχύτητα, 

χωρίς απότοµες κινήσεις και µε τη βοήθεια τυµπάνων, έτσι ώστε να εξασφαλίζεται 

σταθερή ακτίνα καµπυλότητας για το τµήµα που κάµπτεται. Η διάµετρος του τύµπανου 

δεν θα είναι µικρότερη από εκείνη που εγγυάται η δοκιµή αναδιπλώσεως (Βλ. ΕΛΟΤ ), που 

απαιτούν οι κανονισµοί και η µελέτη. 

Οι επιτρεπόµενες καµπυλότητες των οπλισµών για ηµικυκλικά και ορθογωνικά άγκιστρα, 

αναβολείς, συνδετήρες, καθώς και για κεκαµµένες και άλλες καµπύλες ράβδους θα 

διαµορφώνονται σύµφωνα µε τους αντίστοιχους Κανονισµούς και τη Μελέτη. 
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Για τις αποστάσεις ράβδων οπλισµού από τις παρειές και µεταξύ τους ισχύουν τα 

γραφόµενα στους κανονισµούς. Οι αποστάσεις αυτές δεν θα είναι µικρότερες από αυτές 

που επιβάλλουν ο Ελληνικός Κανονισµός πυρασφαλείας ή για θέµατα που αυτός δεν 

καλύπτει ο αντίστοιχος Γερµανικός DIN 4102. 

Τα µήκη επικαλύψεως, αγκυρώσεως, ενώσεως των ράβδων µε παράθεση του οπλισµού θα 

διαµορφωθούν σύµφωνα µε τους Κανονισµούς και τη Μελέτη. 

Ιδιαίτερη προσοχή θα δίδεται στις περιπτώσεις ενώσεως νέων οπλισµών µε οπλισµούς που 

ανήκουν σε προηγούµενες σκυροδετήσεις (αναµονές). Στις περιπτώσεις αυτές οι 

παλαιότεροι οπλισµοί θα καθαρίζονται τελείως µε συρµατόβουρτσα, αµµοβολή κ.λπ. ώστε 

να απαλλάσσονται από τυχόν επικολληµένα σ' αυτούς σκυροδέµατα. 

Οι οπλισµοί θα τοποθετούνται στις θέσεις τους µε σωστή ορθολογική σειρά ώστε να µη 

δηµιουργούνται προβλήµατα σε ήδη τοποθετηµένες στρώσεις από τη τοποθέτηση άλλων. 

Πριν από τη τοποθέτηση των οπλισµών θα έχει αποπερατωθεί πλήρως η κατασκευή του 

ξυλοτύπου και κάθε άλλης εργασίας, αρχιτεκτονικής, ηλεκτροµηχανολογικής κ.λπ. που θα 

πρέπει να προηγηθεί, π.χ. κατασκευή διακοσµητικών εντορµιών, ενσωµατώσεις άλλων 

υλικών, κατασκευή µονώσεων, διαµορφώσεις οπών, διαµόρφωση αρµών διαστολής κ.λπ. 

Επίσης πριν από την τοποθέτηση των οπλισµών θα γίνεται πλήρης καθαρισµός του 

ξυλοτύπου, κάθε άλλη επεξεργασία του και οι τυχόν επαλείψεις µε τα κατάλληλα για το 

ευχερές ξεκαλούπωµα υγρά. Στην περίπτωση αυτή τα υγρά αυτά δεν θα έλθουν σε καµία 

επαφή µε τον οπλισµό. 

Κατά τη τοποθέτηση των οπλισµών θα λαµβάνονται όλα τα µέτρα ώστε οι χαλύβδινοι 

ράβδοι να συνδέονται σε άκαµπτο σκελετό και µε υποθέµατα (τσιµεντένια µε 

ενσωµατωµένο διπλό σύρµα, ή πλαστικά βιοµηχανοποιηµένα) που δεν παραβλάπτουν την 

προστασία έναντι διαβρώσεως . Η ονοµαστική επικάλυψη cnom  των οπλισµών ορίζεται ως 

εξής : 

Πλάκες , δάπεδα : cnom = 30 mm 

Λοιπά στοιχεία    : cnom = 35 mm 

Θα συγκρατούνται στην προβλεποµένη θέση τους και δεν θα υφίστανται καµία 

µετατόπιση, παραµόρφωση, κάκωση κ.λπ. κατά την διάστρωση  του σκυροδέµατος 

(βοηθητικοί πρόσθετοι οπλισµοί, σταθερές και ανθεκτικές προσδέσεις µε σύρµα, πλαστικά 

ή άλλα υποθέµατα ή ένθετα για την εξασφάλιση των σωστών επικαλύψεων, στηρίγµατα 

µορφής Π - καρέκλες κ.λπ.).  

Ανάλογα µέτρα προστασίας των οπλισµών θα λαµβάνονται έναντι της κινήσεως πάνω στον 

ξυλότυπο του προσωπικού και των µηχανικών µέσων σκυροδετήσεως και διαστρώσεως 

του σκυροδέµατος. (∆ιάδροµοι από µαδέρια που θα  στερεώνονται σε δικά τους 
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στηρίγµατα και θα απέχουν τουλάχιστον 0.20 m από την άνω επιφάνεια του 

σκυροδέµατος, αναρτήσεις για σωλήνες παροχετεύσεως του σκυροδέµατος κ.λπ.). 

Η τοποθέτηση των οπλισµών θα γίνεται κατά τρόπο που να διευκολύνεται η χρήση 

δονητών µάζας. 

Οπλισµοί που µετά τη σκυροδέτηση παραµένουν ακάλυπτοι για µακρύ χρονικό διάστηµα 

θα προστατεύονται (µέτρα αντισκωριακής προστασίας µε επάλειψη των οπλισµών µε 

αντισκωριακή βαφή ή κάλυψη των οπλισµών µε σκυρόδεµα κ.λπ.). 

3.4.3 Σκυροδέτηση. 

I. Σκυροδέτηση θα εκτελείται πάντοτε ύστερα από έλεγχο και έγκριση του 

επιβλέποντα µηχανικού τόσο των καλουπιών, όσο και των οπλισµών και των 

άλλων στοιχείων που ενσωµατώνονται στο σκυρόδεµα. Ο επιβλέπων έχει το 

δικαίωµα να απαγορεύσει την σκυροδέτηση αν διαπιστώσει ελαττώµατα ή 

παραλείψεις ή διαφορές από τα εγκεκριµένα σχέδια στα καλούπια και τους 

οπλισµούς µέχρι την αποκατάστασή τους, χωρίς επιβάρυνση του Εργοδότη για τις 

εργασίες αποκατάστασης και τα λοιπά έξοδα από την αναβολή των 

προγραµµατισµένων εργασιών. 

II. Η προσκόµιση του σκυροδέµατος στα σηµεία διάστρωσης θα εκτελείται 

µηχανικά κατά τρόπο που θα εξασφαλίζει την ποιότητα και αντοχή του συνόλου 

και των µερών (διαταραχή της σύνθεσης, περιεκτικότητα σε νερό, πρόσθετα, 

κ.λπ.). 

III. Μέγιστος χρόνος παραµονής του σκυροδέµατος στη βαρέλα, µετρούµενος από 

τη φόρτωση έως και την ολοκλήρωση της σκυροδέτησης ορίζεται η µια ώρα. Για 

µεγαλύτερους χρόνους απαιτείται η προσθήκη επιβραδυντή. 

IV. Η διάστρωση και συµπύκνωση του σκυροδέµατος στα καλούπια θα γίνεται µε 

τον απαιτούµενο αριθµό κατάλληλων µηχανικών µέσων και µε τα χέρια επιµελώς 

χωρίς να διαταράσσονται τα καλούπια, οι οπλισµοί και τα άλλα ενσωµατούµενα 

στοιχεία, το σκυρόδεµα θα γεµίζει πλήρως και οµοιόµορφα όλα τα σηµεία των 

καλουπιών, τα µεταξύ των οπλισµών κενά κ.λπ. µε την επιβαλλόµενη πυκνότητα 

και θα παρακολουθείται διαρκώς από έµπειρο επιστάτη τεχνικό. Κατά την διάρκεια 

της διάστρωσης σκυροδέµατος θα υπάρχει πάντα διαθέσιµος και εφεδρικός 

δονητής επί ποινή διακοπής της εργασίας. Το ύψος ελεύθερης πτώσης του υλικού 

δεν θα υπερβαίνει τα 2,50 m και το πάχος κάθε στρώσης τα 450mm. To 

προσωπικό που θα χειρίζεται τους δονητές πρέπει να κατέχει τα τεχνικά 

χαρακτηριστικά των µηχανηµάτων και να διαθέτει επαρκή εµπειρία, ώστε να 

επιτυγχάνεται ο κατάλληλος βαθµός συµπύκνωσης χωρίς όµως κινδύνους 
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απόµιξης. Σε καµία περίπτωση δε θα επιτραπεί η µετακίνηση µάζας σκυροδέµατος 

µε τη χρήση δονητών. Οµοίως δε θα επιτραπεί η διάστρωση από τις βαρέλες χωρίς 

αντλία, παρά µόνο για το σκυρόδεµα καθαριότητας. 

V. Θα λαµβάνονται κανονικά δοκίµια για τον έλεγχο του σκυροδέµατος στις 7 και 

στις 28 ηµέρες, σύµφωνα µε τους σχετικούς κανονισµούς.  

Στην περίπτωση αποτελεσµάτων που δηµιουργούν αµφιβολίες για (υψηλότερη αντοχή, 

µεγάλες διαφορές αντοχών µεταξύ δοκιµίων, µικρότερη αντοχή κ.λπ.), ο ανάδοχος έχει 

υποχρέωση να εκτελέσει συµπληρωµατικούς ελέγχους. 

Σε περίπτωση που τα αποτελέσµατα δεν θα πιστοποιήσουν την απαιτούµενη από την 

µελέτη αντοχή, οφείλει να κατεδαφίσει και ανακατασκευάσει τα άστοχα τµήµατα χωρίς 

την παραµικρή επιβάρυνση του εργοδότη από τις επιπλέον εργασίες και την καθυστέρηση. 

Αρµοί διακοπής εργασιών θα επιτραπούν µόνο στις θέσεις που ορίζονται ρητά στην µελέτη 

εφαρµογής. 

 

3.5    Προφυλάξεις. 

3.5.1     Εργασίες παρασκευής και διάστρωσης σκυροδεµάτων θα εκτελούνται κάτω από 

ήπιες καιρικές συνθήκες σύµφωνα µε τους κανονισµούς, ώστε να µην επηρεάζεται η πήξη 

τους. Σε όλη τη διάρκεια της πήξης θα εκτελούνται τα απαιτούµενα για την αποφυγή 

δυσµενών επιδράσεων και φαινοµένων στις εκτελεσθείσες εργασίες, θεωρουµένου ότι 

αυτά αποτελούν απαραίτητη συνέχεια των εργασιών κατασκευής τεχνικά και αισθητικά 

άρτιων οπλισµένων ή άοπλων σκυροδεµάτων. Συντήρηση του σκυροδέµατος θα γίνεται µε 

συνεχή διαβροχή του ξυλοτύπου από συνεργείο του αναδόχου, για χρονικό διάστηµα που 

ορίζεται από τον κανονισµό τεχνολογίας σκυροδέµατος, χωρίς πρόσθετη αποζηµίωση του 

αναδόχου για την εργασία αυτή. 

3.5.2 Τα µέτρα προστασίας και εξασφάλισης κατάλληλων συνθηκών για την παρασκευή, 

διάστρωση, µέχρι και την πήξη των σκυροδεµάτων, που µπορεί να εφαρµόσει ο 

εργολάβος υπόκεινται στην διακριτική έγκριση (άρνηση ή αποδοχή) της Επίβλεψης στην 

οποίο ο εργολάβος θα εισηγηθεί σχετικά. Σε καµία περίπτωση όµως η άρνηση ή αποδοχή 

δεν αποτελεί αιτία για πρόσθετη αµοιβή του εργολάβου για τυχόν καθυστέρηση ή για 

πρόσθετα έξοδα από την λήψη µέτρων. 

3.5.3 Εάν κατά τη διάρκεια της συντήρησης η θερµοκρασία κυµανθεί εκτός των 

συµβατικών ορίων [+5ΟC<T<+35OC ] θα ληφθούν ανάλογα προστατευτικά µέτρα , 

σύµφωνα µε τον [ΚΤΣ].     
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3.5.4 ∆ιανοίξεις, εκ των υστέρων, αυλάκων, οπών, φωλεών και λοιπές επεµβάσεις σε 

οπλισµένα σκυροδέµατα θα εκτελούνται ύστερα από εµπεριστατωµένη µελέτη και έγκριση 

της Επίβλεψης. 

3.5.5 Τελειωµένες εργασίες σκυροδεµάτων θα προστατεύονται από επόµενες εργασίες. 

3.5.6 Αρµοί διακοπής εργασιών θα επιτραπούν µόνο στις θέσεις που θα ορίζονται ρητά 

στα σχέδια της Μελέτης Εφαρµογής. Η προετοιµασία τους θα είναι σχολαστική και 

συνίσταται σε αποµάκρυνση των ξένων σωµάτων, αγρίεµα µε καλέµι µέχρι να 

αποκολληθεί η τσιµεντοκονία και να αποκαλυφθούν τα αδρανή, καλό καθάρισµα µε 

βούρτσα. Η επάλειψη της εποξειδικής συγκολλητικής ρητίνης τύπου [Sinpast J/A] 

εκτελείται λίγο πριν τη νέα σκυροδέτηση, ενώ θα έχουν ήδη διαταχθεί στους ξυλοτύπους 

θυρίδες ελέγχου και εφαρµογής του υλικού. Τονίζεται ότι εναπόκειται στη διακριτική 

ευχέρεια της Επίβλεψης να χαρακτηρίσει σε κάποια θέση ως µη ικανοποιητική την όλη 

επεξεργασία, οπότε ο Ανάδοχος υποχρεούται να σφραγίσει άµεσα τον αρµό µε ενέσιµη 

εποξειδική ρητίνη τύπου [Sinmast J.26] 

 

3.6    Ανοχές. 

Ανοχές για τα έργα σκυροδέµατος, σύµφωνα µε όσα αναφέρονται στους Κανονισµούς 

δηλαδή ΕΚΟΣ 2000 µε τις τροποποιήσεις του, ΕC 2-1-1 και ΕC 3-1-1. Στο εργοτάξιο θα 

βρίσκονται διαθέσιµα ανά πάσα στιγµή τα κατάλληλα Τοπογραφικά όργανα, τόσο για 

υλοποίηση των κεντρώσεων, των αξόνων και των σταθµών των διαφόρων τµηµάτων του 

έργου, όσο και για τη διενέργεια από την Επίβλεψη των σχετικών  ελέγχων. Τυχόν 

αστοχίες ή κακοτεχνίες θα αποκαθίστανται µόλις εντοπίζονται σε έκταση και µε διαδικασία 

της επιλογής της επίβλεψης. 

 

3.7    Επιµέτρηση και Πληρωµή 

Η επιµέτρηση των σκυροδεµάτων θα γίνεται για κάθε είδος εργασιών σκυροδεµάτων και 

για κάθε κατηγορία αυτών σε µ3 πραγµατικού όγκου, όπως αυτός θα προκύψει από τις 

διαστάσεις των διαφόρων αναγραφόµενων τµηµάτων του έργου, σύµφωνα µε τα 

εγκεκριµένα για κατασκευή σχέδια. Από την επιµέτρηση δεν θα αφαιρείται  ο όγκος των 

λοξοτµηµένων ή στρογγυλεµένων γωνιών ούτε ο όγκος των µεταλλικών εξαρτηµάτων που 

ενσωµατώνονται στο σκυρόδεµα. Επίσης δεν θα αφαιρείται ο όγκος που καταλαµβάνουν 

σωλήνες που τοποθετούνται στο σώµα του βάθρου ή των τοίχων αντιστήριξης για την 

αποστράγγιση και προστασία αυτών. 
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Η επιµέτρηση του όγκου σκυροδέµατος που διαστρώνεται χωρίς την χρησιµοποίηση 

ξυλοτύπων, θα γίνει µε βάση τις διαστάσεις των σχεδίων χωρίς να επιµετράται ο επιπλέον 

όγκος του σκυροδέµατος του τυχόν διαστρώθηκε λόγω της έλλειψης των ξυλότυπων. 

Στην τιµή µονάδος περιλαµβάνονται όλες οι δαπάνες των σχετικών εργασιών όπως τα 

υλικά, η παρασκευή, µεταφορά, τοποθέτηση, διάστρωση, συµπύκνωση, προετοιµασία 

επιφάνειας παλαιού σκυροδέµατος για την τοποθέτηση νέου, η συντήρηση και προστασία, 

καθώς και η δαπάνη συστηµάτων προστασίας των υλικών από την βροχή, τον παγετό κλπ, 

συστηµάτων θέρµανσης ή και άλλων µεθόδων για την σκυροδέτηση µε ζεστό ή κρύο 

καιρό και παγετό. 

Οι δαπάνες όλων των µηχανικών µέσων, εργαλείων, υλικών , οργάνων, ελέγχων και 

δοκιµών κάθε είδους όπως επίσης και του επιστηµονικού και εργατοτεχνικού προσωπικού 

που θα απαιτηθεί γα την πλήρη εργασία και ακόµη κάθε άλλη δαπάνη έστω και αν δεν 

περιγράφεται ρητά αλλά είναι αναγκαία για την πλήρη και έντεχνη εκτέλεση της εργασίας. 
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Κεφάλαιο 4 : ΕΠΙΧΡΙΣΜΑΤΑ - ΚΟΝΙΑΜΑΤΑ 
 
4.1 Γενικά. 

Τα επιχρίσµατα και τα άλλα κονιάµατα όπως προβλέπονται στις µελέτες, θα 

ανταποκρίνονται στις ποιότητες που προδιαγράφει το ΑΤΟΕ εκτός αν αναφέρονται 

συγκεκριµένα στα επόµενα κεφάλαια. 

 

4.2 Πρότυπα - Κανονισµοί. 

Για τις εργασίες και τα υλικά των κονιαµάτων θα ισχύσουν τα εξής πρότυπα, άρθρα ΑΤΟΕ, 

κανονισµοί κλπ. 

Για σκύρα ή άµµο λατοµείου τα άρθρα ΑΤΟΕ 3009 και 7009. 

Για κονιάµατα τα άρθρα ΑΤΟΕ 3009, 3010, 3206, 3208, 3213, 3215. 

Για επιχρίσµατα τα άρθρα ΑΤΟΕ 7003, 7004, 7005, 7011, 7014, 7015, 7016. 

Για Τσιµέντο Πορτλαντ τα πρότυπα ΕΛΟΤ. 

Για Τσιµέντο Λευκό τα πρότυπα ΕΛΟΤ. 

 

4.3 Υλικά. 

4.3.1 Νερό. 

Το νερό που θα χρησιµοποιηθεί πρέπει να είναι καθαρό, διαυγές και γλυκό. ∆εν θα περιέχει 

επιβλαβείς προσµίξεις, διαλυτά άλατα, κλπ. σε πυκνότητα µεγαλύτερη του 3%.  

4.3.2    Κονίες 

Για την παρασκευή των κονιαµάτων των διαφόρων στρώσεων των επιχρισµάτων θα 

χρησιµοποιηθούν ως συνδετικές κονίες: 

Τσιµέντο Πόρτλαντ Ελληνικού τύπου σύµφωνα µε τα πρότυπα ΕΛΟΤ. 

Λευκό τσιµέντο σύµφωνα µε τα πρότυπα ΕΛΟΤ. 

4.3.3   Ασβέστης 

Θα προσκοµίζεται σε µορφή πολτού, καθαρός, χωρίς προσµίξεις, καλά σβησµένος και 

ωριµασµένος (τουλάχιστον επί 16 ώρες), στις εγκαταστάσεις του παραγωγού ή του 

προµηθευτή ή το εργοτάξιο. 

Εάν προσκοµισθεί σε σακιά αυτά θα ελέγχονται και δεν θα παραλαµβάνονται αν η 

συσκευασία τους είναι φθαρµένη ή υγρή. Τα παραλαµβανόµενα σακιά θα αποθηκεύονται 

σε στεγασµένο, ξερό, αεριζόµενο χώρο πάνω σε υπερυψωµένο ξύλινο δάπεδο και 

σύµφωνα µε το κεφάλαιο «Γενικοί όροι». 

Σε αντίθετη περίπτωση (όταν θα προσκοµίζεται «χύµα») θα κατασκευασθεί ειδικός 

στεγανός χώρος ικανού µεγέθους (καρούτα) για την αποθήκευση. Ο χώρος θα 
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προστατεύετεται µε φύλλο νάιλον, ώστε να µην εξατµίζεται το νερό του ασβέστη. Το νερό 

θα επικαλύπτει την επιφάνεια του ασβέστη κατά τουλάχιστον 30 εκ. 

 

 

4.3.4   Αδρανή 

4.3.4.1   Σκύρα και άµµος λατοµείου από υψηλής αντοχής πέτρωµα, καθαρή, χωρίς 

φυτικές, αργιλικές, οργανικές και άλλες φυσικές (εύθρυπτα, αποσαθρώσιµα υλικά) και 

χηµικές (φωσφορικές, σιδηρούχες, αλογονούχες, µολυβδούχες κ.λπ.) προσµίξεις, µε 

κανονικού σχήµατος κόκκους, µεγέθους όπως στο άρθρο ΑΤΟΕ 3009 και άρθρο 7009 

καθορίζεται. 

4.3.4.2   Μαρµαρόσκονη λευκή µετριόκοκκη έως λεπτόκοκκη πλήρους και οµαλής κόκκο 

µετρικής σύνθεσης και κατά τα άλλα όπως στην προηγούµενη παράγραφο. Σηµειώνεται 

ότι απαγορεύεται ρητώς η χρησιµοποίηση πούδρας στην παρασκευή των υλικών των 

επιχρισµάτων. 

4.3.5   Άµµος θαλάσσης λεπτόκοκκη µε οµαλή κοκκοµετρική σύνθεση από 0-1 χιλ. 

πλυµένη, καθαρή και κατά τα άλλα όπως στην προηγούµενη παράγραφο. 

4.3.6  ∆ικτυωτό έλασµα (νερβοµετάλ κ.λπ.) εν θερµώ γαλβανισµένο : 

1.6 κιλ/µ2 για εσωτερικά επιχρίσµατα 

1.9 κιλ/µ2 για εξωτερικά επιχρίσµατα. 

4.3.7 Γαλβανισµένες µεταλλικές διατοµές για την ενίσχυση των γωνιών.  

4.3.8 Πρόσµικτα και πρόσθετα στα κονιάµατα θα χρησιµοποιηθούν µόνο µετά από εντολή 

του επιβλέποντα και όπως περιγράφεται στην συνέχεια. 

 

4.4 Εργασία. 

4.4.1 Γενικά. 

∆εν θα γίνεται έναρξη των εργασιών πριν τον έλεγχο των προς επίχριση επιφανειών, ώστε 

να διαπιστωθεί ότι αυτές: 

∆εν είναι είτε υπερβολικά λείες (πχ. σκυρόδεµα µε χρήση µεταλλοτύπων ή καλουπιών από 

κόντρα πλακέ) 

∆εν είναι ικανοποιητικά αποξηραµένες ή δεν έχουν τραβήξει αρκετά. 

∆εν εµφανίζουν υγρασίες από όπου και αν αυτές προέρχονται (διείσδυση εκ των έξω, 

απορρόφηση από το έδαφος, διαρροή σωλήνων κλπ.) 

Κακοτεχνίες που δεν οφείλονται σε παράλειψη του αναδόχου και που πρέπει να 

αποκατασταθούν. 

4.4.2 Πριν από την έναρξη των επιχρισµάτων: 
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Θα ολοκληρώνονται και θα ελέγχονται οι προηγούµενες εργασίες, όπως κάσσες 

κουφωµάτων, πλαίσια ανοιγµάτων, αγωγοί κλιµατισµού, στηρίγµατα και λοιπά στοιχεία 

που πρόκειται να ενσωµατωθούν στα επικαλυπτόµενα οικοδοµικά στοιχεία, ώστε να είναι 

στα πλαίσια των προδιαγραφών, των επιτρεπτών ανοχών και να έχουν το προβλεπόµενο 

τελείωµα. 

Θα επικαλύπτονται και θα προστατεύονται µε χαρτί, νάιλον ή ειδικές επικαλύψεις και 

αυτοκόλλητες ταινίες ειδικού τύπου δεν θα αφήνουν κόλλα), γειτονικές κατασκευές και 

στοιχεία που δεν επιχρίονται ή µόλις έχουν επιχρισθεί. 

Θα ολοκληρώνονται όλες οι προβλεπόµενες  εργασίες κατασκευής ικριωµάτων στους 

σχετικούς όρους του ΑΤΟΕ, καθώς και οι εργασίες αλφαδιάσµατος και κατασκευής οδηγών 

των επιχρισµάτων, τοποθέτησης και στήριξης ειδικών διατοµών προστασίας ακµών,  

τοποθέτηση στοιχείων αρµών διαστολής, υποδοχών άλλων κατασκευών, σκελετών, 

τοποθέτηση πλεγµάτων και ενισχύσεων (οπλισµών) επιχρισµάτων, κ.λπ. 

Θα ελέγχεται και θα προετοιµάζεται το υπόστρωµα και τα συνδεόµενα µε το επίχρισµα 

στοιχεία ώστε να ικανοποιούνται οι ανοχές και οι υπόλοιπες προϋποθέσεις για την άρτια 

εκτέλεση των επιχρισµάτων: 

4.4.3 Γενικές παρατηρήσεις: 

Το υπόστρωµα που θα δεχθεί κονίαµα ή τα συνδεόµενα στοιχεία µε το κονίαµα θα έχουν 

αντοχή µεγαλύτερη από το κονίαµα. 

Κάθε επόµενη στρώση κονιάµατος θα έχει αντοχή ίση ή µικρότερη από την προηγούµενη 

στρώση. 

Το χρονικό διάστηµα που θα παρέρχεται για την εφαρµογή της στρώσεως µετά το 

λάσπωµα, όταν τα επιχρίσµατα εκτελούνται µε ευνοϊκές καιρικές συνθήκες (δηλαδή 

θερµοκρασία 15 έως 30 βαθµοί, υγρή ατµόσφαιρα, συχνή διαβροχή επιφανειών, τοίχωµα 

όχι απορροφητικό), θα είναι τουλάχιστον 7 ηµέρες. Μεταξύ των άλλων στρώσεων θα 

πρέπει να παρέρχεται διάστηµα τουλάχιστον 3 ηµέρες. 

Υπόστρωµα σαθρό, ασταθές, βρώµικο από λάδια και ξένες επιβλαβείς ουσίες, λείο και πολύ 

ξερό ή παγωµένο θα καθίσταται σταθερό, θα καθαρίζεται από σαθρά, λάδια, σκόνες κ.λπ., 

θα τραχύνεται και θα καθίσταται επίπεδο και οµαλό, θα υγραίνεται ή θα θερµαίνεται 

ανάλογα, ώστε το κονίαµα που θα διαστρωθεί να έχει πρόσφυση και να µην επηρεάζεται η 

πήξη του, καθώς και να ικανοποιεί τις προβλεπόµενες ανοχές. Επισηµαίνεται ότι στους 

ξυλότυπους της κατασκευής των σκυροδεµάτων θα χρησιµοποιούνται ειδικά 

αποκαλουπωτικά ξυλοτύπου, ώστε να είναι εφικτός ο καθαρισµός. Σε περίπτωση λείας 

επιφάνειας υπόστρωµα, όπως σε τοίχους από σκυρόδεµα που έχουν κατασκευασθεί µε 

λείο ξυλότυπο ή σιδηρότυπο και το σκυρόδεµα έχει δονηθεί κανονικά και που το νερό του 
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κονιάµατος µε την συνδετική του ύλη δεν µπορεί να εισχωρήσει στο εσωτερικό του 

υποστρώµατος, θα προστίθεται συµπολυµερές LATEX στυρενίου / βουταδιενίου, σε 

δοσολογία 0,5 % κατά το βάρος του τσιµέντου και σύµφωνα πάντα µε τις οδηγίες του 

κατασκευαστή. 

Οι διακοπές των στρώσεων των επιχρισµάτων θα πρέπει να γίνονται στα λιγότερο ορατά 

τµήµατα των επιφανειών (προεξοχές, δοκούς, ανοίγµατα, κλπ.). Σε κάθε όµως περίπτωση, 

δεν θα πρέπει να διακρίνονται, ούτε στο ελάχιστο, µετά την αποπεράτωση των 

επιχρισµάτων, οι προσωρινές γραµµές διακοπής. 

Τα επιχρίσµατα διακόπτονται υποχρεωτικά στους αρµούς διαστολής και η διαµόρφωση 

των τελειωµάτων (ακµών) θα γίνεται µε µεγάλη επιµέλεια. 

Πριν από την έναρξη των εργασιών θα κατασκευάζεται δείγµα προς έγκριση (µία 

τουλάχιστον εβδοµάδα πριν την έναρξη των εργασιών) και µε βάση το δείγµα θα 

εκτελεσθούν οι επιχρίσεις των διάφορων επιφανειών. 

 

4.4.4 Παρασκευή. 

Τα κονιάµατα θα παρασκευάζονται στις συνιστώµενες αναλογίες µε µηχανικό αναµικτήρα 

στρώση. Ανάµιξη µε τα χέρια δεν επιτρέπεται. Για µικρές ποσότητες κονιαµάτων θα 

επιτρέπεται η ανάµειξη τους µε τα χέρια µέσα σε κατάλληλα δοχεία, ή επί καθαράς, 

στερεάς, στεγανής επιφάνειας. 

Ο αναµικτήρας θα είναι καθαρός και πριν από την χρήση του θα πλένεται. 

Επίσης θα πλένεται πάντοτε µετά την χρήση εφόσον παρασκευάζονται κονιάµατα µε 

αυτόν να λειτουργεί συνεχώς. Ο καθαρισµός είναι υποχρεωτικός έστω και αν 

παρασκευάζεται ίδιας σύστασης κονίαµα. Το παρασκευαζόµενο κονίαµα θα αναµειγνύεται 

επί τρία λεπτά στον αναµικτήρα και δεν θα παραµένει περισσότερο από τρία λεπτά σε 

αυτόν µετά το πέρας της ανάµιξης. 

Η µέτρηση των αναλογιών θα γίνεται µε καθαρά µεταλλικά δοχεία κατάλληλων 

διαστάσεων. Το παρασκευαζόµενο κονίαµα θα είναι οµοιογενές και οµοιόµορφο, συνεκτικό 

και εργάσιµο και θα φυλάγεται µέχρι να καταναλωθεί σε µεταλλικά δοχεία υπό συνθήκες, 

τέτοιες ώστε να αποκλείεται ο διαχωρισµός του ή να επηρεασθεί η πήξη του από απώλεια 

νερού. 

Οι παρασκευαζόµενες ποσότητες θα είναι τόσες, ώστε το παρασκευαζόµενο κονίαµα να 

καταναλώνεται πριν από την έναρξη της πήξης του. Στην περίπτωση των 

ασβεστοτσιµεντοκονιαµάτων ο χρόνος κατανάλωσης του παρασκευασθέντος κονιάµατος, 

δεν πρέπει να υπερβαίνει τις 4 ώρες, στην δε περίπτωση των τσιµεντοκονιαµάτων, τις 2,5 

ώρες. 
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Εφ' όσον επιτραπούν πρόσµικτα, αυτά θα προστίθενται στο κονίαµα σε αναλογίες και µε 

τρόπο που έχει υποδείξει ο προµηθευτής τους. 

Από κάθε είδος κονιάµατος θα κατασκευάζονται επαρκή δείγµατα για έγκριση τουλάχιστον 

τέσσαρες εβδοµάδες πριν από την συστηµατική χρήση τους στο έργο. 

∆ειγµατοληψία και έλεγχοι θα γίνονται τακτικά σύµφωνα µε τους ελληνικούς κανονισµούς 

και τις εντολές του επιβλέποντα νια την διαπίστωση της ποιότητας και του χρώµατος των 

κονιαµάτων. 

∆είγµατα και δοκιµές κονιαµάτων µε πρόσµικτα θα παρέχονται στον επιβλέποντα για 

έγκριση τουλάχιστον οκτώ εβδοµάδες πριν από την συστηµατική χρήση τους στο έργο. 

4.4.5 ∆ιάστρωση. 

Θα εκτελούνται όλες οι απαραίτητες εργασίες κατασκευής ξυλότυπων, αλφαδιάσµατος και 

κατασκευής οδηγών, τοποθέτησης και στήριξης, ειδικών διατοµών προστασίας ακµών, 

αρµών διαστολής, υποδοχών άλλων κατασκευών, σκελετών, επιπλεγµατώσεων κ.λπ. 

Οι επιφάνειες, λίγο πριν την έναρξη των εργασιών διάστρωση θα διαβρέχονται καλώς, 

κυρίως πριν την εφαρµογή της πρώτης στρώσης. Κάθε στρώση θα διαστρώνεται όταν η 

επιφάνεια της προηγούµενης θα αρχίσει να στεγνώνει και το τοίχωµα θα είναι ακόµα 

νωπό. 

Οι διάφορες στρώσεις των κονιαµάτων θα διαστρώνονται οµοιόµορφα και έτσι ώστε να 

γεµίζουν όλα τα κενά. 

Η µέθοδος διάστρωσης µηχανικά, µε αντλία εκτόξευσης η µε τα χέρια, θα επιλεγεί 

ανάλογα µε την θέση µε τον πλέον δόκιµο τρόπο. Η πάνω επιφάνεια των ενδιάµεσων 

στρώσεων θα µορφώνεται επίπεδη και τραχεία προκειµένου να δεχθεί την επόµενη 

στρώση και το καθοριζόµενο µε βάση το δείγµα τελείωµα. 

Ποταµοί, σκοτίες κ.λπ. διακοσµητικά στοιχεία θα διαµορφώνονται στις επάλληλες 

στρώσεις µε κατάλληλα εργαλεία και άλλα βοηθητικά υλικά (όπως π.χ. σκοτίες 

προερχόµενες από διατοµές καθαρής ξυλείας 5 Χ 2 cm, ή αλουµινίου όπως στις 

προδιαγραφές της Υπηρεσίας, περιγράφεται). 

Όµοια στους αρµούς διαστολής, τα επιχρίσµατα θα είναι επιµελώς µορφωµένα µε τα 

απαραίτητα γαλβανισµένα ειδικά τεµάχια ώστε να δεχθούν τα προβλεπόµενα 

αρµοκάλυπτρα.  

Κονίαµα που έχει χρησιµοποιηθεί η επανεπεξεργασθεί δύο ώρες µετά την παρασκευή του 

δεν θα χρησιµοποιείται και θα αποµακρύνεται από το έργο. 

Επιχρίσµατα επί πλεγµάτων ξύλινων ή µεταλλικών θα κατασκευάζονται σύµφωνα µε το 

7017 του ΑΤΟΕ και τα ακόλουθα : 



 

    

    34 / 41 

Σκελετός του δικτυωτού ελάσµατος από διατοµές µορφοσιδηρου όπως καθορίζεται στην 

µελέτη και το αντίστοιχο κεφάλαιο των προδιαγραφών αυτών. 

∆ικτυωτό έλασµα γαλβανισµένο, τοποθετηµένο τεντωµένο µε επικάλυψη 100 mm ανά 

φύλλο, δεµένο ανά 40 εκ. µε γαλβανισµένο διπλό σύρµα Φ 1,2 mm. 

Όλες οι τοµές των µεταλλικών στοιχείων, θα είναι επαλειµµένες µε ασφαλτικό γαλάκτωµα. 

Το κονίαµα θα είναι ενισχυµένο µε 1,1kg/m3 ίνες πολυπροπυλενίου και θα έχει αυξηµένη 

περιεκτικότητα σε τσιµέντο όπως στο άρθρο 7153 του ΑΤΟΕ καθορίζεται. 

 

4.5 Προφυλάξεις. 

4.5.1 ∆εν θα διαστρώνονται κονιοδέµατα, κονιάµατα και επιχρίσµατα υπό θερµοκρασίες 

κάτω των +5° Ο ή σε παγωµένο υπόστρωµα ή µε πολύ ζεστό ή πολύ ξερό καιρό και αέρα, 

εκτός αν ληφθούν τα κατάλληλα µέτρα προστασίας και εγκρίνει ο επιβλέποντας. 

4.5.2 ∆ιαστρωµένα   κονιοδέµατα,   κονιάµατα   και   επιχρίσµατα,   θα προφυλάγονται 

για χρονικό διάστηµα τόσο, ώστε η πήξη τους να γίνεται οµαλά και οµοιόµορφα, κάτω από 

οµαλές συνθήκες περιβάλλοντος και χωρίς ρεύµατα αέρα. 

4.5.3 Τα ικριώµατα που θα χρησιµοποιηθούν θα είναι αυτοφερόµενα. Θα καλύπτουν όλες 

τις απαιτήσεις ασφάλειας και δεν θα στηρίζονται σε ^παρακείµενες επιφάνειες ή 

κατασκευές ή την επιχρισµένη επιφάνεια. 

4.5.4 ∆εν θα επιτρέπεται η χρήση κονιάµατος όταν: 

Έχει παρασκευασθεί την προηγούµενη ηµέρα, έστω και εάν έχει διατηρηθεί ρευστό. 

Μόλις τούτο αρχίζει να χάνει την ρευστότητα του. Η προσθήκη νερού για την επανάκτηση 

της ρευστότητας απαγορεύεται. 

Εάν έχει πέσει, κατά την διάρκεια της κατασκευής επί εδάφους ή και επί επιφανείας 

σκυροδέµατος. 

Εάν περιέχει ξένες ουσίες (πχ. χώµα). 

 

4.6 Ανοχές. 

4.6.1 Απόκλιση από την επιπεδότητα ελεγχόµενη µε κανόνα µήκους 3,00 µέτρων προς 

όλες τις διευθύνσεις όχι µεγαλύτερη από 5 χιλ.  

4.6.2 Απόκλιση από την ευθυγραµµία ή την κατακορυφότητα όχι µεγαλύτερη από 5χιλ.  

4.5.3 Γωνιόκρανα και λοιπά ενσωµατωµένα στοιχεία, καµία ανοχή από το γειτονικό 

επίχρισµα. 

4.5.4 Στο πάχος των λαµπάδων ανοχή 2 χιλ. 

 

4.7 Κατασκευές Επιχρισµάτων 



 

    

    35 / 41 

4.7.1 Επιχρίσµατα τριπτά. - τριβιδιστά 

Επιχρίσµατα τριφτά - τριβιδιστά µε τσιµεντοκονίαµα των 450 Κg τσιµέντου σε τρεις 

στρώσεις συνολικού πάχους µέχρι 2.5 εκ.  

Η πρώτη στρώση  (πιτσιλωτή) µέσου πάχους 6 χιλ. εκτελείται µε πεταχτό τσιµεντοκονίαµα 

των 450 Κg τσιµέντου µε χονδρόκκοκη άµµο λατοµείου τσιµεντοκονιαµάτων ‘’Β’’  

Η δεύτερη στρώση ‘’λάσπωµα’’ µε ασβεστοτσιµεντοκονίαµα µετριόκοκκης άµµου 

λατοµείου τσιµεντοκονιαµάτων ‘’Β’’, αναλογίας όγκου πολτού ασβέστη προς άµµο 1:2  µε 

προσθήκη 150 Κg τσιµέντου, πάχους µεγαλύτερου των 8 χιλ. και µικρότερου των 2 εκ. 

Η δεύτερη στρώση εφαρµόζεται µετά από παρέλευση 4 ηµερών από τη διάστρωση του 

πεταχτού. Η επιφάνεια της δεύτερης στρώσης διαµορφώνεται τελείως κατακόρυφη και 

επίπεδη µε τη βοήθεια οδηγών που κατασκευάζονται ανά µέτρο το πολύ.  Το κενό των 

οδηγών πληρούται µε κονίαµα. Εαν το πάχος του λασπώµατος υπερβαίνει το 1,5 εκ τότε η 

στρώση εκτελείται σε δύο φάσεις. 

Η άµµος του κονιάµατος θα είναι καθαρή, κοκκοµετρηµένη µε διαστάσεις κόκκων 0 - 3 

χλστ. Η επιφάνεια του λασπώµατος τραχύνεται (αγριεύεται) ελαφρά για την πρόσφυση 

του µαρµαροκονιάµατος 

Η τρίτη στρώση τριφτή, επεξεργασµένη µε τριβίδι και συνολικού πάχους 6 έως 7 χιλ. 

εκτελείται σε δύο φάσεις:  αστάρωµα και τριβιδιστό ή ψιλό 

Κατασκευάζεται µε τσιµεντοκονίαµα αναλογίας 1:2 

 Το τριβίδισµα συνεχίζεται µέχρις όσο η επιφάνεια καταστεί λεία και επίπεδη.  Μετά το 

τριβίδισµα η επιφάνεια διαβρέχεται επανειληµµένα µε νερό ή ασβεστόνερο. 

Μόλις η επιφάνεια σκληρανθεί βρέχεται και όταν η ατµόσφαιρα είναι ζεστή και ξερή 

διατηρείται συνέχεια νωπή µε βρεγµένες ψάθες ή λινάτσες τουλάχιστον για τρεις µέρες. 

4.7.2 Πατητά τσιµεντοκονιάµατα. 

Πατητά τσιµεντοκονιάµατα.σε δύο διαστρώσεις τσιµεντοκονιάµατος των 450 Kg τσιµέντου 

µε χονδρόκοκκη άµµο και τρίτη διάστρωση  µε πατητό τσιµεντοκονίαµα των 600 Kg 

τσιµέντου µε λεπττόκοκκη άµµο 

Στα πατητά τσιµεντοκονιάµατα η τελευταία στρώση µε πάχος 4 - 6 χλστ εκτελείται µε το 

µυστρί σε µία µόνο φάση και µόλις το κονίαµα αρχίζει και δένει, η επιφάνειά του 

επιπεδώνεται και λειαίνεται µε επανειληµµένα και προσεκτικά “πατήµατα” µε το µυστρί 

µέχρις ότου καταστεί οµαλή, τελείως επίπεδη, συµπαγής (χωρίς πόρους) και λεία (χωρίς να 

διακρίνεται ίχνος “µυστριάς”). Κατά το πάτηµα η επιφάνεια διαβρέχεται ελαφρά µε πινέλλο 

και δεν επιτρέπεται η επίπαση µε τσιµέντο της επιφάνειας κατά τη διάρκεια επεξεργασίας 

της. 
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Κεφάλαιο 5 : Υ∆ΡΑΥΛΙΚΕΣ ΕΡΓΑΣΙΕΣ 

 

5.1 ΓΕΝΙΚΑ 

5.1.1 Χαράξεις-χωροσταθµήσεις αγωγών επί του εδάφους 

Αµέσως µετά την εγκατάστασή του ο ανάδοχος εργολάβος, είναι υποχρεωµένος να 

πραγµατοποιήσει µε δικές τον δαπάνες και µε βάση τη µελέτη που έχει εγκριθεί και το 

πρόγραµµα εργασίας, την χάραξη, την πασσάλωση και την χωροστάθµηση των αξόνων 

στα δίκτυα που θα κατασκευαστούν και να τοποθετήσει όλα τα απαραίτητα σηµεία 

σηµάνσεως ή εξασφαλίσεως για τον καθορισµό της θέσης κάθε έργου σε οριζοντιογραφία 

ή σε µηκοτοµή. 

Στην περίπτωση που οι διαφορές είναι σοβαρές ανάµεσα στα πραγµατικά υψόµετρα του 

εδάφους και τα αντίστοιχα υψόµετρα της µελέτης και δεν επιτρέπουν την ακριβή 

εφαρµογή της, ο ανάδοχος θα κάνει τις κατάλληλες διορθώσεις και προσαρµογές µε βάση 

πάντα την πιστότερη εφαρµογή της µελέτης, σε συνεννόηση και ύστερα από έγκριση της 

Υπηρεσίας επίβλεψης. 

Ο ανάδοχος είναι υπεύθυνος για την εξασφάλιση των σταθερών υψοµετρικών αφετηριών 

και τον επιτόπιο έλεγχο της εφαρµογής των διαγραµµάτων εκτελέσεως µε ακρίβεια, µε 

υποχρέωση ακόµα µε δική του φροντίδα και µε δαπάνες του να προβαίνει στον καθορισµό 

και αποκατάστασή τους σε περίπτωση καταστροφής. 

Η Υπηρεσία επίβλεψης θα υποδείξει στον εργολάβο αφετηρίες τις οποίες θα 

χρησιµοποιήσει για τις υψοµετρικές εξαρτήσεις. Τα υψόµετρα που δίδονται στις µηκοτοµές 

της µελέτης είναι ενδεχόµενο να αλλάξουν, εξαιτίας µεταβολών που έχουν επέλθει ή θα 

γίνουν µελλοντικά µέχρι τον χρόνου εκτελέσεως των έργων. 

Ο εργολάβος για την τοποθέτηση των αγωγών θα βασισθεί στα βάθη εκσκαφής και όχι 

στα απόλυτα υψόµετρα. Η τελική θέση τοποθετήσεως του αγωγού θα εξαρτηθεί από τα 

υφιστάµενα εµπόδια, (σωληνώσεις, δίκτυα ΟΤΕ, ∆ΕΗ κλπ.) και θα καθορίζεται πάντοτε σε 

συνεννόηση µε την Υπηρεσία επίβλεψης. 

Κάθε τµήµα του χάνδακα, όπως φαίνεται στα σχέδια οριζοντιογραφίας και µηκοτοµής, θα 

είναι σε κάτοψη ευθύγραµµο. Ο πυθµένας του χάνδακα θα διαµορφωθεί ευθύγραµµος 

µετά την εκσκαφή κατά τµήµατα, σύµφωνα µε την κλίση της µηκοτοµής πού 

διαµορφώνεται από τα ακραία υψόµετρα. 

Μέσα σε ένα µήνα από την περαίωση κάθε αυτοτελούς τµήµατος δικτύου, ο ανάδοχος 

είναι υποχρεωµένος να υποβάλλει στον εργοδότη τα εξής σχέδια, που θα συνταχθούν σε 

πινακίδες κατάλληλης κλίµακας, που θα χορηγήσει ο εργοδότης και χωρίς ιδιαίτερη 

αποζηµίωση του αναδόχου: 
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Οριζοντιογραφική τοποθέτηση των αγωγών, των τεχνικών έργων, των φρεατίων ή των 

κόµβων, των ιδιωτικών παροχών συνδέσεων κλπ. Στα σχέδια θα αναγράφονται οι 

διάµετροι, τα µήκη των αγωγών µεταξύ των κόµβων ή των φρεατίων, το υλικό 

κατασκευής, η τοποθέτηση των αγωγών σε οριζοντιογραφία, το πλάτος της οδού, η 

οριζοντιογραφική τοποθέτηση των φρεατίων και τυχόν αναµονών συνδέσεων µε 

εξασφάλιση από τον κοντινότερο κόµβο ή φρεάτιο. Επίσης οι υψοµετρικές αφετηρίες και 

τα υψόµετρά τους. 

Κατά µήκος τοµές εδάφους – αγωγών µε τα υψόµετρα του πυθµένα της τάφρου, του 

αγωγού, των καλυµµάτων των φρεατίων ή του εδάφους στους κόµβους, τις κλίσεις  των 

αγωγών. Επίσης θα φαίνονται το είδος και οι διαστάσεις του υλικού έδρασης και επίχωσης 

των αγωγών (άµµος, αµµοχάλικο κλπ). 

Αναγνώριση του εδάφους 

Πριν από την εκτέλεση κάθε εργασίας είναι υποχρεωµένος ο ανάδοχος εργολάβος να 

προβαίνει σε προσεκτική αναγνώριση του εδάφους στο οποίο πρόκειται να γίνει εκσκαφή. 

Είναι υπεύθυνος αστικά και ποινικά για κάθε ζηµιά πού θα γίνει στην εκτέλεση των 

εργασιών ή σε εγκαταστάσεις τρίτων. 

Εκτός από τα εµπόδια που είναι εµφανή στο έδαφος, ο Ανάδοχος πρέπει να αναζητήσει, µε 

συγκέντρωση πληροφοριών, διαγραµµάτων και ερευνητικών τοµών και τα αφανή εµπόδια 

που ενδεχόµενα υπάρχουν όπως οι αγωγοί των οργανισµών κοινής ωφέλειας (υδρεύσεως, 

∆ΕΗ, ΟΤΕ κλπ.). Η αναζήτηση θα επεκταθεί υποχρεωτικά και σε γειτονικά εµπόδια κοντά 

στις εκσκαφές, εάν για λόγους αποστάσεως και είδους µπορεί να πάθούν ζηµιές κατά την 

εκτέλεση των έργων. 

Μετά την έρευνα που αναφέρεται και προτού αρχίσει η κατασκευή του έργου ο Ανάδοχος  

είναι υποχρεωµένος να συντάξει και να παραδώσει στην Υπηρεσία επίβλεψης 

σχεδιάγραµµα στο οποίο θα υπάρχουν τα στοιχεία πού βρέθηκαν από την αρχική έρευνα 

καθώς και όλα αυτά πού ζητήθηκαν ή βρέθηκαν συµπληρωµατικά, µε καθορισµό της 

θέσεως τους µε ακρίβεια  σε σχέδια κατάλληλης κλίµακας. 

Όλα τα σταθερά τοπογραφικά σηµεία (τριγωνοµετρικά και πολυγωνικά σηµεία, 

χωροσταθµικές αφετηρίες κλπ) πρέπει να διατηρηθούν µε φροντίδα και ευθύνη του 

Αναδόχου σε όλη τη διάρκεια εκτελέσεως των έργων. Σε περίπτωση που, για οποιοδήποτε 

λόγο, σταθερά σηµεία καταστραφούν ο Ανάδοχος είναι υποχρεωµένος να τα 

επανατοποθετήσει. 

Όταν για την εκτέλεση της εργασίας απαιτείται διακοπή της κυκλοφορίας πάνω στο 

δρόµο, πριν να γίνει κάθε ενέργεια, ο ανάδοχος εργολάβος είναι υποχρεωµένος να το 
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κάνει γνωστό στη πλησιέστερη Αστυνοµική Αρχή, δίνοντας σ' αυτή κάθε στοιχείο που 

χρειάζεται, για να εξασφαλίσει την άδεια διακοπής της κυκλοφορίας. 

Οι εκσκαφές ορυγµάτων χανδάκων για την τοποθέτηση σωληνώσεων καθώς και οι 

εκσκαφές ορυγµάτων για την κατασκευή φρεατίων (διαπλάτυνση του χάνδακα στις θέσεις 

των φρεατίων) διαχωρίζονται από τις λοιπές γενικές εκσκαφές. Νοούνται και πληρώνονται 

ως γενικές εκσκαφές  µόνο όταν σύµφωνα µε τα σχέδια το πλάτος εκσκαφής είναι 

µεγαλύτερο των 3 m. ∆ιαφορετικά οι εκσκαφές των χανδάκων ανάλογα µε το πλάτος και 

το βάθος τους κατατάσσονται σε κατηγορίες για τις οποίες ισχύουν διαφορετικές τιµές 

µονάδας.  

Οι εκσκαφές χανδάκων σε θέσεις κατασκευής των φρεατίων, περιλαµβάνουν αυτές που 

απαιτούνται για την τοποθέτηση των αγωγών και την κατασκευή των έργων. Οι 

διαστάσεις των εκσκαφών και των έργων καθορίζονται στα αντίστοιχα σχέδια της µελέτης 

ή από την Υπηρεσία επίβλεψης. Οποιαδήποτε άλλη εκσκαφή σε πλάτος (ή άλλη διάσταση) 

διάφορη της καθοριζόµενης δεν θα πληρωθεί. 

 

5.1.2. Αγωγοί δικτύων κοινής ωφέλειας 

Κάθε φορά, κατά τη διάρκεια εκσκαφών, που θα εµφανιστούν αγωγοί κοινής ωφέλειας 

(∆ΕΗ, ΟΤΕ, ύδρευση, υπόνοµοι κλπ.), ο ανάδοχος εργολάβος θα πρέπει έγκαιρα και πριν 

αρχίσούν στις θέσεις αυτές οι εργασίες, να ειδοποιεί τους αντίστοιχούς αρµόδιούς φορείς 

και να παίρνει οδηγίες για τα µέτρα προστασίας των αγωγών από οποιαδήποτε βλάβη πού 

πιθανό να δηµιουργηθεί από τις εκσκαφές. Επίσης ο Ανάδοχος υποχρεούται να 

αντιστηρίξει όλους τους στύλους ∆ΕΗ, ΟΤΕ, κλπ που βρίσκονται κοντά στις παρειές των 

σκαµµάτων. 

Κάθε βλάβη στους αγωγούς κοινής ωφέλειας πού θα διαπιστωθεί ακόµα και µετά την 

επίχωση θα βαρύνει τον ανάδοχο εργολάβο ο οποίος ήταν υπεύθυνος για αυτήν. Στην 

περίπτωση βλάβης ο εργολάβος θα αποζηµιώνει αυτούς στους οποίούς προκάλεσε την 

ζηµιά. 

Ο ανάδοχος είναι υποχρεωµένος να ειδοποιεί γρήγορα τις αρµόδιες Υπηρεσίες για κάθε 

βλάβη στον αγωγό κοινής ωφέλειας που η επανόρθωση της θα γίνεται από την Υπηρεσία 

στην οποία ανήκει ο αγωγός αλλά µε δαπάνες του αναδόχου. 

Σε περίπτωση που χρειάζεται να γίνει αλλαγή θέσεως αγωγού κοινής ωφέλειας, αυτή θα 

γίνεται από τον φορέα της µε δαπάνες του εργοδότη στον οποίο ο ανάδοχος θα 

παραδώσει έγκαιρα κάθε απαιτούµενο σχετικά στοιχείο (οριζοντιογραφία κλπ.).  

 

5.1.3. Περιφράγµατα - Μέτρα ασφαλείας 
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Σε όλο το µήκος των τάφρων και σκαµµάτων τεχνικών έργων όπου είναι δυνατή η 

προσπέλαση προσώπων θα τοποθετούνται ξύλινα ανθεκτικά συνεχή περιφράγµατα, για 

πρόληψη ατυχηµάτων από πτώση εργατών ή διαβατών. Στην περίπτωση που λείπουν 

περιφράγµατα ή είναι ανεπαρκή, την ευθύνη για κάθε ατύχηµα την έχει ο ανάδοχος  

Σε όλο το µήκος των τάφρων και κοντά στα άκρα των σκαµµάτων, ο ανάδοχος πρέπει να 

κατασκευάσει ξύλινα φράγµατα σε µικρό ύψος, πού θα είναι ικανά να συγκρατήσουν 

σκύρα, λίθούς ή χώµατα πού θα φθάνουν µέχρι εκεί για να µη πέσουν µέσα και 

προκαλέσούν ατυχήµατα. 

Στην περιοχή εκτέλεσης των έργων θα τοποθετούνται τα κατάλληλα σήµατα, φωτεινά τη 

νύχτα, σύµφωνα µε τις υποδείξεις της Υπηρεσίας επίβλεψης και της Αστυνοµίας για την 

πρόληψη ατυχηµάτων. 

 

5.2 ΕΚΣΚΑΦΕΣ ΦΡΕΑΤΙΩΝ 

Οι εκσκαφές για την κατασκευή των φρεατίων στέγασης των συσκευών του δικτύου 

(δικλείδων, αεραεξαγωγών, κ.λ.π.) όπου αυτό κρίνεται αναγκαίο θα γίνουν µε τις 

διαστάσεις που δίδονται στα σχέδια, χρησιµοποιούµενης  της παρειάς της εκσκαφής ως 

εξωτερικού ξυλότυπου των τοιχωµάτων του φρεατίου, εφ’όσον αυτό καθίσταται εφικτό εκ 

της φύσεως του εδάφους. 

Συµβατικώς ορίζεται ότι τα πάχη των διατοµών σκυροδέµατος που σηµειώνονται στα 

σχέδια είναι τα ελάχιστα απαιτούµενα. 

Οι εκσκαφές για την κατασκευή των φρεατίων θα επιµετρηθούν και θα πληρωθούν κατά 

κυβ. µέτρο µε τις ίδιες τιµές των εκσκαφών των αγωγών. 

 

5.2.1. Επιµέτρηση και πληρωµή 

Η επιµέτρηση για πληρωµή θα γίνει για κάθε κυβικό µέτρο εκσκαφής ανάλογα µε την 

κατηγορία αυτής µε την αντίστοιχη τιµή του τιµολογίου σύµφωνα µε τα όρια εκσκαφής 

που καθορίσθηκαν από την Υπηρεσία. Η τιµή αυτή του τιµολογίου και η πληρωµή 

αποτελεί ολοκληρωτική αποζηµίωση για όλα τα απαιτούµενα µηχανήµατα, µεταφορικά 

µέσα, υλικά, εφόδια και εργασία που παρέχει ο εργολάβος για την εκτέλεση των έργων. 

Από τις επιτόπιες µετρήσεις, πριν και µετά από την εκσκαφή, υπολογίζεται ο όγκος που 

πληρώνεται.  

Σε κάθε ένα κυβικό µέτρο της τιµής µονάδας των εκσκαφών περιέχεται η σποραδική 

αντιστήριξη των παρειών των χανδάκων ή των ορυγµάτων τεχνικών έργων και όλες οι 

παράλληλες δαπάνες για τα έργα ασφαλείας των διερχοµένων πεζών και οχηµάτων και την 

αποφυγή βλαβών σε γειτονικές κατασκευές. 
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∆ιευκρινίζεται ότι σε περίπτωση υπερεκσκαφής που εκτείνεται πέρα από τις καθορισµένες 

κλίσεις και γραµµές εκσκαφής και που οφείλεται κατά τη γνώµη της Υπηρεσίας σε 

χαλαρότητα του υλικού και όχι σε µειωµένη φροντίδα και έλλειψη εµπειρίας και 

επιδεξιότητας του Αναδόχου, ο επιπλέον όγκος πέρα από τις καθορισµένες κλίσεις και 

γραµµές εκσκαφής θα πληρώνεται. Αποτελεί ευθύνη του Ανάδοχου να ζητήσει γραπτά και 

συγκεκριµένα την έγκριση της Υπηρεσίας κατά το χρόνο εκτέλεσης της εκσκαφής αυτής, 

διαφορετικά δεν θα δικαιούται καµιά επιπλέον πληρωµή. 

 

5.3 ΕΠΙΧΩΣΕΙΣ 

5.3.1 Αντικείµενο 

Στην παρούσα προδιαγραφή περιγράφονται οι όροι τους οποίους πρέπει να πληρούν τα 

υλικά κατασκευής των επιχωµάτων, ο τρόπος κατασκευής και κάθε σχετική εργασία που 

αφορά στην κατασκευή νέων επιχωµάτων ή συµπλήρωση υφιστάµενων. 

"Επίχωµα" νοείται η κατασκευή µε διάστρωση και συµπύκνωση κατάλληλων εδαφικών 

υλικών, προϊόντων εκσκαφών ή δανείων, σε στρώσεις πάχους τέτοιου ώστε µε τα µέσα 

συµπύκνωσης που διατίθενται να επιτυγχάνεται η απαιτούµενη συµπύκνωση και σε 

τµήµατα τέτοιων διαστάσεων, ώστε να µπορεί να γίνει χρήση µηχανικού εξοπλισµού 

υψηλής απόδοσης. 

Τα επιχώµατα διακρίνονται σε "γαιώδη" που κατασκευάζονται µε διάστρωση και 

συµπύκνωση γαιωδών εδαφικών υλικών και σε "βραχώδη" που κατασκευάζονται µε 

διάστρωση και συµπύκνωση βραχωδών εδαφικών υλικών. 

Τα επιχώµατα έργων αποτελούνται από τα τµήµατα που δίδονται στον παρακάτω πίνακα. 

 
ΟΝΟΜΑΣΙΑ ΓΑΙΩ∆Η ΕΠΙΧΩΜΑΤΑ ΒΡΑΧΩ∆Η ΕΠΙΧΩΜΑΤΑ 
 
 
 
Θεµέλιο 

Το τµήµα που βρίσκεται κάτω 
από την αρχική επιφάνεια του 
εδάφους µετά τον καθαρισµό 
των ακατάλληλων υλικών και 
την κατάλληλη διαµόρφωση της 
επιφανείας ώστε να αγκυρώνεται 
το επίχωµα στο υπέδαφος  και 
επιπλέον στρώση πάχους 0,30 µ. 
πάνω από την αρχική επιφάνεια 
του φυσικού εδάφους. 

Το κατώτερο µέρος του 
επιχώµατος πάχους 0,30 µ. σε 
επαφή µε το έδαφος στην 
αρχική του επιφάνεια (όταν δεν 
υπάρχουν επιφανειακά 
ακατάλληλα υλικά) και το τµήµα 
κάτω από αυτή , (µετά από τον 
ενδεχοµένως απαιτούµενο 
καθαρισµό, εκρίζωση, ή/ και 
αποµάκρυνση ακατάλληλων 
υλικών) και διαµόρφωση 
αναβαθµών για αγκύρωση. 

 
Πυρήνας 

Το τµήµα του επιχώµατος 
µεταξύ θεµελίου και στέψης 

Το τµήµα του επιχώµατος 
µεταξύ θεµελίου και 
µεταβατικού τµήµατος 

 
 

 Το τµήµα εκείνο όπου η 
διαβάθµιση του υλικού των 
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Μεταβατικό τµήµα 

στρώσεων που το αποτελούν, 
πληρούν ορισµένες απαιτήσεις 
(φίλτρο) για την αποφυγή 
διείσδυσης του υλικού της 
στέψης στο υποκείµενο 
βραχώδες τµήµα. Το πάχος του 
είναι 1 µ. εκτός αν ορίζεται 
διαφορετικά στους λοιπούς 
όρους δηµοπράτησης  

 
 
 
 
Στέψη 

Το µέρος του επιχώµατος κάτω 
από τη Στρώση ΄Εδρασης του 
Οδοστρώµατος (Σ.Ε.Ο), που 
εκτείνεται σε βάθος, από την 
πάνω επιφάνεια της Σ.Ε.Ο., ίσο 
προς 0.8-1.00 µ. σύµφωνα µε 
την εκάστοτε µελέτη. 

Το µέρος  του επιχώµατος πάνω 
από το µεταβατικό τµήµα που 
κατασκευάζεται από γαιώδη 
υλικά όπως στα γαιώδη 
επιχώµατα και αποτελεί 
(ολόκληρο ή µέρος του) τη 
στρώση έδρασης του 
οδοστρώµατος. 

 
Η συµπύκνωση των στρώσεων του επιχώµατος θα συνεχίζεται µέχρι να επιτευχθεί 

πυκνότητα τουλάχιστον ίση µε τα ποσοστά εργαστηριακών τιµών «ΥΠΕΧΩ∆Ε 105-86 

Μέθοδος 11, ΕΝ 13286-2:2004 Μίγµατα µη σταθεροποιηµένα και σταθεροποιηµένα µε 

υδραυλικές κονίες. Μέρος 2: Μέθοδοι δοκιµής για τον προσδιορισµό της εργαστηριακής 

πυκνότητας αναφοράς και του ποσοστού υγρασίας. Συµπύκνωση Proctor» 

 

 

5.3.2 Υλικά - Εργασίες επιχώσεως 

Τα αναγκαία υλικά για την κατασκευή των επιχωµάτων θα προέρχονται είτε από τα 

προϊόντα εκσκαφής, εφόσον είναι κατάλληλα, είτε από κατάλληλους δανειοθαλάµους. Η 

χρήση του δανειοθαλάµου θα γίνει µε µέριµνα και δαπάνες του Αναδόχου, όπως επίσης και 

η επισήµανση των καταλλήλων δανειοθαλάµων, η αποκάλυψη αυτών, η φορτοεκφόρτωση 

και µεταφορά των δανείων χωµάτων επί τόπου των έργων, οι ερευνητικές εργασίες για 

την διαπίστωση της καταλληλότητας των υλικών κλπ. 

Εδαφικά υλικά τα οποία περιέχουν διαλυτά θειικά άλατα σε ποσότητα εκφρασµένη ως SO3 

µεγαλύτερη από 1.9 gr ανά λίτρο, µετρούµενη σύµφωνα µε την µέθοδο BS 1377 δοκιµή 

10, µε λόγο νερού προς έδαφος 2:1, δεν θα χρησιµοποιούνται σε θέσεις που απέχουν 

λιγότερο από 50 εκ. από κατασκευές σκυροδέµατος, ή κατεργασµένο θραυστό αµµοχάλικο 

µε τσιµέντο (ΚΘΑ) , ή Σταθεροποιηµένο Εδαφικό Υλικό µε τσιµέντο (ΣΕΥ). 

Υλικά µε ολική περιεκτικότητα σε θειικά άλατα εκφρασµένα ως SO3 µεγαλύτερη από 0,5% 

κατά βάρος, µετρούµενη σύµφωνα µε τη µέθοδο BS 1377 δοκιµή 9 δεν θα 

χρησιµοποιούνται σε θέσεις που απέχουν λιγότερο από 50 εκ. από µεταλλικές κατασκευές. 
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Μετά από κάθε στρώση επίχωσης θα ακολουθήσει η συµπύκνωση της. Γι' αυτό µπορεί να 

εφαρµοστεί κάθε µέθοδος µε την οποία θα επιτευχθεί ο ζητούµενος βαθµός 

συµπυκνώσεως χωρίς ταυτόχρονα να παραλείπεται η εφαρµογή οποιονδήποτε όρου από 

τα συµβατικά τεύχη. Η εκλογή του µέσου το οποίο θα χρησιµοποιηθεί σε κάθε περίπτωση 

εξαρτάται από την ποιότητα του εδάφους, από την πιθανή φθορά που µπορεί να πάθουν 

τα έργα που είναι πολύ κοντά (αγωγοί, σωληνώσεις κλπ.), από τη θέση όπου θα γίνεται η 

συµπύκνωση, από το χώµα που διατίθεται για την κίνηση και λειτουργία των µέσων 

συµπυκνώσεως κλπ.  

Πριν από τη διάστρωση του υλικού του επιχώµατος θα αποµακρύνονται τα επιφανειακά 

ακατάλληλα υλικά ή φυτική γη και θα αντικαθίστανται µε κατάλληλα υλικά, σύµφωνα µε 

τις υποδείξεις της Υπηρεσίας. Ο ανάδοχος εργολάβος έχει υποχρέωση να παρέχει τα 

αναγκαία µηχανήµατα και µεταφορικά µέσα, τα υλικά και εφόδια, τις εγκαταστάσεις και το 

προσωπικό.  

Η διάστρωση και συµπύκνωση θα γίνεται σε στρώσεις, που θα είναι συνεχείς, παράλληλες 

προς την υποδοµή και οµοιόµορφου αρχικού πάχους (προ της συµπύκνωσης), όχι 

µεγαλύτερου του 0,25m, ώστε να επιτυγχάνεται ο απαιτούµενος βαθµός συµπύκνωσης 

που θα πρέπει να υπερβαίνει, το 95% κατά την τροποποιηµένη δοκιµασία PROCTOR. 

Για να εξασφαλίζεται η άριστη συµπύκνωση, θα συµπιέζεται µε τον αναγκαίο αριθµό 

διαβάσεων των µηχανηµάτων συµπυκνώσεως και σε κάθε διάβαση, ολόκληρη η επιφάνεια 

της στρώσης θα καλύπτεται από την επιφάνεια συµπιέσεως των µηχανηµάτων. Η υψηλή 

υγρασία κατά τη συµπύκνωση εξασφαλίζει τον κορεσµό του υλικού και την προστασία του 

από µεταβολές της υγρασίας και διόγκωση. Στις περιπτώσεις που εφαρµόζονται ειδικές 

µέθοδοι συµπύκνωσης και µάλιστα στην περίπτωση που η συµπύκνωση γίνεται σε µικρό 

ύψος πάνω από τους αγωγούς, περιλαµβάνεται και η επίχωση στην αρχή σε στρώση µε 

µεγάλο πάχος και η αφαίρεση στη συνέχεια τον επί πλέον πάχους στρώσεως µετά τη 

συµπύκνωση. 

Τα υλικά κάθε στρώσης θα έχουν κοινά χαρακτηριστικά, αλλιώς θα αναµιγνύονται µε 

κατάλληλο µηχανικό εξοπλισµό. Οργανικά υλικά που θα προκύπτουν από την εκσκαφή 

(π.χ. ενστρώσεις ξυλίτη) θα πρέπει να συλλέγονται επιτόπου µε κατάλληλη διαλογή και να 

αποµακρύνονται. Ευµεγέθη συµπαγή αργιλικά τεµάχη (συσσωµατώµατα) που θα 

προκύπτουν από την εκσκαφή θα πρέπει να θρυµµατίζονται σε ικανοποιητικό βαθµό, ώστε 

να αποφεύγεται η ανοµοιοµορφία και ο κίνδυνος απώλειας της δοµής των τεµαχών αυτών 

σε περίπτωση διαβροχής, µετά την κατασκευή. 

Κατά την κατασκευή του επιχώµατος θα πρέπει να λαµβάνεται ιδιαίτερη µέριµνα για την 

προστασία από διαβροχή. Η διάστρωση του υλικού θα πραγµατοποιείται όταν οι καιρικές 
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συνθήκες το επιτρέπουν και εντός µικρού χρονικού διαστήµατος, ώστε να αποφεύγεται η 

παρατεταµένη έκθεση της συµπυκνωµένης επιφάνειας στην ηλιακή ακτινοβολία. Η 

επιφάνεια µεταξύ των στρώσεων θα πρέπει να έχει την απαραίτητη εγκάρσια κλίση για την 

εξασφάλιση της απορροής. Εάν η υποκείµενη στρώση έχει µαλακώσει από διαβροχή δεν 

θα γίνεται διάστρωση της επόµενης πριν την αποκατάσταση των απαιτούµενων ιδιοτήτων. 

Η αποκατάσταση αυτή µπορεί να επιτευχθεί είτε µε αναµόχλευση και επανασυµπύκνωση 

µε διέλευση κατσικοπόδαρου, είτε σε περίπτωση έντονης διαβροχής µε απόξεση και 

επανακατασκευή του χαλαρωµένου τµήµατος. 

Κατά την κατασκευή θα πρέπει να αποφεύγεται η δηµιουργία επιφανειών ασυνέχειας.  

Τέτοιου είδους επιφάνειες µειωµένης αντοχής µπορεί να προκύψουν µεταξύ δύο 

διαδοχικών στρώσεων λόγω ξήρανσης της υποκείµενης στρώσης και αυξηµένης υγρασίας 

της νέας στρώσης. Γι’ αυτό θα πρέπει πριν την τοποθέτηση της επόµενης στρώσης να 

γίνεται ελεγχόµενη διαβροχή της επιφάνειας της υποκείµενης στρώσης. 

Η Υπηρεσία θα εκτελεί, όταν απαιτείται κατά την κρίση της, εργαστηριακές δοκιµές για τα 

υλικά και επί τόπου µετρήσεις πυκνότητας. Σε περίπτωση ανεπαρκούς συµπυκνώσεως ο 

Ανάδοχος θα υποχρεούται σε ανακατασκευή, µε δικές του δαπάνες. Οι δειγµατοληψίες και 

εργαστηριακές δοκιµές θα γίνονται µε δαπάνη του Αναδόχου από Εργαστήριο του 

∆ηµοσίου ή άλλο εγκεκριµένο από την Υπηρεσία Εργαστήριο. Η δαπάνη για επί τόπου 

δοκιµές συµπυκνώσεως θα βαρύνει τον Ανάδοχο αν αποδειχθεί ανεπαρκής η συµπύκνωση 

του επιχώµατος. 

Τα οποιαδήποτε υλικά και ο τρόπος εκτελέσεως των επιχώσεων πρέπει να εξασφαλίζουν 

τα εν επαφή τεχνικά έργα από κάθε κίνδυνο τραυµατισµού ή άλλης βλάβης και την άριστη 

συµπύκνωση µε πυκνότητα τουλάχιστον ίση προς την του περιβάλλοντος εδάφους ώστε 

να αποτρέπονται µελλοντικές διαφορικές καθιζήσεις. 

Ιδιαίτερη προσοχή πρέπει να δοθεί στην επίχωση και συµπύκνωση, στις θέσεις στις οποίες 

βρίσκονται αγωγοί κοινής ωφέλειας (∆ΕΗ, ΟΤΕ, ύδρευση κλπ.). 

 

 

5.3.3 Επανεπίχωση ορυγµάτων 

Η επανεπίχωση αφορά την εκτέλεση των πάσης φύσεως επιχώσεων σε ορύγµατα 

σωληνωτών αγωγών και φρεατίων πλήν υποστρωµάτων εδράσεως και εγκιβωτισµού από 

άµµο. 

Πάνω από προκατασκευασµένους σωλήνες που δεν εγκιβωτίζονται σε σκυρόδεµα θα 

χρησιµοποιείται εκλεκτό υλικό από κοσκινισµένα προϊόντα εκσκαφής, εφόσον πρόκειται 
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για υλικά κατάλληλα προς κατασκευή επιχωµάτων, ή θα χρησιµοποιείται υλικό από άµµο 

λατοµείου ή ορυχείου. 

Η επανεπίχωση θα συνεχιστεί µε κατάλληλα προϊόντα εκσκαφής απαλλαγµένα από λίθους 

ή µεγάλη περιεκτικότητα οργανικών ή από άργιλο υψηλής πλαστικότητας, ή άλλες 

προσµίξεις ακατάλληλες για επιχώµατα. Οι ίδιες απαιτήσεις ισχύουν και για επιχωµατώσεις 

πάνω από σκυροδέµατα χυτά επί τόπου. 

Σε περίπτωση ζηµιάς στους  αγωγούς που θα οφείλεται στην συµπύκνωση καθώς και για 

κάθε καθίζηση του εδάφους µετά την αποπεράτωση της επιχώσεως, ο Ανάδοχος οφείλει 

να επανορθώσει κάθε ζηµιά µε δικές του δαπάνες, χωρίς ιδιαίτερη αποζηµίωση. 

 

5.3.3.1 Εγκιβωτισµός σωλήνων 

Τόσο η άµµος όσο και οι χάλικες στηρίξεως και εγκιβωτισµού των κυκλικών αγωγών ή 

εξυγιάνσεως του ακατάλληλού εδάφους για επιχώσεις, πρέπει να συµπυκνώνονται µε 

επιµέλεια για οµοιόµορφο εγκιβωτισµό και πλήρωση των διάκενων, µε σκοπό την επίτευξη 

της απαιτούµενης αντοχής των έργων. 

Οι απαιτήσεις κατασκευής του υλικού πληρώσεως που θα χρησιµοποιηθεί και ιδιαίτερα της 

συµπυκνώσεως θα είναι αυξηµένες, δεδοµένου ότι αυτές έχουν ουσιώδη επίδραση στην 

παραδοχή της στατικής και δυναµικής καταπονήσεως του αγωγού. 

Η άµµος θα προέρχεται από λατοµείο και θα αποτελείται από κόκκους σκληρούς και 

ανθεκτικούς, θα είναι απαλλαγµένη από σβώλους αργιλίου και οργανικές ουσίες, και η 

κοκκοµετρική της διαβάθµιση θα βρίσκεται εντός των ορίων του παρακάτω πίνακα. 

 
Ονοµαστικό άνοιγµα κόσκινου κατά  
ΕΛΟΤ ΕΝ 933.2  (mm) 

∆ιερχόµενα κατά βάρος 
(%) 

10 100 
4 90-100 
2 55-85 
0.063 <5 

 
Η χαλάρωση του τελικού πυθµένα του ορύγµατος θα αποφεύγεται κατά την εκσκαφή. 

Τυχόν χαλαρά υλικά θα αφαιρούνται πριν από την τοποθέτηση του αγωγού ή την 

κατασκευή του υποστρώµατος έδρασης αυτού και θα αντικαθίσταται µε µη συνεκτικό 

υλικό το οποίο θα συµπυκνώνεται µε µηχανικά µέσα. 

Η έδραση του αγωγού θα γίνεται σε υπόστρωµα πάχους 5 εκ σε εδάφη γαιώδη και 10 εκ 

σε βραχώδη ή σκληρά εδάφη.  

Η τοποθέτηση των σωλήνων δεν θα ξεκινήσει εάν δεν γίνει ο έλεγχος και η παραλαβή του 

υποστρώµατος του σωλήνα. Σε περίπτωση που το υπόστρωµα έχει υποστεί βλάβη από 
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νερά, ή άλλη αιτία, ο Ανάδοχος πρέπει να το αφαιρέσει και να το κατασκευάσει εκ νέου µε 

νέα υλικά. 

Μετά την τοποθέτηση των σωλήνων θα γίνει ο πλευρικός εγκιβωτισµός µε τύπανση και 

από τις δύο πλευρές του σωλήνα για να αποφευχθούν κενά και η εγκάρσια µετακίνησή 

του και υπερύψωση του. Κατά την πλευρική αυτή συµπύκνωση πρέπει να δοθεί ιδιαίτερη 

προσοχή για να αποφευχθούν φθορές στους αγωγούς. Η επικάλυψη των αγωγών µε άµµο 

θα εκτείνεται τουλάχιστον κατά 10 εκ πάνω από το εξωρράχιο και το συνολικό ύψος του 

εγκιβωτισµού θα είναι σύµφωνα µε τα σχέδια της µελέτης.  

Η όλη εργασία του εγκιβωτισµού των σωλήνων µε άµµο πρέπει να γίνει εν ξηρώ και ο 

Ανάδοχος οφείλει να προστατεύσει το σκάµµα από επιφανειακά νερά. Κατά την 

τοποθέτηση του υλικού υποστρώµατος και εγκιβωτισµού θα αφαιρούνται προοδευτικά οι 

προσωρινές αντιστηρίξεις. 

Οι θέσεις συνδέσεων δεν θα καλυφθούν στην αρχή µε άµµο και θα καλυφθούν µετά την 

εκτέλεση των αντίστοιχων δοκιµών. 

Σε περίπτωση αλλαγής διεύθυνσης στις σωληνογραµµές από PVC και HDPE, κλπ θα γίνεται 

εγκιβωτισµός µε σκυρόδεµα. Κατά τον εγκιβωτισµό (αγκύρωση) σε σκυρόδεµα πρέπει να 

µην καλύπτονται οι συνδέσεις (µούφα – ευθύ άκρο) εκτός και ορίζεται αλλιώς από την 

µελέτη. Το σκυρόδεµα θα δονηθεί και δουλευτεί καλά από κάτω και γύρω από τον σωλήνα 

και θα είναι σε πλήρη επαφή µε την κάτω επιφάνεια του σωλήνα. Η επάνω επιφάνεια του 

σκυροδέµατος θα έχει εξοµαλυνθεί µε φτυάρι και θα φθάνει οµαλά µέχρι τις πλευρές του 

ορύγµατος. Ο Ανάδοχος πρέπει να πάρει όλες τις απαραίτητες προφυλάξεις για να 

εξασφαλιστεί ότι οι σωλήνες δεν θα µετακινηθούν κατά την σκυροδέτηση και, όπου είναι 

δυνατόν, η σκυροδέτηση θα γίνει σε µία φάση.  

Μετά την επικάλυψη των αγωγών µε άµµο θα τοποθετούνται κάτω από τα 

ασφαλτοστρωµένα οδοστρώµατα, σε εκσκαφές χαλικοστρωµένων δρόµων ή όπου αλλού 

υποδειχτεί από την Υπηρεσία επίβλεψης, σκύρα, τα οποία θα παραχθούν σε λατοµείο και 

θα µεταφερθούν στον τόπο των έργων ή κατάλληλα προϊόντα εκσκαφής.  Σε περιπτώσεις 

οπού το πάχος επικάλυψης µε σκύρα δεν επιτρέπει την απαραίτητη συµπύκνωση τους, θα 

γίνεται επικάλυψη µε σκυρόδεµα.  

 

5.3.4 Επιµέτρηση και πληρωµή 

Η επιµέτρηση θα γίνει σε κυβικά µέτρα έτοιµης κατασκευής συµπυκνωµένου επιχώµατος 

µε λήψη αρχικών και τελικών διατοµών, σύµφωνα µε τις οδηγίες της Υπηρεσίας και 

παρουσία εκπροσώπων αυτής.  
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Στην τιµή µονάδας περιλαµβάνονται όλες οι δαπάνες των εργασιών η προµήθεια και 

µεταφορά επί τόπου της κατασκευής, την διαλογή και κατεργασία των προϊόντων, την 

ρύθµιση της υγρασίας, τη διάστρωση και πλήρη συµπύκνωση των υλικών και κάθε άλλη 

επιβάρυνση όπως για αντιµετώπιση υδάτων, για εργαστηριακές δοκιµές και ελέγχους. 

∆ιευκρινίζεται ότι οι τιµές µονάδων για επιχώσεις ισχύουν ανεξαρτήτως από την πηγή 

προέλευσης των υλικών και την απόσταση µεταφοράς τους είτε αυτά είναι προϊόντα 

εκσκαφής επιλεγµένα που έχουν αποτεθεί επί τόπου, είτε είναι µε δάνεια χώµατα 

προερχόµενα από οποιαδήποτε απόσταση. Η προµήθεια όµως και η µεταφορά επί τόπου 

των δανειοχωµάτων δεν περιλαµβάνεται στην ανά µ3 τιµή των επιχώσεων. 

Περισσότερες ποσότητες επιχώσεων έξω από τα καθορισµένα της µελέτης δεν θα 

πληρώνονται στον ανάδοχο.  

Η πληρωµή των µετρηµένων κυβικών µέτρων θα γίνεται µε τις αντίστοιχες συµβατικές 

τιµές µονάδας τον τιµολογίου. 

Για τις επιχώσεις (εγκιβωτισµός) των σωλήνων µε άµµο λατοµείου περιλαµβάνονται οι 

δαπάνες για όλες τις εργασίες, όπως την προµήθεια και µεταφορά της άµµου επί τόπου 

του έργου από οποιαδήποτε απόσταση µε οποιοδήποτε µέσον, τις οποιεσδήποτε και 

οσεσδήποτε φορτοεκφορτώσεις και ενδιάµεσες αποθέσεις, τη διάστρωση της άµµου 

έδρασης και εγκιβωτισµού και την επί πλέον ποσότητα της άµµου που ενδεχοµένως θα 

διαστρωθεί, ώστε παντού να έχει κατ' ελάχιστο το πάχος που προβλέπεται στη µελέτη. 

Ο Ανάδοχος δεν θα πληρώνεται ιδιαίτερα για την άµµο που χρησιµοποιήθηκε για έδραση 

και εγκιβωτισµό σωλήνων, επειδή αυτό περιλαµβάνεται στη τιµή των σωλήνων, των 

ειδικών τεµαχίων κλπ. 

 

Κεφάλαιο 6 :  ΜΕΤΑΛΛΙΚΕΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΕΣ  

6.1 Αντικείµενο 

Μεταλλική κατασκευή νοείται κάθε κατασκευή µε φέροντα στοιχεία από δοµικό χάλυβα 

(µορφοσίδηρος - κοίλες διατοµές) π.χ. πλαισιωτή, κελυφωτή, η κρεµαστή κατασκευή ή  

συνδυασµός αυτών. Στην παρούσα Προδιαγραφή περιλαµβάνονται όλες οι απλές 

σιδηροκατασκευές όπως κιγκλιδώµατα, σιδηρές κλίµακες, βαθµίδες, εσχάρες, σιδηρά 

καλύµµατα ανοιγµάτων και φρεατίων και κάθε άλλη σιδηρό κατασκευή.  

Τα καλύµµατα, οι εσχάρες και τα στόµια υδροσυλλογής θα είναι κατασκευασµένα από:  

ελατό χυτοσίδηρο, σύµφωνα µε την ΕΝ 1563 

φαιό χυτοσίδηρο, σύµφωνα µε την ΕΝ 1561 

ανοξείδωτο χάλυβα (AISI 304) 
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χάλυβα, γαλβανισµένο εν θερµώ µε ελάχιστο πάχος επικάλυψης 50 µm (350 kg/m2), στην 

περίπτωση πάχους χάλυβα µικρότερου από 5 mm ή 65 µm (450 kg/m2) στη περίπτωση 

χάλυβα πάχους µεγαλύτερου από 5 mm.  

Οι χυτοσιδηρές βαθµίδες θα είναι κατασκευασµένες από φαιό χυτοσίδηρο της ΕΝ 1561. 

Τα κιγκλιδώµατα θα κατασκευάζονται από σιδηροσωλήνες (medium size) γαλβανισµένους 

εν θερµώ, ονοµαστικής διαµέτρου DN 40, σύµφωνα µε το DIN 2440. Τα εξαρτήµατα 

σύνδεσης των σωλήνων και στερέωσης των ορθοστατών θα είναι χυτοσιδηρά 

γαλβανισµένα εν θερµώ. Η στερέωση των ορθοστατών γίνεται µε µεταλλικά βύσµατα 

εκτονώσεως 10 mm σε δάπεδο από σκυρόδεµα, ή µε φρεζαριστούς κοχλίες Μ10 σε 

µεταλλικό δάπεδο. 

Οι κλίµακες και τα καλύµµατα δαπέδων (εσχαρωτά δάπεδα ή µπακλαβαδωτές λαµαρίνες) 

θα είναι κατασκευασµένες από ανοξείδωτο χάλυβα (AISI 304) ή χάλυβα, γαλβανισµένο εν 

θερµώ µε ελάχιστο πάχος επικάλυψης 50 µm (350 kg/m2), στην περίπτωση πάχους 

χάλυβα µικρότερου από 5 mm ή 65 µm (450 kg/m2) στη περίπτωση χάλυβα πάχους 

µεγαλύτερου από 5 mm. 

 

6.2 Εκτέλεση εργασιών  

6.2.1 Καλύµµατα φρεατίων 

Το καθαρό πλάτος των καλυµµάτων φρεατίων σε οδούς µε κυκλοφορία πρέπει να είναι 

µεγαλύτερο από 600 mm, ενώ σε περιοχές εκτός κυκλοφορίας µεγαλύτερο από 800 mm 

και θα κατασκευάζονται σύµφωνα µε το πρότυπο EN 124 και µε τυποποίηση κατά ISO 

9001. 

Τα καλύµµατα των φρεατίων πρέπει να στερεώνονται καλά ώστε να εµποδίζεται η ακούσια 

µετατόπιση τους. Τα ανακλινόµενα καλύµµατα πρέπει να ασφαλίζουν στην ανοιχτή θέση, 

ενώ τα βαριά καλύµµατα πρέπει να είναι εξοπλισµένα µε αντίβαρα, υδραυλικούς ή 

πνευµατικούς µηχανισµούς ανύψωσης.  

Οι απαιτήσεις που θα πρέπει να ικανοποιούνται για τα καλύµµατα φρεατίων δίδονται στον 

παρακάτω πίνακα. 

 

 Περιοχή έργου Κατηγορία ΕΝ 124 

1 Οδοστρώµατα C250/D400 

2 Πεζοδρόµια – χώροι στάθµευσης B125 

3 Χώροι πρασίνου A15 

 

6.2.2 Εσχάρες γωνιακών απορροών 
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Η παρούσα τεχνική προδιαγραφή αφορά γωνιακές απορροές µε κάλυµµα ρείθρου και 

σχάρα µε ρυθµιζόµενο κάλυµµα ρείθρου. Οι γωνιακές απορροές µε κάλυµµα ρείθρου και 

σχάρα θα είναι κατασκευασµένες από ελατό χυτοσίδηρο (Ductile Iron) σύµφωνα µε το 

Ευρωπαϊκό Πρότυπο ΕΝ124 και θα ανήκουν στην κατηγορία C250 (25t) τουλάχιστον. 

Ο κατασκευαστής θα πρέπει να διαθέτει Πιστοποιητικό ∆ιασφάλισης Ποιότητας ISO 

9001:2000 και πιστοποιητικό από το τµήµα ποιοτικού ελέγχου του εργοστασίου ότι τα 

προϊόντα κατασκευάστηκαν σύµφωνα µε το ΕΝ124 και πραγµατοποιήθηκαν όλες οι , εντός 

αυτού, αναφερόµενες δοκιµές.  

Οι γωνιακές απορροές µε κάλυµµα ρείθρου και σχάρα θα έχουν συνολική διάσταση 

τουλάχιστον 64x75cm.  Η σύνδεση της σχάρας και του καλύµµατος θα πραγµατοποιείται 

αρθρωτά και κατά το πλήρες άνοιγµα τους θα απελευθερώνουν καθαρή διατοµή 

τουλάχιστον 54x45cm. 

Το πλαίσιο θα έχει τέτοια µορφή ώστε η σχάρα να έχει κατιούσα κλήση προς την απορροή 

για την καλύτερη και µεγαλύτερη εισροή των όµβριων υδάτων. Εσωτερικά του πλαισίου 

και στο µέρος του καλύµµατος θα υπάρχουν υποδοχές για την στήριξη κοχλιών για την 

ρύθµιση καθ’ ύψος του καλύµµατος του ρείθρου. Το πλαίσιο περιµετρικά θα φέρει 

κατάλληλες οπές και µορφή για την τοποθέτηση και σκυροδέτηση του στο άνοιγµα του 

φρεατίου. 

Η σχάρα των γωνιακών απορροών θα φέρει µπάρες κάθετες και παράλληλες στην φορά 

του δρόµου, οι οποίες θα επιτρέπουν την ασφαλή διέλευση ακόµα και των ποδηλάτων. 

Η επιφάνεια των εσχαρών θα είναι αντιολισθητική. Η σχάρα θα είναι αρθρωτά 

συνδεδεµένη µε το πλαίσιο της απορροής ώστε να επιτρέπει το άνοιγµα της σχάρας για 

τον καθαρισµό του φρεατίου.  

Η γωνιακή απορροή θα παραλαµβάνει τις µεγάλες ποσότητες των όµβριων υδάτων και θα 

φέρει στην οπή της, µπάρα για την αποφυγή εισόδου στο φρεάτιο µεγάλων αντικειµένων 

και το φράξιµο αυτού. Η απορροή θα έχει µήκος τουλάχιστον 65cm και ύψος ανάλογο της 

ρύθµισης του καλύµµατος του ρείθρου περίπου 11 έως 21cm. 

Το πλαίσιο του καλύµµατος θα είναι κινούµενο και θα φέρει υποδοχές για τους κοχλίες για 

την καθ’ ύψος ρύθµιση του καλύµµατος. Επίσης, θα φέρει άρθρωση για την σύνδεση του 

καλύµµατος µε αυτό. 

Το κάλυµµα θα είναι αρθρωτά συνδεδεµένο µε το πλαίσιο του και θα ανοίγει. Το ύψος του 

καλύµµατος θα είναι ρυθµιζόµενο από 17,5 έως 27,5cm. Οι διαστάσεις του καλύµµατος θα 

είναι 30x65cm. Η επιφάνεια του καλύµµατος θα είναι αντιολισθητική.  

Οι γωνιακές απορροές µε κάλυµµα ρείθρου και σχάρα θα είναι πλήρως επιχρισµένες µε 

µαύρο ασφαλτούχο χρώµα. 
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Η επιµέτρηση των γωνιακών απορροών µε κάλυµµα ρείθρου και σχάρα θα γίνει σε τεµάχια 

πλήρως εγκατεστηµένα. 

Η τιµή µονάδας αντιστοιχεί σε 1 τεµάχιο συνολικά (Γωνιακή απορροή µε κάλυµµα ρείθρου 

και σχάρα) και είναι αυτή που ορίζεται στο τιµολόγιο. 

6.2.3 Εσχάρες καναλιών  

Η παρούσα τεχνική προδιαγραφή αφορά τις εσχάρες που τοποθετούνται κατά πλάτος των 

οδών. Πρόκειται για αβαθείς (επιφανειακούς) ανοικτούς αγωγούς, οι οποίοι αποτελούνται 

από προκατασκευασµένα ή µη  στοιχεία σκυροδέµατος σχήµατος «U», επί των οποίων 

εφαρµόζονται εσχάρες υδροσυλλογής και τοποθετούνται σε πάσης φύσης επιφάνειες 

κυκλοφορίας. Στην περίπτωση προκατασκευασµένων τεµαχίων, οι σπόνδυλοι των 

καναλιών θα είναι µήκους 1,00 m, πλην τεµαχίων µικρότερου µήκους που θα 

κατασκευάζονται µε κοπή των προαναφερθέντων τεµαχίων από τον Ανάδοχο, σύµφωνα 

µε τις οδηγίες του εργοστασίου κατασκευής και τις εντολές της Υπηρεσίας. 

Τα κανάλια θα καλύπτονται µε εσχάρες βιοµηχανικού τύπου, και µήκους αντίστοιχου µε 

αυτό των σπονδύλων. Οι διαστάσεις των γραµµικών σχισµών, παραλλήλων µεταξύ τους, 

θα είναι 170 mm x 20 mm (µήκος x πλάτος).  

Τα φρεάτια των καναλιών θα έχουν επίσης διατοµή σχήµατος «U» εσωτερικής διαµέτρου 

τουλάχιστον 200 mm, ώστε να έχουν πλήρη εφαρµογή µε τους σπονδύλους των 

καναλιών. Οι εσχάρες των καναλιών θα είναι κατασκευασµένες από χυτοσίδηρο 

σφαιροειδούς γραφίτη (ductile iron) κατά ΕΝ 124. 

Οι εσχάρες θα εδράζονται πάνω σε ειδικά διαµορφωµένο έλασµα, κατασκευασµένο από 

γαλβανισµένο µορφοσίδηρο ή ανοξείδωτο χάλυβα. Το εν λόγω έλασµα θα 

παραλαµβάνεται ήδη τοποθετηµένο επάνω στο σπόνδυλο στο εργοστάσιο 

προκατασκευής, ενώ δεν επιτρέπεται η µε οποιονδήποτε τρόπο µεταγενέστερη 

τοποθέτησή του. Οι εσχάρες θα στερεώνονται απολύτως σταθερά στους σπονδύλους των 

καναλιών. 

Κάθε φρεάτιο θα φέρει οπή εισόδου του σωλήνα σύνδεσης του φρεατίου µε το δίκτυο 

αποχέτευσης οµβρίων. Η εν λόγω σύνδεση θα γίνεται µε σωλήνες από σκληρό uΡVC 

(σειρά 41) εξωτερικής διαµέτρου. όπως φαίνεται στα σχέδια της εγκεκριµένης τεχνικής 

µελέτης. 

   Όλα τα κανάλια και τα φρεάτια θα τοποθετηθούν οριζοντιογραφικά και υψοµετρικά 

επακριβώς στις θέσεις και στάθµες που φαίνονται στα σχέδια της εγκεκριµένης τεχνικής 

µελέτης. 

6.2.4 Κλίµακες  
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Όπου δείχνεται στα σχέδια και γενικά όπου απαιτείται πρόσβαση για λειτουργία, 

συντήρηση ή επιθεώρηση σε επίπεδο µε διαφορά µεγαλύτερη από 50 cm από το επίπεδο 

εργασίας πρέπει να προβλεφθούν κλίµακες πρόσβασης. Οι µεταλλικές κλίµακες 

κατασκευάζονται από χάλυβα γαλβανισµένο εν θερµώ, ή από ανοξείδωτο χάλυβα και 

διακρίνονται  σε οικοδοµικές κλίµακες, ανεµόσκαλες και κατακόρυφες κλίµακες.  Οι 

µεταλλικές κλίµακες πρέπει να είναι σύµφωνες µε τα σχέδια της Μελέτης.  

Κατακόρυφες κλίµακες χρησιµοποιούνται όταν η κλίση ανόδου είναι µεγαλύτερη από 75Ο, 

και έχουν πλάτος 400 mm έως 500 mm. Σε περίπτωση κατακόρυφου ύψους µεγαλύτερου 

από 3.000 mm πρέπει να συνοδεύονται µε κλωβό ασφαλείας. Η κατακόρυφη απόσταση 

(πλατύσκαλο-πλατύσκαλο) της κατακόρυφης κλίµακας δεν πρέπει να ξεπερνά τα 6.000 

mm. Σύµφωνα µε την ΕΝ 12255-10, η ελεύθερη οριζόντια απόσταση από την πλευρά 

ανόδου της κλίµακας πρέπει να είναι µεγαλύτερη από 650 mm. Η ελάχιστη απόσταση από 

το κατακόρυφο τοιχείο πρέπει να είναι τουλάχιστον 150 mm. Η κατακόρυφη κλίµακα θα 

πρέπει να συνοδεύεται από χειρολισθήρα ύψους περί τα 1.000 mm, σαν προέκταση του 

σκελετού της κλίµακας. Οι βαθµίδες, εφ’ όσον δεν προδιαγράφεται διαφορετικά θα πρέπει 

να διαµορφώνονται από συµπαγή χάλυβα ελάχιστης διαµέτρου 20 mm.  

 

6.3 Υλικά –Τρόπος Κατασκευής 

Οι σιδηροκατασκευές θα αποτελούνται από κοινό χάλυβα, καινούργιο και άριστης 

ποιότητας χωρίς ανωµαλίες, φθορές, παραµορφώσεις οξειδώσεις κλπ. Οι διατοµές του 

χάλυβα από χαλυβδόφυλλα, ή µορφοσίδηρο, σωλήνες κλπ θα έχουν τις διαστάσεις και την 

µορφή που αναφέρονται στα εγκεκριµένα σχέδια και θα υπόκεινται στον έλεγχο και την 

έγκριση της Υπηρεσίας. Τα σιδηρά στοιχεία θα κατασκευασθούν σε εργοστάσια πλήρως 

εξοπλισµένα και οργανωµένα. Η ανάθεση της κατασκευής εκ µέρους του εργολάβου θα 

γίνει κατόπιν σχετικής έγκρισης της Υπηρεσίας και αφού η τελευταία βεβαιωθεί για τις 

δυνατότητες σε εξοπλισµό και ειδικευµένο προσωπικό του εργοστασίου.  

Ο εργολάβος υποχρεούται πριν από την έναρξη εφαρµογής των σχεδίων µε µέριµνα και 

ευθύνη του να ελέγξει, όπου απαιτείται, µε ακρίβεια τις διαστάσεις των κενών εντός των 

οποίων θα στερεωθούν τα σιδηρά στοιχεία της κατασκευής και να αναφέρει έγγραφα στην 

Υπηρεσία κάθε τυχόν απόκλιση που θα παρατηρηθεί. 

Η κατασκευή και τοποθέτηση των σιδηρών τεµαχίων θα γίνεται σύµφωνα µε τα 

εγκεκριµένα σχέδια τους κανόνες της τέχνης και τις οδηγίες της Υπηρεσίας. Οι συνδέσεις 

θα γίνονται µε ηλεκτροσυγκολλήσεις από έµπειρους τεχνίτες. Όλες οι συγκολλήσεις θα 

γίνουν σύµφωνα µε τις απαιτήσεις του Κανονισµού DIN 8563, Μέρη 1, 2 και 3.  
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Οι επιφάνειες που δεν είναι εντοιχισµένες θα καθαρίζονται µε επιµέλεια, θα βάφονται µε 

διπλή στρώση µίνιου, ή άλλης αντιοξειδωτικής βαφής. Η προστασία θα επεκτείνεται και σε 

βάθος 5 cm µέσα στο σκυρόδεµα. Οι ορατές επιφάνειες µετά από την βαφή µε µίνιο θα 

βάφονται µε εγκεκριµένη κατάλληλη βαφή σε 2 στρώσεις. Οι επιφάνειες των σιδηρών 

κατασκευών που δεν είναι δυνατόν να χρωµατισθούν πρέπει να υφίστανται κανονισµούς 

που προδιαγράφονται στα ισχύοντα Πρότυπα των Γερµανικών Κανονισµών DIN.  

 

6.4 Επιµέτρηση και Πληρωµή 

Η επιµέτρηση θα γίνεται σε χλγρ βάρους έτοιµων µεταλλικών γαλβανισµένων κατασκευών 

και εξαρτηµάτων πλήρως τοποθετηµένων σύµφωνα µε τα εγκεκριµένα σχέδια ή και τις 

οδηγίες της Υπηρεσίας. Το βάρος του µορφοχάλυβα των µεταλλικών κατασκευών και των 

συναφών µερών θα επιµετράται µε βάση τα µοναδιαία βάρη που καθορίζονται από τον 

Κατασκευαστή ή αν δεν υπάρχουν αυτά, µε τα βάρη σχετικού καταλόγου που θα εγκρίνει 

η Υπηρεσία ή αν δεν υπάρχει κι αυτός (κατάλογος) µε βάση, τα πραγµατικά βάρη που 

επαληθεύτηκαν από την Υπηρεσία, αφαιρουµένων όµως των βαρών των µη µεταλλικών 

επικαλύψεων. Πιο συγκεκριµένα: 

Η επιµέτρηση των κιγκλιδωµάτων γίνεται σε µέτρα µήκους και των κλιµάκων σε µέτρα 

ύψους (ανωτάτη µείον κατωτάτη στάθµη πρόσβασης), για πλήρως περαιωµένες εργασίες, 

σύµφωνα µε τους όρους της παρούσας των λοιπών συµβατικών τευχών και της Μελέτης. 

Η επιµέτρηση των εσχαρωτών δαπέδων γίνεται σε τετραγωνικά µέτρα και τετραγωνικά 

µέτρα καλύµµατος από µπακλαβαδωτή λαµαρίνα, πλήρως τοποθετηµένων. 

Η επιµέτρηση των εσχαρών καναλιών θα γίνεται σε µέτρα µήκους (m) πλήρως 

περαιωµένων, ανά τύπο τεµαχίου που εµφανίζεται στο Τιµολόγιο.  

Η επιµέτρηση των εσχαρών γωνιακών απορροών οµβρίων γίνεται σε τεµάχια (τεµ) 

πλήρως περαιωµένων και συνδεδεµένων µε το δίκτυο οµβρίων. 

Στην τιµή µονάδος του τιµολογίου περιλαµβάνονται η προµήθεια, µεταφορά επί τόπου 

των έργων, επεξεργασία, συναρµολόγηση, συγκόλληση τοποθέτηση κλπ των µεταλλικών 

εξαρτηµάτων, και λοιπών απαιτούµενων υλικών και µικροϋλικών για την πλήρη και 

έντεχνη εκτέλεση της εργασίας, την προµήθεια των απαιτούµενων υλικών και την 

κατασκευή βάσης υποδοχής και την κατάλληλη αντιδιαβρωτική προστασία. 

Οι χυτοσιδηρές βαθµίδες και τα καλύµµατα φρεατίων δεν θα πληρώνονται ιδιαίτερα εάν 

πρόκειται να ενσωµατωθούν σε κατασκευές (φρεάτια, λαιµοί φρεατίων) που πληρώνονται 

µε ιδιαίτερο τρόπο και εφόσον στην τιµή πληρωµής των παραπάνω κατασκευών 

περιλαµβάνεται η αξία των χυτοσιδήρων καλυµµάτων και βαθµίδων. 
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Κεφάλαιο 7 :   ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ ΗΛΕΚΤΡΟΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΚΟΥ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΥ 

Οι παρούσες Προδιαγραφές αφορούν την προµήθεια, εγκατάσταση και παράδοση σε 

πλήρη και κανονική λειτουργία ολοκλήρου του ηλεκτροµηχανολογικού εξοπλισµού.  

Όλα τα µηχανήµατα, συσκευές, υλικά και εξαρτήµατα που θα προµηθεύσει ο Ανάδοχος, 

θα είναι κατασκευασµένα από Οίκους πιστοποιηµένους κατά ISO 9001, καινούργια, 

αρίστης ποιότητας, διεθνούς τυποποίησης, στιβαρής κατασκευής και ασφαλούς 

λειτουργίας, µη υποκείµενα σε ταχεία φθορά και ικανά να λειτουργήσουν µε την ελάχιστη 

κατά το δυνατόν συντήρηση. 

 

7.1 ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΘΑ ΥΠΟΒΛΗΘΟΥΝ ΑΠΟ ΤΟΝ ΑΝΑ∆ΟΧΟ 

Ο Ανάδοχος που θα επιλεγεί πρέπει να υποβάλει στην Επιβλέπουσα Υπηρεσία µέσα σε δύο 

µήνες από την ανακήρυξη του τα εξής: 

Πλήρη και σαφή τεχνική περιγραφή που θα καθορίζει ακριβώς τα τεχνικά στοιχεία όλων 

των βασικών µηχανηµάτων, των συσκευών και των οργάνων (εργοστάσιο κατασκευής, 

τύπος, υλικά κατασκευής, τεχνικά χαρακτηριστικά κ.λ.π.) καθώς και σχέδια κατόψεων και 

τοµών των τεχνικών έργων µε τα παραπάνω υλικά. Επίσης θα γίνουν προτάσεις για τυχόν 

τροποποίηση λεπτοµερειών των σχεδίων της µελέτης όπως και συµπλήρωση τυχόν 

ελλείψεων αυτών. Στα σχέδια της µελέτης δεν επιτρέπεται καµιά αλλαγή χωρίς την 

παραπάνω διαδικασία. 

Χρονικό διάγραµµα στο οποίο καθορίζεται, στα πλαίσια του συµβατικού χρόνου περαίωσης 

των έργων, ο επί µέρους χρόνος της προµήθειας και της εγκατάστασης για καθένα από τα 

βασικά µέρη του ηλεκτροµηχανολογικού εξοπλισµού. 

 

7.2 ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΥ 

Ο Ανάδοχος πρέπει να εγκαταστήσει όλο τον εξοπλισµό σύµφωνα µε τους κανόνες της 

τέχνης και τις απαιτήσεις των Τεχνικών Προδιαγραφών. 

Πριν από την εγκατάσταση οποιουδήποτε εξοπλισµού στο χώρο του έργου θα πρέπει να 

υπάρχει έγκριση από την Υπηρεσία επίβλεψης του έργου. Εποµένως τα τεχνικά 

χαρακτηριστικά στοιχεία που θα υποβάλει ο Ανάδοχος πρέπει να είναι σαφή και πλήρη για 

να είναι δυνατός ο σχηµατισµός ασφαλούς κρίσης για την ποιότητα και καταλληλότητα 

τους. 

Η εγκατάσταση του κύριου εξοπλισµού θα εκτελεστεί µε βάση τις λεπτοµέρειες και τις 

σαφείς οδηγίες των εργοστασίων κατασκευής. Αν εκτός από αυτές τις οδηγίες απαιτηθεί η 

αποστολή ειδικού τεχνικού από τα εργοστάσια κατασκευής, η αµοιβή αυτού, όπως και 
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όλες οι δαπάνες κίνησης, διανοµής κ.λ.π., θα βαρύνουν αποκλειστικά τον Ανάδοχο, ο 

οποίος δεν θα δικαιούται από αυτό το λόγο καµιά πρόσθετη αποζηµίωση. 

Η δαπάνη µεταφοράς και εγκατάστασης του εξοπλισµού επί τόπου των έργων µαζί µε τα 

απαιτούµενα βοηθητικά υλικά, όπως και κάθε άλλη δαπάνη ή εργασία που θα καθιστά 

έτοιµο προς λειτουργία τον εξοπλισµό, θεωρείται ότι συµπεριλαµβάνεται στις τιµές 

µονάδας της προσφοράς, έστω κι αν αυτό δεν αναφέρεται ρητώς στο Τιµολόγιο. 

 

7.3 ∆ΟΚΙΜΕΣ 

7.3.1 Γενικά 

Oι δοκιµές και οι έλεγχοι καταλληλότητας του απαιτούµενου µηχανικού εξοπλισµού 

διακρίνονται σε τρία στάδια : 

∆οκιµές στο εργοστάσιο του κατασκευαστή ή σε άλλο κατάλληλο εργαστήριο της έγκρισης 

του Εργοδότη. Οι δοκιµές αυτές θα γίνονται πριν από την άφιξη του µηχανικού 

εξοπλισµού επί τόπου των έργων και θα βεβαιώνονται από ειδικό πιστοποιητικό. 

∆οκιµές επί τόπου των έργων που θα εκτελούνται σε όλες τις εγκαταστηµένες µονάδες και 

που θα αποτελούν τις δοκιµές της προσωρινής παραλαβής. 

∆οκιµές οριστικής παραλαβής που θα εκτελούνται σ' όλη την εγκατάσταση µετά την 

πάροδο του οριζόµενου χρόνου εγγύησης, εφ' όσον η µέχρι τότε λειτουργία της 

εγκατάστασης κρίνεται ικανοποιητική. 

Όλες οι δοκιµές θα εκτελεστούν σύµφωνα µε τις Συµβατικές Προδιαγραφές. 

Ο Ανάδοχος πρέπει, κατά την διεξαγωγή οποιουδήποτε ελέγχου ή δοκιµής να παράσχει 

όλες τις απαιτούµενες διευκολύνσεις και βοήθειες, όπως και όλα τα απαιτούµενα στοιχεία, 

εγκαταστάσεις, µηχανήµατα, µεταφορικά µέσα, υλικά, κινητήρια δύναµη, προσωπικό, 

όργανα και συσκευές µέτρησης και ελέγχου, τα οποία θα απαιτηθούν για την ανεµπόδιστη, 

οµαλή και ορθή διεξαγωγή τους. Τα όργανα πρέπει να παρέχουν την απαιτούµενη ακρίβεια 

µετρήσεων και να βρίσκονται σε άριστη κατάσταση. 

Αν κατά την εκτέλεση κάποιας δοκιµής διαπιστωθεί ελαττωµατική λειτουργία ή κατασκευή 

ή φθορά µιας µονάδας ή ενός εξαρτήµατος ή εάν για οποιοδήποτε λόγο η δοκιµή δεν 

κρίνεται ικανοποιητική από τον Εργοδότη, ο Ανάδοχος είναι υποχρεωµένος να προβεί 

αµέσως στην άρση της αιτίας η οποία προκάλεσε την αποτυχία της δοκιµής. Μετά την 

άρση αυτή, η δοκιµή θα επαναλαµβάνεται. 

Όλες οι οµοειδείς µονάδες πρέπει να είναι του ίδιου εργοστασίου κατασκευής, όλα δε τα 

οµοειδή εξαρτήµατα οµοίων µονάδων θα είναι εναλλακτικά µεταξύ τους και µε τα τυχόν 

απαιτούµενα ανταλλακτικά τους. 

7.3.2 ∆οκιµές στο εργοστάσιο 
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Όλα τα τεµάχια του µηχανολογικού εξοπλισµού θα είναι κατασκευασµένα από εργοστάσιο 

µε πιστοποιηµένο σύστηµα ποιότητας σύµφωνα µε ISO 9001 το οποίο εξασφαλίζει ότι η 

παραγωγή των προϊόντων γίνεται µε συστηµατικές διαδικασίες και πρόγραµµα ελέγχων 

ποιότητας. Ο Ανάδοχος θα πρέπει να υποβάλλει στην Υπηρεσία πιστοποιητικό των 

ποιοτικών ελέγχων µαζί µε το σε ισχύ πιστοποιητικό συστήµατος ποιότητας κατά ISO 9001 

του εργοστασίου παραγωγής των εξαρτηµάτων. 

Σκοπός των δοκιµών και των ελέγχων είναι να διαπιστωθεί ότι κάθε έτοιµη µονάδα είναι 

απόλυτα κατάλληλη για την σκοπούµενη χρήση και σύµφωνη µε τις Τεχνικές και 

Συµβατικές Προδιαγραφές και µε τα υποβληθέντα τεχνικά και κατασκευαστικά 

χαρακτηριστικά της. Για κάθε δοκιµαζόµενη ποσότητα συντάσσεται πρωτόκολλο 

παραλαβής υλικού και υπογράφεται από όλους τους ενδιαφερόµενους.  

Ο τελικός εργαστηριακός έλεγχος (Factory acceptance test - FAT) θα γίνει σε εργαστήριο 

του εργοστασίου.  Η Υπηρεσία, σε περιπτώσεις αµφιβολιών, διατηρεί το δικαίωµα ελέγχου 

και σε άλλα εργαστήρια (κρατικά, πανεπιστηµιακά κτλ.).  

∆ιευκρινίζεται ότι, θετικά αποτελέσµατα των δοκιµών των µονάδων στο εργοστάσιο δεν 

προδικάζουν την παραλαβή της εγκατάστασης που περιλαµβάνει τις µονάδες αυτές. Η 

παραλαβή θα γίνει µόνο µετά από επιτυχείς δοκιµές επί τόπου των έργων όπως 

περιγράφεται παρακάτω. 

 

 

Κεφάλαιο 8 : ΑΓΩΓΟΙ ΑΠΟ ΗDΡΕ 3ης ΓΕΝΙΑΣ 

8.1 Αντικείµενο 

Οι εργασίες που προδιαγράφονται παρακάτω αφορούν την κατασκευή υπογείων δικτύων 

από σωλήνες  πολυαιθυλενίου υψηλής πυκνότητας (High Density Polyethylene - HDPE) 

κλάσης PE 100.  

Τα υλικά κατασκευής των σωλήνων και εξαρτηµάτων θα πληρούν τις απαιτήσεις των 

ισχυουσών Ευρωπαϊκών Προδιαγραφών «EN 13244.02 Συστήµατα πλαστικών 

σωληνώσεων υπόγειων και υπέργειων δικτύων πίεσης για παροχή νερού γενικής χρήσης, 

αποστράγγιση και αποχέτευση - Πολυαιθυλένιο (ΡΕ) - Μέρος 2: Σωλήνες », θα παράγονται 

σύµφωνα µε αυτές και θα είναι πιστοποιηµένα κατά ΕΝ ISO 9000:2000-12 «Συστήµατα 

διαχείρισης ποιότητος- βασικές αρχές και λεξιλόγιο» 

Οι σωλήνες για υπόγεια δίκτυα από ΗDΡΕ 3ης ΓΕΝΙΑΣ προσφέρονται σε : 

Ρολά των 100 µέτρων για διαστάσεις από Φ32 έως Φ125 

Σε ευθύγραµµα τµήµατα των 12 µέτρων από Φ140 - Φ250 

CEN 10 BAR 12,5 BAR 16 BAR 
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Στους σωλήνες Φ110 - Φ125 η συσκευασία γίνεται σε ρολά ή ευθύγραµµα τµήµατα 

ανάλογα µε την παραγγελία. 

Οι σωλήνες κατά την µεταφορά, τοποθέτηση και αποθήκευση θα είναι ταπωµένοι µε τάπες 

αρσενικές από ΗDPE και θα είναι συσκευασµένοι σε διαστάσεις (1 m x 1 m x το µήκος) 

κατά τέτοιο τρόπο που να µπορούν να αποθηκεύονται καθ’ ύψος. Στην περίπτωση που οι 

αγωγοί βρίσκονται σε κουλούρες τότε η εσωτερική διάµετρος θα ισούται µε την 

ονοµαστική διάµετρο επί 20 φορές. 

 

8.2 Τεχνικά χαρακτηριστικά 

Οι σωλήνες HDPE xρησιµοποιούνται σε εγκαταστάσεις υπογείων και επιφανειακών δικτύων 

για µεταφορά ύδατος υπό πίεση. 

Η πρώτη ύλη που θα χρησιµοποιηθεί θα είναι κατάλληλη για την κατασκευή σωλήνων 

πολυαιθυλενίου HDPE για διακίνηση πόσιµου νερού και λυµάτων, σύµφωνα µε αυτά που 

∆ιάµετρος Smin Smax Kg/m Smin Smax Kg/m Smin Smax Kg/m 

32    2.4 2.8 0.23 2.9 3.3 0.27 

40 2.3 2.7 0.28 3.0 3.5 0.36 3.7 4.2 0.43 

50 2.9 3.3 1.43 3.7 4.2 0.54 4.6 5.2 0.66 

63 3.6 4.1 0.68 4.7 5.3 0.87 5.8 6.5 1.04 

75 4.3 4.9 0.97 5.5 6.2 1.21 6.8 7.6 1.46 

90 5.2 5.9 1.40 6.6 7.4 1.73 8.2 9.2 2.11 

110 6.3 7.1 2.07 8.1 9.1 2.60 10.0 11.2 3.15 

125 7.1 8.0 2.65 9.2 10.3 3.36 11.4 12.7 4.06 

140 8.0 9.0 3.34 10.3 11.5 4.20 12.7 14.1 5.07 

160 12.7 10.2 4.33 11.8 13.1 5.49 14.6 16.2 6.65 

200 14.2 12.7 6.76 14.7 16.3 8.54 18.2 20.2 10.37 

225 12.8 14.2 8.53 16.6 18.4 10.84 20.5 22.7 13.12 

250 14.2 16.8 10.53 18.4 20.4 13.36 22.7 25.1 16.14 

280 15.9 17.6 13.17 20.6 22.8 16.74 25.4 28.1 20.23 

315 17.9 19.8 16.67 23.3 25.7 21.25 28.6 31.6 25.61 

355 20.2 22.4 21.22 26.1 28.9 26.89 32.3 35.7 32.59 

400 22.8 25.2 26.95 29.4 32.5 34.11 36.4 40.2 41.37 

450 25.6 28.3 34.05 33.1 36.3 43.20 40.9 45.1 52.26 
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ορίζονται κατά DIN8075 « High-Density Polyethylene Pipes - General quality 

requirements, testing, Μάιος 1987» και ΕΝ 12201-2 «Συστήµατα πλαστικών σωληνώσεων 

για παροχή νερού - Πολυαιθυλένιο (PE) - Μέρος 2: Σωλήνες». 

 

 

 

Η ονοµαστική πυκνότητα της πρώτης ύλης, µετρηµένη σε θερµοκρασία 23οC θα είναι 953 

έως 960 Κg/m3 και σε κάθε περίπτωση µεγαλύτερη από 930 Κg/m3 σύµφωνα µε το 

ISO1183 «Plastic Methods for determining the density of non-cellular plastics» .Ο έλεγχος 

της πυκνότητας αποσκοπεί στην διαπίστωση ότι δεν εµπεριέχεται πολυαιθυλένιο χαµηλής 

πυκνότητας στα µίγµατα. 

Ο δείκτης ροής (Melt flow index) της πρώτης ύλης µετρηµένος σύµφωνα µε τα ISO 1133 

«Plastics -- Determination of the melt mass-flow rate (MFR) and the melt volume-flow 

rate (MVR) of thermoplastics-2005» και DIN53735 «Determination of the Melt Index of 

Thermoplastics - testing of plastics,1988» θα είναι MFI 190/5 = 0,4 έως 0,5 g/10 min. 

Με την υπογραφή της σύµβασης και πριν από την ανάθεση κατασκευής των σωλήνων θα 

παραδοθεί από τον Ανάδοχο στην Υπηρεσία πρωτότυπο πιστοποιητικό (µε επίσηµη 

µετάφραση στην Ελληνική γλώσσα) του κατασκευαστή της πρώτης ύλης στο οποίο θα 

φαίνεται η σύνθεσή της, η ονοµαστική της πυκνότητα, ο δείκτης διαρροής (Melt flοw 

index), η τάση εφελκυσµού στο όριο διαρροής, η τάση θραύσης και οι αντίστοιχες 

επιµηκύνσεις, καθώς και η τάση τοιχώµατος (σ). 

Επίσης θα προσκοµίζεται πρωτότυπο πιστοποιητικό καταλληλότητας του υλικού για την 

χρήση που προορίζεται από έγκυρο Οργανισµό, καθώς και επίσηµη µετάφρασή του στην 

Ελληνική γλώσσα. Η Υπηρεσία µέσα σε πέντε εργάσιµες ηµέρες από την υποβολή των 

πιστοποιητικών θα δώσει έγγραφη αποδοχή ή τεκµηριωµένη απόρριψη της προτεινόµενης 

πρώτης ύλης για την κατασκευή των σωλήνων. 

Οι σωλήνες θα είναι µπλε ή µαύρου χρώµατος για υπόγεια εφαρµογή και θα 

κατασκευαστούν µε διαστάσεις κατά DIN8074 «Polyethylene pipes-Dimensions». 

 

8.3 Έλεγχοι και δοκιµές σωλήνων 

Στους παραγόµενους σωλήνες θα γίνουν όλοι οι έλεγχοι και οι δοκιµές που προβλέπονται 

από το DIN8075 «High-Density Polyethylene Pipes (General quality requirements, testing, 

Μάιος 1987» και ΕΝ 12119 «Συστήµατα πλαστικών σωληνώσεων - Βάνες πολυαιθυλενίου 

(ΡΕ) - Μέθοδος δοκιµής για την αντοχή σε κυκλική θερµική εναλλαγή » 
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Η Υπηρεσία έχει το δικαίωµα να παρακολουθεί την παραγωγή των σωλήνων και τους 

εργαστηριακούς ελέγχους είτε µε το δικό της προσωπικό είτε αναθέτοντας την εργασία 

αυτή σε κατάλληλο Σύµβουλό της. 

Ο Ανάδοχος οφείλει να ειδοποιήσει µε έγγραφό του την Υπηρεσία για την ηµεροµηνία 

έναρξης παραγωγής των σωλήνων, τουλάχιστον 10 ηµέρες νωρίτερα. 

Ο έλεγχος των διαστάσεων και ανοχών θα γίνεται οπτικά στο φως για όλη την 

παραγόµενη ποσότητα σωλήνων και σύµφωνα µε εκείνες που προβλέπονται από το DIN 

8074. Θα εξετασθούν τα άκρα, οι τοµές των οποίων πρέπει να είναι κάθετες στον σωλήνα 

και δεν πρέπει να υπάρχουν φυσαλίδες, κενά ή ανοµοιογένειες. Το χρώµα τους πρέπει να 

είναι οµοιόµορφο σε όλο το µήκος. Επίσης η επιφάνεια των σωλήνων πρέπει να είναι λεία 

εσωτερικά και εξωτερικά χωρίς αυλακώσεις και εσοχές ή εξοχές. 

Τέτοιοι έλεγχοι (µακροσκοπικοί και έλεγχοι διαστάσεων) θα γίνονται κάθε φορά που 

υπάρχει ένδειξη ή υποψία απόκλισης. Το αποτέλεσµα κάθε ελέγχου θα καταγράφεται σε 

ειδικό έντυπο και θα υπογράφεται από τον υπεύθυνο παραγωγής και τον εκπρόσωπο της 

Υπηρεσίας εφόσον είναι παρών. Παραχθέντες σωλήνες που παρουσιάζουν αποκλίσεις από 

τα προβλεπόµενα στο DIN8074 και ΕΝ 12201 θα απορρίπτονται. Θα ελέγχεται επίσης και η 

ελλειπτικότητα (ovalite) των σωλήνων µε τους εξής περιορισµούς : 

Για σωλήνες σε κουλούρα    Max D = 1.06 Dor 

Για ευθύγραµµους σωλήνες Max D = 1.02 Dor 

όπου Dor , η ονοµαστική διάµετρος. 

Στην συνέχεια για τον έλεγχο αντοχής του σωλήνα, θα γίνουν οι προβλεπόµενες δοκιµές, 

δηλαδή έλεγχος αντοχής σε εσωτερική πίεση και έλεγχος µεταβολής κατά την θερµική 

επεξεργασία, καθώς και έλεγχος δοκιµίων σε εφελκυσµό µέχρι θραύση, όπως 

περιγράφεται πιο κάτω. Σε περίπτωση αποτυχίας από τους παραπάνω ελέγχους, θα 

απορρίπτεται όλη η µέχρι εκείνη τη στιγµή παραχθείς ποσότητα σωλήνων της ίδιας 

διαµέτρου. 

Οι έλεγχοι αυτοί θα γίνουν µία φορά για κάθε διάµετρο και κάθε µηχανή παραγωγής. Σε 

περιπτώσεις που έχουµε σταµάτηµα και εκ νέου ξεκίνηµα κάποιας µηχανής θα γίνεται 

επανάληψη για τον παραγόµενο σωλήνα της συγκεκριµένης µηχανής. Σε περίπτωση που η 

παραγωγή του σωλήνα σε κάποια µηχανή συνεχιστεί πέραν των 170 ωρών, οι έλεγχοι θα 

επαναλαµβάνονται µε την συµπλήρωση κάθε 170 ωρών συνεχούς παραγωγής. 

Οι υπό προµήθεια σωλήνες πρέπει να είναι κατάλληλοι για την εφαρµογή της τεχνικής του 

squeeze-off. Το µηχάνηµα που θα χρησιµοποιηθεί, θα είναι σύµφωνα µε τα διεθνή 

πρότυπα και οπωσδήποτε θα εξασφαλίζει την σύσφιξη στο κέντρο του δοκιµίου. Το 

δοκίµιο θα έχει ελάχιστο ελεύθερο µήκος οκτώ (8) φορές την εξωτερική διάµετρο του 
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σωλήνα. Ο σωλήνας θα τοποθετηθεί σε χώρο µε θερµοκρασία +0 έως 5οC, για µια 

ελάχιστη περίοδο 10 ωρών. Σε χρονικό διάστηµα 10 min και ενώ το δοκίµιο θα βρίσκεται 

σε θερµοκρασία 0 έως 5οC, θα συσφιχθεί στο κέντρο του δοκιµίου µε το ειδικό µηχάνηµα 

squeeze-off. Το δοκίµιο θα παραµείνει σε αυτή την κατάσταση για 60 min, κατόπιν θα 

επαναφερθεί στην αρχική του κατάσταση µε την βοήθεια ειδικού εργαλείου re-rounder για 

30 min. Στην συνέχεια θα ελεγχθεί κατά DIN8075. 

Η δοκιµή σε εφελκυσµό µέχρι θραύση αποσκοπεί στην επιβεβαίωση της οµοιογένειας της 

παραγωγής και θα επαναλαµβάνεται κάθε φορά που συµπληρώθηκαν 24 ώρες παραγωγής. 

Τα δοκίµια θα κοπούν έτσι ώστε να υπάρχει κανονική κατανοµή της θέσης τους στην 

περιφέρεια του σωλήνα. Πριν από τον έλεγχο τα δοκίµια θα παραµείνουν 1 ώρα σε µπάνιο 

18-22C και ο έλεγχος θα γίνει αµέσως µετά το µπάνιο. Η ταχύτητα κατά τον έλεγχο θα 

είναι 25 mm/s και θα περιγράφεται η τάση θραύσης και η επιµήκυνση κατά την θραύση. 

Στην συνέχεια θα γίνεται αξιολόγηση, για να διαπιστωθεί αν υπάρχει αξιόλογη απόκλιση 

από τα δεδοµένα των δοκιµίων, που κόπηκαν, µαζί µε τα δοκίµια, που υπέστησαν κατά 

τους DIN8075 ελέγχους αντοχής για να διαπιστωθεί αν απαιτείται ή όχι επανάληψη των 

ελέγχων αυτών (αντοχή σε εσωτερική πίεση - µεταβολή µετά από θερµική επεξεργασία). 

Το µέγεθος της απόκλισης που χαρακτηρίζεται αξιόλογη θα συµφωνηθεί µεταξύ των 

εκπροσώπων της Υπηρεσίας και του αναδόχου. 

Σε περίπτωση που διαπιστώνεται αξιόλογη απόκλιση µεταξύ διαδοχικών δοκιµίων σε 

εφελκυσµό, οι έλεγχοι αυτοί επαναλαµβάνονται για την συγκεκριµένη µηχανή και διάµετρο 

που διαπιστώθηκε η απόκλιση. 

Το MFI του παραγόµενου σωλήνα θα µετρηθεί µία φορά για κάθε µηχανή παραγωγής και 

για κάθε νέο ξεκίνηµα της µηχανής. Το MFI 190/5 των σωλήνων δεν πρέπει να έχει 

απόκλιση µεγαλύτερη από 0,2 gr/10 min από το αντίστοιχο MFI 190/5 της πρώτης ύλης. 

Ο ανάδοχος οφείλει να έχει εξασφαλίσει για τους ελεγκτές της Υπηρεσίας ελεύθερη 

πρόσβαση στους χώρους παραγωγής και αποθήκευσης των σωλήνων και διευκόλυνση για 

την διενέργεια των µετρήσεων και των δοκιµών, που αναφέρονται πιο κάτω. 

Ο έλεγχος της τραχύτητας στην εσωτερική επιφάνεια θα γίνεται ανά 4ωρο κάθε µηχανής 

παραγωγής, σε κάθε νέο ξεκίνηµα της µηχανής και επιπλέον όταν κρίνεται απαραίτητος 

µετά από µακροσκοπικό έλεγχο κατά τη διάρκεια παραγωγής. Η τραχύτητα δεν πρέπει να 

είναι µεγαλύτερη από 0,05 mm. Και θα µετράται κάθετα στον διαµήκη άξονα του αγωγού. 

Σε περίπτωση απόκλισης µεγαλύτερη του 50 % προς τα πάνω δηλαδή εάν η τραχύτητα 

βρεθεί µεγαλύτερη του 0,075 mm η παραχθείς ποσότητα µετά την τελευταία σωστή 

µέτρηση θα απορρίπτεται. 
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Όλοι οι παραπάνω έλεγχοι θα γίνουν σε εργαστήριο κοινής αποδοχής. Τα έξοδα των 

ελέγχων βαρύνουν τον Ανάδοχο και θα είναι ενσωµατωµένα στις τιµές προσφοράς των 

σωλήνων. Τα αποτελέσµατα των ελέγχων θα υποβληθούν στην Υπηρεσία σε κατάλληλο 

πιστοποιητικό κατά DIN50049/EN 10204 «Material Test Certificate». Πέραν των 

πιστοποιητικών, που θα εκδοθούν και θα καλύπτουν όλους τους ελέγχους που 

αναφέρονται και θα γίνουν στην Υπηρεσία θα δοθούν και όλες οι µετρήσεις που θα 

καταγράφονται στην διάρκεια των ελέγχων. 

Σε περίπτωση ασυµφωνίας µεταξύ των όρων της παρούσας Τεχνικής Προδιαγραφής και 

εκείνων των DIN ισχύουν οι όροι που προβλέπουν αυστηρότερους ελέγχους και παρέχουν 

υψηλότερο βαθµό ασφάλειας. 

 

8.4 Ειδικά τεµάχια πολυαιθυλενίου 

Τα ειδικά τεµάχια (καµπύλες, κτλ.) που θα χρησιµοποιηθούν, θα είναι από πολυαιθυλένιο 

(PE), θα είναι κατάλληλα για το σύστηµα συγκόλλησης και συνεργάσιµα µε σωλήνα που 

θα κατασκευαστεί µε βάση την Τεχνική Προδιαγραφή για την κατασκευή των σωλήνων 

PE. Οι διαστάσεις, το πάχος τοιχώµατος και οι ανοχές των ειδικών τεµαχίων θα είναι 

τέτοιες ώστε να εξασφαλίζεται η συνεργασιµότητα µε τους σωλήνες, και η καλή ποιότητα 

της συγκόλλησης. 

Στις προσφορές θα αναφέρονται σαφώς ο τύπος, η κατασκευάστρια εταιρία, οι διαστάσεις 

και οι ανοχές των ειδικών τεµαχίων και θα γίνεται παραποµπή στους καταλόγους που θα 

είναι συνηµµένοι στην προσφορά. 

Σε κάθε ειδικό τεµάχιο θα αναγράφεται πάνω η θερµοκρασία, η τάση και ο χρόνος 

συγκόλλησης και κατά την παράδοσή τους θα συνοδεύονται από πιστοποιητικά δοκιµών 

και ελέγχων που θα καλύπτουν τα εξής : 

Ονοµαστική πυκνότητα πρώτης ύλης 

Ονοµαστική πυκνότητα υλικού που πάρθηκε από έτοιµο εξάρτηµα 

Μέτρηση δείκτη ροής πρώτης ύλης 

Σύνθεση πρώτης ύλης 

Αντοχή σε εσωτερική πίεση (δοκιµή 170 ωρών) 

Μεταβολή µετά από θερµική επεξεργασία 

Μέτρηση διαστάσεων και ανοχών 

 

Όλα τα παραπάνω πιστοποιητικά θα προέρχονται από δοκιµές που έγιναν σε δοκίµια της 

συγκεκριµένης παρτίδας που θα χρησιµοποιηθούν από τον Ανάδοχο. Η Υπηρεσία για όλους 

τους παραπάνω ελέγχους διατηρεί το δικαίωµα να επαναλάβει τους ελέγχους σε 
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εργαστήριο της αρεσκείας της. Επίσης θα δοθεί πιστοποιητικό αντοχής σε εσωτερική πίεση 

(10 000 ωρών) που θα προέρχεται από δοκίµια της ίδιας σχεδίασης και διαδικασίας 

παραγωγής µε αυτά που θα παραδοθούν στην Υπηρεσία. 

 

8.5 Τοποθέτηση σωλήνων 

Οι σωλήνες θα τοποθετούνται επακριβώς οριζοντιογραφικά και υψοµετρικά στις θέσεις 

που φαίνονται στα σχέδια της Μελέτης σύµφωνα µε τις οδηγίες του κατασκευαστή και τη 

Μελέτη. Κατ' αρχάς πρέπει να τοποθετηθούν κατά µήκος του χείλους των τάφρων για 

επιθεώρηση. Σωλήνες οι οποίοι έχουν υποστεί βλάβη, θα απορρίπτονται. Το εσωτερικό 

των σωλήνων πρέπει να διατηρείται καθαρό από χώµατα, ξένα σώµατα και νερά. Έτσι στη 

διάρκεια διακοπών της εργασίας και κυρίως τη νύκτα, το στόµιο του τελευταίου σωλήνα 

που τοποθετήθηκε θα φράσσεται κατάλληλα. 

Στη συνέχεια πρέπει να γίνει η καταβίβαση προσεκτικά και χωρίς κρούσεις. Η υψοµετρική 

τοποθέτηση των σωλήνων θα γίνεται µε κατάλληλη διαµόρφωση του υποστρώµατος και 

δεν επιτρέπεται η χρήση λίθων ή άλλων υλικών. Η σύνδεση σωλήνων εκτός της τάφρου 

απαγορεύεται.  

Όλοι οι αγωγοί θα τοποθετηθούν µεταξύ φρεατίων (προκειµένου για αγωγούς βαρύτητας) 

ο αγωγός πρέπει να είναι σε οριζοντιογραφία και µηκοτοµή απόλυτα ευθύγραµµος. 

Προκειµένου για αγωγούς πιέσεως τα τµήµατα των αγωγών που σε οριζοντιογραφία ή 

µηκοτοµή προβλέπονται σε καµπύλη θα κατασκευασθούν από σωλήνες κανονικού ή 

µικρότερου µήκους σε συνδυασµό µε την επιτρεπόµενη απόκλιση των συνδέσµων ή από 

ειδικά τεµάχια (καµπύλες). Πάντως σε καµία περίπτωση η απόκλιση των αξόνων δύο 

συνδεόµενων σωλήνων δεν µπορεί να υπερβαίνει την επιτρεπόµενη για το είδος του. Για 

να αποφεύγεται η απόκλιση και τυχόν αποσύνδεση του αγωγού στις θέσεις όπου 

τοποθετούνται τα ειδικά τεµάχια (καµπύλες, ταυ, πώµατα) λόγω των δηµιουργούµενων 

εκεί ωθήσεων είναι απαραίτητη η αγκύρωσή τους. 

Μετά την τοποθέτηση των σωλήνων και εφ' όσον παραστεί η ανάγκη να κοπούν σε µήκος 

µικρότερο του ονοµαστικού για την ακριβή τοποθέτηση των ειδικών τεµαχίων και 

εξαρτηµάτων, οι σχετικές εργασίες θα γίνουν σύµφωνα µε τις οδηγίες του κατασκευαστή, 

µε ειδικό εξοπλισµό. Σε κάθε περίπτωση τα κοµµένα άκρα θα πρέπει να λοξοτοµούνται 

(φρεζάρισµα). Οι ελαστικοί δακτύλιοι στεγανότητας, δεν πρέπει να έρχονται σε επαφή µε 

λίπη, γράσα και έλαια. 

Η ακτίνα καµπυλότητας των σωλήνων από HDPE πρέπει να είναι τουλάχιστον 30 D, όπου 

D η εξωτερική διάµετρος του σωλήνα εκτός αν προδιαγράφεται διαφορετικά. 
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Το σκάµµα στο οποίο θα τοποθετηθούν οι σωλήνες πρέπει να έχει το ελάχιστο πλάτος που 

καθορίζεται στα σχέδια της µελέτης, η δε απόσταση της εξωτερικής παρειάς του σωλήνα 

σε  καµία θέση του αγωγού δεν πρέπει να είναι µικρότερη από εκείνη που καθορίζεται ως 

ελάχιστη στα σχέδια της µελέτης. 

 

8.6 Τρόποι σύνδεσης σωλήνων πολυαιθυλενίου σε δίκτυα 

Τα πολυαιθυλένια είναι θερµοπλαστικά, δηλαδή µπορούν να µορφοποιηθούν θερµαινόµενα 

και να επεναστερεοποιηθούν οσεσδήποτε φορές. Οι κυριότερες µέθοδοι σύνδεσης 

σωλήνων ΡΕ σε δίκτυα είναι οι εξής : 

Ηλεκτροσυγκόλληση – για διαµέτρο σωλήνων έως και Φ225 και πίεση λειτουργίας έως 

12.5 bar (electrofusion welding) 

Αυτογενής µετωπική συγκόλληση – για µεγαλύτερες διαµέτρους και πιέσεις λειτουργίας 

(butt fusion welding) 

Μηχανική σύνδεση 

8.6. 1 Ηλεκτροσυγκόλληση (electrofusion) 

Από τις πιο διαδεδοµένες µεθόδους συγκόλλησης σωλήνων σε δίκτυα ύδρευσης είναι η 

ηλεκτροσυγκόλληση χρησιµοποιώντας ηλεκτροσυνδέσµους (ηλεκτροµούφες). 

Τα πλεονεκτήµατα αυτού του τρόπου σύνδεσης είναι τα ακόλουθα : 

∆υνατότητα προσθήκης διακλαδώσεων στο δίκτυο χρησιµοποιώντας τα κατάλληλα 

εξαρτήµατα 

Μεγαλύτερη επιφάνεια σύνδεσης 

∆υνατότητα σύνδεσης σωλήνων διαφορετικών διαστάσεων 

Ευκολία χειρισµού 

Οι φάσεις της ηλεκτροσυγκόλλησης είναι οι παρακάτω : 

Προετοιµασία - Καθαρισµός 

Τα άκρα των σωλήνων που θα συνδεθούν πρέπει να είναι κάθετα ως προς τον άξονα του 

σωλήνα και να µην έχουν γρέζια ή προεξοχές. Με το κατάλληλο εργαλείο απόξεσης 

αφαιρούµε ένα οµοιόµορφο φιλµ πλαστικού από την εξωτερική επιφάνεια του σωλήνα και 

σε µήκος 10 – 20 mm παραπάνω από το µισό µήκος της ηλεκτροµούφας. Οι επιφάνειες 

που έχουν ξυστεί καθαρίζονται µε καθαρό ύφασµα χωρίς χνούδι ή µε µαλακό χαρτί 

εµποτισµένο σε κατάλληλο απορρυπαντικό όπως ασετόν. Σε κάθε περίπτωση πρέπει να 

αποφεύγεται η χρήση υλικών απόξεσης (γυαλόχαρτου, λίµας, τροχού λείανσης) καθώς και 

η χρήση διαλυτικών που περιέχουν τριχλωροαιθυλένιο, βενζίνη, αιθυλική αλκοόλη 

(οινόπνευµα). 

Τοποθέτηση 
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Τοποθετούµε τα άκρα των σωλήνων στον ηλεκτροσύνδεσµο και µε τους κατάλληλους 

συσφιγκτήρες εξασφαλίζουµε τη σωστή ευθυγράµµισή τους κατά τη συγκόλληση και ψύξη 

τους. 

Συγκόλληση 

Συνδέουµε τους ακροδέκτες της συσκευής συγκόλλησης στον ηλεκτροσύνδεσµο. 

Εισάγουµε τα δεδοµένα της συγκόλλησης µε τη µέθοδο του barcode ή της µαγνητικής 

κάρτας σύµφωνα µε τις οδηγίες του κατασκευαστή. 

Ψύξη 

Όταν περάσει ο απαιτούµενος χρόνος συγκόλλησης που προδιαγράφει ο κατασκευαστής 

της συσκευής, αφήνουµε τη σύνδεση να κρυώσει χωρίς να αφαιρέσουµε τους σφικτήρες 

ευθυγράµµισης και χωρίς να ασκούµε πίεση στη σύνδεση. Σε καµία περίπτωση δεν πρέπει 

να χρησιµοποιείται βεβιασµένη ψύξη των σωλήνων µε νερό ή αέρα.  

 

8.6.2 Αυτογενής µετωπική συγκόλληση (butt fusion welding) 

Η µετωπική αυτογενής συγκόλληση χρησιµοποιείται πάνω από 20 χρόνια για συνδέσεις 

σωλήνων ΡΕ σε δίκτυα ύδρευσης και φυσικού αερίου.  

Τα µειονεκτήµατα της συγκεκριµένης µεθόδου εντοπίζονται στα παρακάτω : 

Μικρή επιφάνεια σύνδεσης που απαιτεί τέλεια ευθυγράµµιση των προς συγκόλληση 

σωλήνων. 

Ανάγκη εξειδικευµένου χειρισµού. 

Υψηλό κόστος της συσκευής συγκόλλησης 

Οι φάσεις της µετωπικής αυτογενούς συγκόλλησης καθώς και τα κρίσιµα σηµεία στα οποία 

πρέπει να δοθεί ιδιαίτερη προσοχή είναι τα ακόλουθα : 

Προετοιµασία 

Οι σωλήνες που πρόκειται να συγκολληθούν τοποθετούνται στις ειδικές σιαγόνες της 

συσκευής (ένθετα) για να επιτευχθεί η σωστή ευθυγράµµισή τους. Τα άκρα των σωλήνων 

(που πρέπει να είναι κάθετα ως προς το διαµήκη άξονα του σωλήνα) πρέπει να 

πλαναριστούν µε κατάλληλο εργαλείο πριν την κόλληση και να καθαριστούν µε ασετόν 

από σκόνες, λάδια, υγρασία. Επίσης θα καθαρίζεται και η θερµαντική πλάκα από ξένα 

σώµατα, σκόνη ή υπολείµµατα πολυαιθυλενίου όταν είναι ακόµη ζεστή και θα φυλάσσεται 

στην ειδική θήκη της, προς αποφυγή φθοράς της επικάλυψης από τεφλόν. 

Η απόκλιση από την ευθυγραµµία δεν θα υπερβαίνει το 10% του πάχους τοιχώµατος του 

σωλήνα ή τα 2mm(ότι είναι µικρότερο). Απόκλιση πέρα από αυτό το όριο θα 

αντιµετωπίζεται είτε µε αύξηση της πίεσης των σφικτήρων είτε µε επαναπροσαρµογή των 



 

    

    64 / 41 

σωλήνων µέχρι να επιτευχθεί η καλύτερη δυνατή επαφή και η µικρότερη δυνατή 

απόκλιση. 

Θέρµανση υπό πίεση 

Η διαδικασία συγκόλλησης θα πραγµατοποιείται σε ξηρό περιβάλλον, προφυλαγµένο από 

υγρασία και ρεύµατα αέρος, σε θερµοκρασίες που ρυθµίζονται στη συσκευή συνήθως: 

210 ± 10° C για πάχη σωλήνων µικρότερα των 12 mm. 

200 ± 10° C για πάχη σωλήνων µεγαλύτερα των 12 mm. 

Τα άκρα των σωλήνων πιέζονται πάνω στην θερµαντική πλάκα για χρόνο t1. Η πίεση 

σύνδεσης Ρ1 που απαιτείται δίνεται από τον κατασκευαστή της συσκευής σε ειδικούς 

πίνακες ανάλογα µε τον τύπο του σωλήνα και τις διαστάσεις του (πάχος, διάµετρος). Μετά 

από την πάροδο του χρόνου t1 σχηµατίζεται µια στεφάνη τηγµένου υλικού στα άκρα του 

σωλήνα εκατέρωθεν της θερµαντικής πλάκας. 

Θέρµανση απουσίας πιέσεως 

Στο στάδιο αυτό ελαττώνουµε την πίεση στην τιµή Ρ2 µε σκοπό να αποφύγουµε τη 

δηµιουργία υπερβολικής ποσότητας τηγµένου υλικού η οποία επιδρά δυσµενώς στην 

ποιότητα της συγκόλλησης. Στο χρονικό διάστηµα t2 της φάσης αυτής συνεχίζεται η 

θέρµανση των άκρων του σωλήνα χωρίς όµως να αυξάνεται το πάχος του. 

Αποµάκρυνση της θερµαντικής πλάκας 

Στη φάση αυτή τα άκρα των σωλήνων αποµακρύνονται από τη θερµαντική πλάκα και 

ενώνονται µεταξύ τους για να επιτευχθεί η τελική σύνδεση. Χρειάζεται προσοχή ώστε να 

µην ωθηθεί  όλο το τηγµένο υλικό εκτός της σύνδεσης µέχρι να επέλθει η ψύξη. 

Συγκόλληση υπό πίεση 

Επαναφέρουµε την πίεση στην Τιµή Ρ1 και τη διατηρούµε για χρονικό διάστηµα t3. 

Ψύξη 

Με το πέρας του χρόνου t3 διακόπτεται η πίεση στα άκρα του σωλήνα. Ο σωλήνας πλέον 

µπορεί να αποµακρυνθεί από τους σφικτήρες της συσκευής σύνδεσης αφού παρέλθει 

χρόνος t4 (χρόνος ψύξης). Όπως και στην ηλεκτροσυγκόλληση πρέπει να αποφεύγεται η 

βεβιασµένη ψύξη µε νερό ή αέρα.  

 

8.6.3 Μηχανική σύνδεση 

Είναι από τους πιο κοινούς και διαδεδοµένους τρόπους σύνδεσης και απαιτεί τη χρήση 

διαφόρων εξαρτηµάτων (εξαρτήµατα συµπίεσης, εξαρτήµατα PUSH-FAST, λαιµών 

πολυαιθυλενίου κ.λ.π.) 

 

 Σήµανση σωλήνων 
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Οι σωλήνες θα φέρουν δύο σειρές σήµανσης χρώµατος λευκού αντιδιαµετρικά τυπωµένες 

και ανά µέτρο µήκους σωλήνα, που θα έχουν την εξής ενδεικτική µορφή π.χ. για PE100: 

Φορέας έργου – Αγωγός HDPE/Φ ΑΑΑ Χ ΒΒΒ ΠΝ 12,5 

ΧΧΧΧ=ΥΥΥΥ=ΖΖΖΖ=PE 100 = 

Όπου : 

HDPE = πολυαιθυλένιο υψηλής πυκνότητας 

ΦΑΑΑΧΒΒΒ = εξωτερική διάµετρος Χ πάχος τοιχώµατος 

PN 12,5 =κλάση πίεσης σε atm ή bar 

XXXX = όνοµα κατασκευαστή 

ΥΥΥΥ =χρόνος παραγωγής από την µια πλευρά και   αύξων αριθµός µήκους από την 

αντοδιαµετρική 

ΖΖΖΖ =τα εφαρµοζόµενα πρότυπα για την παραγωγή και την δοκιµασία των σωλήνων 

στο εργοστάσιο των σωλήνων αυτών και για τον έλεγχο αυτών 

PE100 = η κατάταξη της πρώτης ύλης 

 

8.7 ∆ιακίνηση και αποθήκευση σωλήνων 

Οι σωλήνες θα µεταφέρονται, αποθηκεύονται και θα διακινούνται σύµφωνα µε τις οδηγίες 

του κατασκευαστή. Οι σωλήνες πρέπει να µεταφέρονται διατεταγµένοι για να µην 

προκαλούνται ζηµιές κατά την µεταφορά τους στο εργοτάξιο. 

Οι χειρισµοί κατά τη φόρτωση και εκφόρτωση θα γίνονται µε µεγάλη προσοχή και 

ανάλογα µε το βάρος των σωλήνων µε τα χέρια, µε σχοινιά και ξύλινους ολισθητήρες (από 

µαδέρια) ή ανυψωτικό µηχάνηµα. Όταν χρησιµοποιούνται άγκιστρα για την ανύψωση τα 

άκρα τους θα καλύπτονται µε λάστιχο, για να µην καταστρέφονται τα χείλη των σωλήνων. 

Οι αγωγοί θα αποθηκεύονται σε οµαλές και επίπεδες επιφάνειες απαλλαγµένες από 

διαβρωτικά υλικά, χωριστά ανά υλικό κατασκευής. Σωλήνες διαφορετικών διαµέτρων 

επίσης πρέπει να αποθηκεύονται χωριστά, ή εάν αυτό είναι αδύνατο οι µεγαλύτερες 

διάµετροι πρέπει να τοποθετούνται στις κάτω στρώσεις. 

Οι σωλήνες πρέπει να προστατεύονται από την απ' ευθείας έκθεσή τους στον ήλιο. Επίσης 

καλό είναι όταν η θερµοκρασία του περιβάλλοντος είναι χαµηλότερη των 0οC να 

αποφεύγονται τα απότοµα κτυπήµατα στους σωλήνες.  Τα ειδικά εξαρτήµατα πρέπει να 

αποθηκεύονται σε δροσερό µέρος, µακριά από την ηλιακή ακτινοβολία και να παραµένουν 

µέσα στους σάκους ή τα κιβώτια συσκευασίας µέχρι την χρησιµοποίησή τους.  
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8.8 Επιµέτρηση και Πληρωµή 

Οι εργασίες των αγωγών πιέσεως από σωλήνες HDPE θα επιµετρώνται σε µέτρα αξονικού 

µήκους (m) πλήρως περαιωµένων, ανά κατηγορία διαµέτρου και πίεσης που εµφανίζεται 

στο Τιµολόγιο Ως µήκος των αγωγών θα επιµετράται το πραγµατικά εγκατεστηµένο µήκος 

σωλήνων µαζί µε τους συνδέσµους και τα ειδικά τεµάχια. 

∆ιευκρινίζεται ρητά ότι ο Ανάδοχος δεν δικαιούται καµία πρόσθετη αποζηµίωση για τις 

επιπλέον δυσχέρειες τοποθέτησης και δοκιµασίας του αγωγού, λόγω διέλευσης άλλων 

αγωγών, στενότητας χώρου, υψηλής στάθµης υπογείων υδάτων ή ακόµα σε περιοχές υπό 

την στάθµη της θάλασσας, κτλ. 

Περιλαµβάνονται οι δαπάνες για όλες τις εργασίες και τη χρήση κάθε είδους εξοπλισµού, 

που απαιτούνται για την πλήρη και έντεχνη κατά τα ανωτέρω εκτέλεση των σχετικών 

εργασιών. Ειδικότερα περιλαµβάνονται ενδεικτικά, αλλά όχι περιοριστικά οι δαπάνες για 

την προµήθεια και τη φθορά των σωλήνων και των ειδικών τεµαχίων, κάθε µεταφορά από 

το εργοστάσιο µέχρι τη θέση συγκέντρωσης και από εκεί στην θέση εγκατάστασης, την 

τοποθέτηση και σύνδεση των σωλήνων και κάθε είδους δοκιµές των σωλήνων. 

Στην τιµή δεν περιλαµβάνεται ο εγκιβωτισµός µε άµµο ή σκυρόδεµα και γενικότερα οι 

χωµατισµοί που αµείβονται σύµφωνα µε τα οικεία Άρθρα του Τιµολογίου. 

 

 

Κεφάλαιο 9 :  ΑΓΩΓΟΙ ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗΣ ΑΠΟ PVC ΣΕΙΡΑΣ 41 

 9.1 Αντικείµενο  

Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή αναφέρεται στους πλαστικούς αγωγούς PVC 

(πολυβινυλοχλωρίδιο) σειράς 41, κατασκευασµένοι σύµφωνα µε τον ΕΛΟΤ ΕΝ 1401-1 

«Συστήµατα πλαστικών σωληνώσεων υπογείων αποχετεύσεων και αποστραγγίσεων χωρίς 

πίεση - Μη πλαστικοποιηµένο πολυβινυλοχλωρίδιο (PVC-U) - Μέρος 1: Προδιαγραφές για 

σωλήνες, εξαρτήµατα και το σύστηµα» και συµπληρωµατικά µε τα παρακάτω: 

DIN 19534 «Pipes and fittings of unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-U) with ring seal 

socket for non pressure underground drainage and sewerage - Part 3: Quality control and 

installation» 

DIN 8061 «Unplasticized polyvinyl chloride pipes - General quality requirements and 

testing» 

DIN 8062 «Unplasticized polyvinyl chloride (PVC-U, PVC-HI) pipes; dimensions» 

ISO 4633-04 «Ελαστικοί δακτύλιοι για εφαρµογές ποσίµου νερού και δίκτυα αποχέτευσης-

αποστράγγισης. Πρότυπα υλικών» 
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ΕΝ 681-02 «Ελαστοµερή στεγανωτικά- απαιτήσεις για τα υλικά στεγάνωσης συνδέσµων 

σωλήνων σε εφαρµογές ύδρευσης και αποχέτευσης-Μέρος 1. Βουλκανισµένο ελαστικό» 

 

9.2  Σύνδεση σωλήνων 

Οι κυριότερες µέθοδοι σύνδεσης σωλήνων ΡVC είναι οι εξής : 

9.2.1 Συνδέσεις µε συγκόλληση µε την χρήση ειδικών συγκολλητικών για PVC (solvent 

cement) επιτρέπεται µόνον για µικρές διαµέτρους σωλήνων έως Φ200, των οποίων ο 

χειρισµός µπορεί να γίνει εξ ολοκλήρου χειρωνακτικά.  

Στην περίπτωση αυτή θα τηρούνται προσεκτικά τα µέτρα ασφαλείας για την χρήση του 

υλικού σύµφωνα µε τις οδηγίες του κατασκευαστή(αποφυγή επαφής µε το δέρµα, χρήση 

µάσκας, απαγόρευση καπνίσµατος). Μετά την εφαρµογή της κόλλας η σύνδεση θα 

παραµείνει επί 30 λεπτά αδιατάραχτη, 4 ώρες χωρίς εφαρµογή δικτύου. Εάν προβλέπεται 

εκτέλεση δοκιµής πιέσεως θα πρέπει να έχουν παρέλθει τουλάχιστον 24 ώρες από την 

συγκόλληση. 

9.2.2 Συνδέσεις τύπου µούφας-ελαστικού δακτυλίου. Οι στεγανωτικοί δακτύλιοι µπορεί 

να είναι είτε τοποθετηµένοι και στερεωµένοι στο εργοστάσιο παραγωγής των σωλήνων 

είτε να τοποθετούνται επι τόπου. Το υλικό κατασκευής των στεγανωτικών δακτυλίων 

µπορεί να είναι SBR (Styren- Butadiene rubber), NBR (Acrylonitrile- Butadiene rubber) ή 

EPDM (Ethylene Propylene Diene Monomer).  

Για να είναι επιτυχείς οι συνδέσεις, πρέπει να εφαρµόζονται τα ακόλουθα. Η εσωτερική 

επιφάνεια της µούφας  και η εξωτερική επιφάνεια του ευθύγραµµου άκρου θα καθαρίζεται 

µε επιµέλεια. Επειτα τοποθετείται ο δακτύλιος στην υποδοχή και στρώνεται καλά 

περιµετρικά ώστε να εισχωρήσει στην εγκοπή. Το παχύτερο άκρο του δακτυλίου 

τοποθετείται προς το εσωτερικό της εγκοπής. Η επιφάνεια του λαστίχου και το 

ευθύγραµµο άκρο του σωλήνα λιπαίνονται µε κατάλληλο ουδέτερο λιπαντικο. 

Ευθύγραµµίζονται οι δύο σωλήνες και ωθείται το ευθ’υγραµµο άκρο µέσα στην µούφα 

µέχρι να τερµατίσει.Αφού τερµατίσει, τραβιέται πάλι πίσω κατά 20 mm για να 

εξασφαλισθεί περιθώριο για την παραλαβή των µικροµετακινήσεων της σωλήνωσης. 

 

9.3 Κοπή σωλήνων 

Όταν απαιτείται η κοπή ενός σωλήνα θα γίνεται µε σιδηροπρίονο χειροκίνητο ή 

µηχανοκίνητο και πάντοτε κάθετα στον άξονα µε την βοήθεια οδηγού. Το άκρο του 

σωλήνα θα «φρεζάρεται» µε γωνία 15ο µε χονδρή λίµα ή ράσπα και εν συνεχεία θα 

αποµακρύνονται τα γρέζια µε ειδική λεπίδα. 

 



 

    

    68 / 41 

9.4 Τοποθέτηση σωλήνων 

Οι σωλήνες θα τοποθετούνται επακριβώς οριζοντιογραφικά και υψοµετρικά στις θέσεις 

που φαίνονται στα σχέδια της Μελέτης σύµφωνα µε τις οδηγίες του κατασκευαστή και τη 

Μελέτη. Κατ' αρχάς πρέπει να τοποθετηθούν κατά µήκος του χείλους των τάφρων για 

επιθεώρηση. Σωλήνες οι οποίοι έχουν υποστεί βλάβη, θα απορρίπτονται. Το εσωτερικό 

των σωλήνων πρέπει να διατηρείται καθαρό από χώµατα, ξένα σώµατα και νερά. Έτσι στη 

διάρκεια διακοπών της εργασίας και κυρίως τη νύκτα, το στόµιο του τελευταίου σωλήνα 

που τοποθετήθηκε θα φράσσεται κατάλληλα. 

Στη συνέχεια πρέπει να γίνει η καταβίβαση προσεκτικά και χωρίς κρούσεις. Η υψοµετρική 

τοποθέτηση των σωλήνων θα γίνεται µε κατάλληλη διαµόρφωση του υποστρώµατος και 

δεν επιτρέπεται η χρήση λίθων ή άλλων υλικών. Η σύνδεση σωλήνων εκτός της τάφρου 

απαγορεύεται. Η κατασκευή των αγωγών θα αρχίζει από τα κατάντη προς τα ανάντη της 

ροής. 

Όλοι οι αγωγοί βαρύτητας που θα τοποθετηθούν µεταξύ φρεατίων πρέπει να είναι σε 

οριζοντιογραφία και µηκοτοµή απόλυτα ευθύγραµµοι. Μετά την τοποθέτηση και σύνδεση, 

ο ολοκληρωµένος αγωγός µεταξύ δύο διαδοχικών φρεατίων θα πρέπει να σχηµατίζει ένα 

συνεχή σωλήνα ο οποίος θα εδράζεται οµοιόµορφα σε όλο το µήκος, µε ευθύγραµµο και 

οµαλό πυθµένα, σύµφωνα µε τις ευθυγραµµίες και κλίσεις που θα υποδείξει η Υπηρεσία.  

Η µέγιστη επιτρεπόµενη κατακόρυφη απόκλιση της γραµµής του πυθµένος του 

τοποθετηµένου αγωγού από την εγκεκριµένη τοιαύτη στα σχέδια, δεν επιτρέπεται να 

υπερβαίνει το 5% της υψοµετρικής διαφοράς µεταξύ δύο διαδοχικών φρεατίων. 

∆εν επιτρέπεται η κάµψη των σωλήνων από PVC για την δηµιουργία αλλαγών στην 

διεύθυνση, µεγαλύτερη από την επιτρεπόµενη από τον κατασκευαστή κλίση. Σε κάθε 

περίπτωση δεν πρέπει οι σωλήνες να κάµπτονται συγχρόνως κατά την οριζόντια και την 

κατακόρυφη έννοια για την δηµιουργία καµπύλης παρά µόνο οριζόντια ή κατακόρυφη.  

Μετά την τοποθέτηση των σωλήνων και εφ' όσον παραστεί η ανάγκη να κοπούν σε µήκος 

µικρότερο του ονοµαστικού για την ακριβή τοποθέτηση των ειδικών τεµαχίων και 

εξαρτηµάτων, οι σχετικές εργασίες θα γίνουν σύµφωνα µε τις οδηγίες του κατασκευαστή, 

µε ειδικό εξοπλισµό. Σε κάθε περίπτωση τα κοµµένα άκρα θα πρέπει να λοξοτοµούνται 

(φρεζάρισµα) και οι ελαστικοί δακτύλιοι στεγανότητας, δεν πρέπει να έρχονται σε επαφή 

µε λίπη, γράσα και έλαια. 

Η σύνδεση των ειδικών τεµαχίων και εξαρτηµάτων µε φλάντζες, θα γίνεται µε παρένθεση 

µεταξύ των φλαντζών ελαστοµερούς δακτυλίου στεγανότητας. Οι κοχλιοφόροι ήλοι θα 

συσφίγγονται επαρκώς, έτσι ώστε να εξασφαλίζεται η στεγανότητα του αρµού, χωρίς 

όµως να δηµιουργούνται εφελκυστικές τάσεις στα συνδεόµενα µέρη. 
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Το σκάµµα στο οποίο θα τοποθετηθούν οι σωλήνες πρέπει να έχει το ελάχιστο πλάτος που 

καθορίζεται στα σχέδια της µελέτης, η δε απόσταση της εξωτερικής παρειάς του σωλήνα 

σε  καµία θέση του αγωγού δεν πρέπει να είναι µικρότερη από εκείνη που καθορίζεται ως 

ελάχιστη στα σχέδια της µελέτης. 

 

9.5 ∆ιακίνηση και αποθήκευση σωλήνων 

Οι σωλήνες θα µεταφέρονται και θα διακινούνται όπως και στις σωλήνες από HDPE, 

σύµφωνα µε τις οδηγίες του κατασκευαστή.  

Οι σωλήνες από PVC θα στοιβάζονται εναλλάξ του αρσενικού και θηλυκού άκρου και µε τις 

κεφαλές προεξέχουσες ώστε να εφάπτονται µεταξύ τους κατά το µήκος µίας γενέτειρας. 

Εναλλακτικά, οι σωλήνες µπορούν να στοιβάζονται σταυρωτά ώστε κάθε στρώση να είναι 

σε ορθή γωνία σε σχέση µε την προηγούµενη, η δε κάτω στρώση πρέπει να είναι 

κατάλληλα στερεωµένη ώστε να είναι αδύνατη η κύλιση των σωλήνων. Εάν αυτοί οι 

τρόποι είναι αδύνατο να εφαρµοστούν, τότε µπορούν να τοποθετηθούν κάτω από τους 

σωλήνες ξύλινοι δοκοί, πλάτους τουλάχιστον 50 mm και σε απόσταση όχι µεγαλύτερη από 

2 m µεταξύ τους. Το συνολικό ύψος των στρώσεων δεν πρέπει να υπερβαίνει το 1,50 m. 

Επίσης κατά την αποθήκευση των σωλήνων και των δακτυλίων στεγανότητας στο 

ύπαιθρο, θα πρέπει να λαµβάνεται ειδική πρόνοια ώστε να µην βρίσκονται επί µακρόν 

εκτεθειµένοι στην άµεση επίδραση των ακτινών του ηλίου. 

 

 9.6 Έλεγχος στεγανότητας σε εσωτερική υδραυλική πίεση 

Μετά την τοποθέτηση και σύνδεση των σωλήνων διεξάγεται η δοκιµή στεγανότητας του 

δικτύου. Σαν µήκος δοκιµής λαµβάνεται το µεταξύ δύο διαδοχικών φρεατίων τµήµα 

αγωγού. Πριν τη δοκιµή, τα δύο άκρα του αγωγού φράσσονται µε κατάλληλα στεγανά 

πώµατα απο καταλληλα για τους υπ'οψη αγωγους υλικα και διαµετρους που να επιτρέπουν 

από τη µια το γέµισµα µε νερό και από την άλλη την εξαέρωσή του. Οι σωλήνες 

επιχώνονται µερικώς µε αµµοχάλικο αλλά οι σύνδεσµοι παραµένουν ακάλυπτοι για έλεγχο 

κατά τη δοκιµή. Κατόπιν παροχετεύεται νερό εντός του αγωγού. 

H πλήρωση µε νερό γίνεται µε αργό ρυθµό ώστε να εξασφαλίζεται η εξαγωγή του αέρα. 

Το νερό εισέρχεται από το χαµηλότερο σηµείο του υπό δοκιµή τµήµατος του αγωγού µε 

ειδικό εξάρτηµα. Η εξαέρωση γίνεται στο υψηλότερο άκρο του αγωγού. Όταν πληρωθεί ο 

αγωγός µε νερό και επιτευχθεί η πλήρης εξαέρωσή του, αυξάνεται προοδευτικά η πίεση 

στις 0,2 atm (2 m ύψος στήλης ύδατος πάνω από το ανάντη εξωράχιο στο υψηλότερο 

άκρο του αγωγού). Ο αγωγός παρακολουθείται ενώ παραµένει υπό σταθερή υδροστατική 

πίεση επί τουλάχιστον 24 ώρες, εν ανάγκη µε την προσθήκη νερού. 
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Η ποσότητα του νερού που προστίθεται για τη διατήρηση της υδροστατικής πίεσης 

σταθερής, µετριέται και θεωρείται σαν διαρροή του τµήµατος του αγωγού όπου διεξάγεται 

ο έλεγχος. Η διαρροή αυτή, για κάθε ελεγχόµενο τµήµα µεταξύ δύο φρεατίων, δεν πρέπει 

να υπερβαίνει τα 12 λίτρα ανά ώρα και ανά χιλιόµετρο αγωγού για κάθε ένα µέτρο της 

ονοµαστικής διαµέτρου του σωλήνα. 

Εάν οι διαπιστούµενες διαρροές κατά τη διάρκεια της δοκιµής υπερβούν την 

προαναφερόµενη επιτρεπόµενη τιµή, ο Ανάδοχος είναι υποχρεωµένος να αναζητήσει και 

να επισκευάσει όλα τα ελαττώµατα, στα οποία οφείλονται οι διαρροές και στη συνέχεια η 

δοκιµή επαναλαµβάνεται από την αρχή. 

Κάθε ατέλεια εγκατάστασης ή σύνδεσης που διαπιστώνεται κατά τις δοκιµές, διορθώνεται 

από τον Ανάδοχο χωρίς πρόσθετη αποζηµίωση. Επίσης ο Ανάδοχος υποχρεούται, µε δικά 

του έξοδα, να προβεί στην αντικατάσταση σωλήνων ή συνδέσµων που έπαθαν ζηµιές 

κατά τη δοκιµή. Όλες οι δαπάνες για τη δοκιµή των αγωγών σύµφωνα µε τα 

προηγούµενα, συµπεριλαµβανόµενης και της προµήθειας των απαραίτητων για τη δοκιµή 

οργάνων, βαρύνουν τον Ανάδοχο. 

Μετά το τέλος κάθε δοκιµής θα συντάσσεται πρωτόκολλο που θα υπογράφεται από τον 

επιβλέποντα της Υπηρεσίας και από τον Ανάδοχο. Κανένα τµήµα αγωγού δεν θεωρείται ότι 

παραλήφθηκε αν δεν έχει διεξαχθεί επ’ αυτού η δοκιµή στεγανότητας. Επίσης 

απαγορεύεται η επίχωση ορύγµατος, στο οποίο υπάρχει αγωγός που δεν έχει δοκιµαστεί 

κατά την παρούσα παράγραφο. 

 

9.7 Τελικός καθαρισµός και επιθεώρηση 

Πριν από την παραλαβή του έργου από την επιβλέπουσα υπηρεσία, το όλο σύστηµα 

αγωγών περιλαµβανοµένων των φρεατίων, πρέπει να καθαρισθεί ολοκληρωτικά µε 

έκπλυση ή µε βούρτσα, σφαίρα ή άλλο κατάλληλο όργανο µέσω των αγωγών ή 

οιασδήποτε άλλης αποδεκτής µεθόδου, έτσι ώστε οι αγωγοί να είναι εντελώς καθαροί και 

ελεύθεροι από εµπόδια, και οι σωλήνες εν ευθυγραµµία µεταξύ των φρεατίων. Πρίν από 

την παραλαβή οι αγωγοί θα επιθεωρηθούν από την επιβλέπουσα υπηρεσία. 

 

9.8  Επιµέτρηση και Πληρωµή 

Η πληρωµή θα γίνεται µε τα µέτρα µήκους (m) του επιµετρούµενου µήκους σωληνώσεων 

πλήρως εγκατεστηµένων, οι οποίοι τοποθετήθηκαν µαζί µε τα ειδικά τεµάχια επί τις ανά 

διάµετρο συµβατικές τιµές µονάδας.  
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Στις τιµές µονάδας του Τιµολογίου, περιλαµβάνονται οι δαπάνες για όλες τις εργασίες και 

χρήση κάθε είδους εξοπλισµού, που απαιτούνται για την πλήρη και έντεχνη εκτέλεση των 

σχετικών εργασιών. 

Ενδεικτικά περιλαµβάνονται οι δαπάνες για  την προµήθεια των σωλήνων, των ειδικών 

τεµαχίων και των ελαστικών δακτυλίων που απαιτούνται, την µεταφορά από το 

εργοστάσιο ή και από την αποθήκη του προµηθευτή στο χώρο συγκέντρωσης και από εκεί 

στην θέση εργασίας, την κοπή και φρεζάρισµα των άκρων των σωλήνων όπου 

απαιτούνται σωλήνες µικρότερου µήκους του κανονικού και την τοποθέτηση και σύνδεση 

των σωλήνων και των πάσης φύσης ειδικών τεµαχίων.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Κεφάλαιο 10 :   ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΑ 

10.1 ∆ικλείδες Ελαστικής έµφραξης µε φλάντζες 

Η παρούσα προδιαγραφή αφορά την προµήθεια, µεταφορά, εγκατάσταση, ελέγχους και 

δοκιµές των χυτοσιδήρων δικλείδων που θα τοποθετηθούν στο έργο σύµφωνα µε την 

µελέτη. 

Θα είναι δικλείδες τύπου AVK ή παρόµοιες µε σύρτη ελαστικής έµφραξης, µε φλαντζωτά 

άκρα, ονοµαστικής πίεσης και διαµέτρου της σωλήνωσης στην οποία παρεµβάλλονται, 

εκτός αν ορίζεται διαφορετικά στα σχέδια της µελέτης. Οι δικλείδες θα είναι κατάλληλες 

για τοποθέτηση εντός του εδάφους ή εντός φρεατίου βανών, ενώ χειρίζονται µε ειδικό 

κλειδί µέσω φρεατίου βάνας ή µε χειροτροχό.  

Ο Οίκος κατασκευής, κατά προτίµηση προέλευσης Ευρωπαϊκής Ένωσης,  θα πρέπει να 

διαθέτει Πιστοποιητικά ∆ιασφάλισης Ποιότητος σειράς ISO 9001:2000 και ο σχεδιασµός, η 
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κατασκευή, η λειτουργία των δικλείδων καθώς επίσης και οι δοκιµές και οι έλεγχοι αυτών 

θα είναι σύµφωνα µε τα ισχύοντα πρότυπα της Ευρωπαϊκής Ένωσης, ΕΝ 1074-1&2 

(∆ικλείδες δικτύων υδροδότησης-Έλεγχος καταλληλότητας και δοκιµές αποδοχής) και 

ΕΛΟΤ ΕΝ 12266-1, Βιοµηχανικές βαλβίδες-∆οκιµές πίεσης, διαδικασίες δοκιµής και κριτήρια 

αποδοχής-Υποχρεωτικές απαιτήσεις. 

Το µήκος των  δικλείδων θα είναι σύµφωνα µε την προδιαγραφή DIN 3202 part 1 / F4 ή 

F5 και το σώµα θα έχει φλαντζωτά άκρα κλάσης διάτρησης σύµφωνα µε το πρότυπο ISO 

7005-2(ΕΝ 1092-2:1997) ή πρότυπο DIN 2501 

 

10.2 Μεταλλικές φλάντζες, ∆ιαστάσεις συνδέσεων. 

Το σώµα και το κάλυµµα των προσφεροµένων βανών θα είναι κατασκευασµένα από 

χυτοσίδηρο σφαιροειδούς γραφίτη GGG-50 κατά DIN 1693. Τα σώµατα και καλύµµατα 

των δικλείδων µετά τη χύτευση πρέπει να παρουσιάζουν λεία επιφάνεια χωρίς λέπια, 

εξογκώµατα, κοιλότητες και οποιαδήποτε άλλα ελαττώµατα, ή αστοχίες χυτηρίου. 

Απαγορεύεται πλήρωση των παραπάνω κοιλοτήτων µε ξένη ύλη. 

∆εν θα γίνει εξωτερική επάλειψη των δικλείδων αν δεν προηγηθεί καθαρισµός και 

απαλλαγή από σκουριά. Τα σώµατα αρχικά θα υπόκεινται σε αµµοβολή SΑ 2½ 

τουλάχιστον κατά SIS 05.0900 και κατόπιν τόσο εξωτερικά όσο και εσωτερικά σε 

ηλεκτροστατική βαφή µε εποξειδικές ρητίνες, χρώµατος (κατά προτίµηση) µπλε και 

πάχους film σύµφωνα µε την προδιαγραφή DIN 30677(∆ιαβρωτική Προστασία) ήτοι 250–

400µm για τις επίπεδες επιφάνειες και 150-300µm για τις ακµές. Η συγκεκριµένη επένδυση 

θα συνοδεύεται απαραιτήτως από πιστοποιητικά καταλληλότητας από ∆ιεθνώς 

Αναγνωρισµένα Ινστιτούτα Υγιεινής. 

Η σύνδεση σώµατος και καλύµµατος θα επιτυγχάνεται µε κοχλίες από ανοξείδωτο χάλυβα 

(Α2) και θα σφραγίζονται µε ειδικό υλικό, ενώ µεταξύ των φλαντζών του σώµατος και του 

καλύµµατος θα παρεµβάλλεται ελαστικό παρέµβυσµα ενδεικτικής ποιότητος υλικού EPDM 

(ethylene propylene diene monomer rubber) σύµφωνα µε την προδιαγραφή BS2494 –

τύπου 1 & 2 (Προδιαγραφές για ελαστοµερή στεγανοποίηση σωληνώσεων). 

Οι δικλείδες θα είναι µη ανυψούµενου βάκτρου µε Θερµοκρασία λειτουργίας έως (+70)° C 

και η δικλείδα θα κλείνει όταν το βάκτρο περιστρέφεται δεξιόστροφα. Το βάκτρο των 

βανών θα είναι ποιότητος υλικού ανοξείδωτου χάλυβα (DIN X 20 Cr. 13). Η κατασκευή 

του σπειρώµατος θα γίνεται, κατά προτίµηση, µε την µέθοδο της έλασης εν ψυχρώ.  

Το περικόχλιο του βάκτρου θα είναι κατασκευασµένο από κράµα χαλκού υψηλής αντοχής 

(π.χ. φωσφορούχο ορείχαλκο) ή ανοξείδωτο χάλυβα. Θα πρέπει να υπάρχει διάταξη 

στερέωσης του περικοχλίου στο σύρτη, ώστε µετά την αφαίρεση του βάκτρου να 
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παραµένει στη θέση του και τα διάκενα µεταξύ σύρτου και περικοχλίου να είναι τα 

ελάχιστα δυνατά. 

Ο σύρτης θα είναι κατασκευασµένος από χυτοσίδηρο σφαιροειδούς γραφίτη GGG-50 κατά 

DIN 1693-1973. Θα είναι αδιαίρετος και πλήρως επικαλυµµένος µε ειδικό συνθετικό 

ελαστικό υλικό ποιότητος EPDM τόσο εξωτερικά όσο και εσωτερικά της επιφανείας τους, 

επιτυγχάνοντας έτσι την ελαστική έµφραξη. Το πάχος της επένδυσης είναι 1.5mm περίπου 

ενώ στις “κρίσιµες” επιφάνειες στεγάνωσης θα είναι τουλάχιστον 4mm ούτως ώστε να 

εξασφαλίζεται η απόλυτη στεγανότητα κατά το κλείσιµο της βάνας. Οι βάνες θα 

παραδίδονται απαραιτήτως µε πιστοποιητικά καταλληλότητας του υλικού της ελαστικής 

επένδυσης του σύρτη για χρήση σε δίκτυα πόσιµου νερού και λυµάτων από ∆ιεθνώς 

Αναγνωρισµένα Ινστιτούτα Υγιεινής. Η κίνηση του σύρτη θα γίνεται απαραιτήτως µέσα σε 

πλευρικούς οδηγούς που θα βρίσκονται στο εσωτερικό του σώµατος εξασφαλίζοντας έτσι 

την κάθετη κίνηση του σύρτου σώµατος της βάνας. 

Οι δικλείδες όταν είναι ανοικτές θα πρέπει να ελευθερώνουν πλήρως διατοµή που 

αντιστοιχεί στην ονοµαστική τους διάµετρο και να έχουν εσωτερικά κατάλληλη 

διαµόρφωση, απηλλαγµένη εγκοπών, κτλ. στο κάτω µέρος ώστε να αποτρέπεται 

ενδεχόµενη επικάθηση φερτών (π.χ. χαλίκι) που θα καθιστά προβληµατική τη 

στεγανότητα κατά το κλείσιµο της βάνας. 

Οι δικλείδες θα είναι κατάλληλης κατασκευής ώστε σε περίπτωση ενδεχόµενης επισκευής, 

το κυρίως µέρος της δεν θα αποσυνδέεται από τη σωλήνωση και θα επιτρέπεται η 

αντικατάσταση του άνω τµήµατος, σύρτη, βάκτρου κτλ. 

Η στεγανοποίηση του άξονα θα επιτυγχάνεται κατά τέτοιο τρόπο ώστε να επιτυγχάνεται 

απόλυτη στεγανότητα, ενώ οι προσφερόµενες δικλείδες δεν θα απαιτούν ουδεµία 

συντήρηση. Για τον σκοπό αυτό, οι δικλείδες θα πρέπει να συνοδεύονται µε 10ετή 

τουλάχιστον εγγύηση καλής λειτουργίας από τον Κατασκευαστή. Όλοι οι δακτύλιοι 

στεγανότητας που θα χρησιµοποιούνται θα είναι υψηλής αντοχής σε διάβρωση και 

αντοχής σε θερµοκρασία ως +110°C ως +120°C. 

Οι δικλείδες θα δοκιµαστούν σε υδραυλική πίεση σύµφωνα µε τις απαιτήσεις του 

προτύπου DIN 3230-4 (Technical Conditions of Delivery for Valves; Valves for Potable 

Water Service, Requirements and Testing ) ή ISO 5208 (Industrial valves, Pressure testing 

of valves). Η πίεση δοκιµής του σώµατος της βάνας θα είναι 1,5 φορά µεγαλύτερη της 

µέγιστης επιτρεπόµενης πιέσεως λειτουργίας για όλα τα µεγέθη. Η δοκιµή θα γίνει κατά τις 

δύο φορές λειτουργίας. Επίσης ,δειγµατοληπτικά, οι δικλείδες θα υποβάλλονται σε δοκιµή 

στεγανότητας της έδρας τους και σε συνθήκες χαµηλής πίεσης (low pressure test). 

Σύµφωνα µε αυτή την δοκιµή οι έδρες των δικλείδων δοκιµάζονται και σε πίεση 0,5bar. 
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Οι δικλείδες θα είναι εφοδιασµένες µε χειροτροχό και κατά την παράδοση των δικλείδων 

θα αναγράφονται ανάγλυφα το όνοµα του κατασκευαστή, η ονοµαστική διάµετρος της 

βάνας, η ποιότητα GGG, η κλάση πίεσης και η διεύθυνση κλεισίµατος.  

Τα απαιτούµενα στοιχεία που πρέπει να υποβληθούν µε την προσφορά είναι η Επωνυµία 

του κατασκευαστή, ο τύπος δικλείδας, η χώρα προέλευσης, οι τεχνικοί κατάλογοι, τα 

διαγράµµατα απωλειών πίεσης, η παρεχόµενη Εγγύηση από τον Κατασκευαστή, τα 

κατασκευαστικά σχέδια και ένα τουλάχιστον δείγµα οιασδήποτε ονοµαστικής διαµέτρου 

και κλάσης πίεσης όµοιας µε τις ζητούµενες. 

 

10.3 Τεµάχια εξάρµοσης 

Τα τεµάχια εξάρµοσης είναι υδραυλικά εξαρτήµατα µέσω των οποίων καθίσταται δυνατή η 

αποµάκρυνση και επανατοποθέτηση διαφόρων στοιχείων της σωληνώσεως (δικλείδων, 

βαλβίδων αντεπιστροφής, µετρητών ροής, κτλ.), χωρίς να θιγεί ο σωλήνας ή να 

καταστραφούν τα παρεµβύσµατα. 

Τα τεµάχια εξάρµοσης θα είναι της ίδιας ονοµαστικής διαµέτρου και πίεσης λειτουργίας µε 

τις αντίστοιχες δικλείδες. Θα αποτελούνται από δύο τµήµατα κατασκευασµένα από 

συγκολλητά χαλυβδοελάσµατα, που θα παρουσιάζουν την δυνατότητα αξονικής 

µετατόπισης του ενός ως προς το άλλο, µε αποτέλεσµα την αυξοµείωση του συνολικού 

µήκους του τεµαχίου κατά 20 έως 30mm.  

Η στεγάνωση µεταξύ των δύο τµηµάτων θα επιτυγχάνεται µε κατάλληλο δακτύλιο 

συσφιγγόµενο µε κατάλληλη κινητή φλάντζα. Η σύνδεση των τµηµάτων αυτών θα 

εξασφαλίζεται µε γαλβανισµένους κοχλίες, σε όλο το µήκος των τεµαχίων εξάρµοσης που 

θα χρησιµοποιούνται και για την σύνδεση µε τα εκατέρωθεν όργανα, συσκευές ή 

σωληνώσεις. 

Τα τεµάχια εξάρµοσης θα φέρουν φλάντζες κατά DIN 2501 για ΡΝ10. Εσωτερικά και 

εξωτερικά θα φέρουν στρώση ισχυρής ασφαλτούχου αντιοξειδωτικής βαφής. 

Για τις βάνες φλαντζωτού τύπου το µήκος των µπουλονιών θα είναι τέτοιο ώστε να 

καλύπτει το µήκος του τεµαχίου εξαρµώσεως στην πλήρως ανοικτή θέση, το πάχος των 

δύο φλαντζών (σωλήνα - σώµατος βάννας) το πάχος των εξωτερικών ροδελών 

περικοχλίων και επιπλέον µήκος για την προσθήκη ενός ακόµα περικοχλίου από κάθε 

πλευρά. Κάθε µπουλόνι θα φέρει τα αντίστοιχα περικόχλια (τέσσερα για την σύνδεση των 

κόντρα φλαντζών και ένα για την σύσφιξη του ελαστικού) και δύο ροδέλες. 

 

10.4 Βαλβίδα Εξαερισµού    
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Η παρούσα προδιαγραφή αφορά την προµήθεια, µεταφορά και εγκατάσταση των 

βαλβίδων εξαερισµού. Οι βαλβίδες που θα χρησιµοποιηθούν από τον Ανάδοχο θα είναι 

διπλής Ενεργείας, ενδεικτικού τύπου AVK ή ARI, κατάλληλα σχεδιασµένες για απαγωγή και 

εισαγωγή αέρα σε αγωγούς λυµάτων, µε τις απαιτήσεις λειτουργίας του δικτύου στη θέση 

που πρόκειται να τοποθετηθούν, αποτελούµενη από µία Κινητική Βαλβίδα µε ανοξείδωτο 

κυλινδρικό πλωτήρα και χαλύβδινο σώµα κατά DIN St.37, µε εποξειδική/ πολυεστερική 

βαφή φούρνου.  

Το σώµα της βαλβίδας θα είναι από ενισχυµένο nylon ή ανοξείδωτο ατσάλι κατά SAE 316 

ή άλλο υλικό ανθεκτικό στη διάβρωση και η βάση της θα είναι ορειχάλκινη. Το σώµα της 

βαλβίδας θα φέρει 2 εξόδους, µία για αποχέτευσή της, µε σφαιρική βάνα, και µία για 

εισαγωγή νερού καθαρισµού υπό πίεση. Η βάση της βαλβίδας θα συνδέεται στο δίκτυο 

µέσω φλάντζας και µία ανεξάρτητη Αυτόµατη Βαλβίδα, τοποθετηµένη στην οροφή, µε 

ορθογώνιο πλωτήρα από αφρώδες Πολυπροπυλένιο και κυλιόµενη µεµβράνη 

στεγανοποίησης, για εξασφάλιση µικρότερης ευαισθησίας σε διαφορική πίεση, σε 

σύγκριση µε στεγανοποίηση που επιτυγχάνεται απευθείας µέσω πλωτήρα. 

Η βαλβίδα θα µπορεί να εξάγει αέρα σε µεγάλες ταχύτητες και σε διαφορές πίεσης µέχρι 

και 0.8 Bar, ώστε να αποφεύγεται πρόωρο κλείσιµό της. Ο σχεδιασµός  δε της Βαλβίδας 

θα είναι τέτοιος ώστε να απαγορεύει οποιαδήποτε επαφή µεταξύ των λυµάτων και του 

µηχανισµού στεγανοποίησης, µε δηµιουργία θύλακα αέρα στην οροφή της βαλβίδας.  

Το Κινητικό σώµα της βαλβίδας θα έχει κωνικό σχήµα για µεγιστοποίηση της απόστασης 

µεταξύ υγρού και µηχανισµού στεγανοποίησης, και η βάση του κώνου θα είναι ευρεία, για 

να διασφαλισθεί η απόθεση των στερεών χαµηλά, ώστε να αποµακρύνονται εύκολα.  

Η σύνδεση µεταξύ του άξονα στήριξης και σύνδεσης  του κινητικού πλωτήρα και του 

αυτόµατου πλωτήρα θα επιτυγχάνεται µέσω ελατηρίου, ώστε οι κραδασµοί να µην 

επηρεάζουν την στεγανοποίηση της βαλβίδας.  

Οι βαλβίδες θα είναι τέτοιας κατασκευής ώστε να αποκλείονται βλάβες από σκούριασµα 

κινητών µερών και να εξασφαλίζουν πλήρη στεγανότητα εφόσον δεν είναι ανοικτές για 

αποµάκρυνση αέρα και θα είναι µικρού µεγέθους, ώστε να τοποθετείται εύκολα σε µικρά 

φρεάτια. 

Επίσης θα επιτρέπουν την ασφαλή αποµάκρυνση αέρα που απελευθερώνεται από το νερό 

όταν µειώνεται η πίεση, ενώ συγχρόνως πρέπει να είναι ικανές να αποµακρύνουν τον αέρα 

που συγκεντρώνεται κατά την πλήρωση του δικτύου και να επιτρέπουν την είσοδο 

επαρκών ποσοτήτων αέρα κατά την εκκένωση των σωληνώσεων, ώστε να αποφευχθούν 

υποπιέσεις στα δίκτυα. 
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Ο κατασκευαστής των βαλβίδων πρέπει να διαθέτει πιστοποιηµένο σύστηµα ποιότητας 

κατά ISO 9001. 

 

10.5  Έγκριση - ∆οκιµές παραλαβής 

Ο Ανάδοχος οφείλει να υποβάλλει εγκαίρως στην Υπηρεσία τις προτάσεις του, σχετικά µε 

τα εξαρτήµατα τα οποία πρόκειται να χρησιµοποιήσει, µαζί µε έκθεση, προδιαγραφές, 

πίνακα χαρακτηριστικών και πιστοποιητικά προηγούµενης επιτυχούς εφαρµογής τους. Η 

Υπηρεσία έχει το δικαίωµα να απορρίψει τα προτεινόµενα από τον ανάδοχο εξαρτήµατα, 

αν αυτά δεν πληρούν τις προδιαγραφόµενες απαιτήσεις και δυνητικά να αντιπροτείνει 

άλλα ή να ζητήσει την υποβολή βελτιωµένων προτάσεων. 

Σε κάθε περίπτωση,  η  προέγκριση  της Υπηρεσίας για την παραγγελία ή η έγκριση της 

προµήθειας των εξαρτηµάτων, δεν προδικάζει την τελική αποδοχή τους, αν κατά τις 

δοκιµές προκύψουν αποτελέσµατα που αποδεικνύουν ότι αυτές δεν είναι πλήρως 

σύµφωνες µε την παρούσα Προδιαγραφή και τις απαιτήσεις άριστης λειτουργίας του στο 

έργο. 

Ο ανάδοχος υποχρεούται να υποβάλλει κατάλληλα πιστοποιητικά δοκιµών 

αναγνωρισµένων εργαστηρίων, για την προσκόµιση των δικλείδων στους χώρους 

αποθήκευσης. Τέτοιες δοκιµές είναι: 

∆οκιµή στεγανότητας µε κλειστό δίσκο σε πίεση τουλάχιστον ίση προς την πίεση 

δοκιµασίας του δικτύου. Η δοκιµασία αυτή θα γίνει σε κάθε ένα τεµάχιο δικλείδων. Κατά 

την δοκιµασία αυτή δεν πρέπει να εµφανισθούν διαρροές ή εφιδρώσεις αλλιώς τα 

αντίστοιχα τεµάχια θα απορρίπτονται. 

∆οκιµή αντοχής σε εσωτερική υδραυλική πίεση µε ανοικτό το δίσκο, τουλάχιστον ίση προς 

150% της ονοµαστικής πιέσεως. Η δοκιµή αυτή µπορεί να γίνει δειγµατοληπτικά, 

σύµφωνα µε τις οδηγίες της Υπηρεσίας. 

∆οκιµασίες αντοχής κατά την διάρκεια της δοκιµασίας των σωληνώσεων, στις οποίες είναι 

τοποθετηµένες οι δικλείδες και σύµφωνα µε τα προδιαγραφόµενα στις αντίστοιχες Τ.Π., 

τις σχετικές µε την δοκιµασία των σωληνώσεων. 

Η Υπηρεσία είναι δυνατόν να ζητήσει επιπλέον δοκιµές και επιθεωρήσεις των δικλείδων, 

οπότε ο ανάδοχος είναι υποχρεωµένος να διαθέσει όλες τις διατάξεις και προσωπικό που 

απαιτούνται για αυτό. 

 

10.6 Μεταφορά και εγκατάσταση δικλείδων 
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Η εγκατάσταση των δικλείδων θα γίνει σύµφωνα µε τα σχέδια και τους κανόνες τις τέχνης. 

Κατά τη µεταφορά και τοποθέτηση των δικλείδων θα ληφθεί πρόνοια για να αποφευχθούν 

κρούσεις ή βίαιοι χειρισµοί που θα µπορούσαν να προξενήσουν οποιαδήποτε τυχόν βλάβη. 

Όλες οι δικλείδες θα τοποθετούνται σε φρεάτια µε καλύµµατα κατάλληλα ασφαλιζόµενα, 

σύµφωνα µε τα σχέδια και τις εντολές της Υπηρεσίας. Οι διαστάσεις των καλυµµάτων θα 

είναι επαρκείς για την ευχερή αντικατάσταση των δικλείδων. Η σύνδεση των δικλείδων 

προς τις σωληνώσεις θα γίνει µέσα στα φρεάτια κατά τρόπο ώστε να είναι δυνατή η 

αποσύνδεση τους για επιθεώρηση ή αντικατάσταση. Για το σκοπό αυτό προβλέπεται ο 

τρόπος συνδέσεως των δικλείδων µε τις εκατέρωθεν σωληνώσεις µέσω τεµαχίου 

εξαρµώσεως. 

Όλες οι δικλείδες θα φέρουν κατάλληλη υποδοχή, στην οποία προσαρµόζεται η βάση 

φορητού στελέχους, για το χειρισµό της δικλείδας από τη στάθµη του δρόµου. Μέσα στο 

φρεάτιο θα τοποθετηθεί κατακόρυφος σωληνωτός οδηγός για το στέλεχος χειρισµού. 

 

 

 

Κεφάλαιο 11 :  ΥΠΟΣΤΗΡΙΞΗ- ΕΓΓΥΗΣΗ – ΣΥΝΤΗΡΗΣΗ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ 

Ο Ανάδοχος υποχρεούται να παρέχει εγγύηση και δωρεάν συντήρηση διάρκειας δεκαπέντε 

(15) µηνών όλων των συσκευών, µηχανηµάτων και εξαρτηµάτων που αποτελούν τις 

εγκαταστάσεις σύµφωνα µε το άρθρο 7 παραγρ. 6 και άρθρ. 11 παρ. 1 του Νόµου 

1418/84. Κατά τον χρόνο της εγγύησης ο Ανάδοχος οφείλει να επιθεωρεί κατά τακτικά 

χρονικά διαστήµατα τις εγκαταστάσεις, να τις διατηρεί σε άριστη κατάσταση και να 

αποκαθιστά κάθε βλάβη χωρίς πρόσθετη αµοιβή γι' αυτά. 

Στις εργασίες συντήρησης περιλαµβάνεται και η εκτέλεση, κατά την διάρκεια του χρόνου 

εγγύησης, της προληπτικής συντήρησης καθώς και η αξία των αναλωσίµων υλικών που θα 

απαιτηθούν κατά την υλοποίησή της. 

Ο Ανάδοχος του έργου φέρει την ευθύνη της αποκατάστασης οποιασδήποτε βλάβης ήθελε 

παρουσιασθεί σε οποιαδήποτε υπό προµήθεια συσκευή. Σαν βλάβη συσκευής νοείται 

οποιαδήποτε βλάβη µπορεί να παρουσιασθεί από αστοχία της συσκευής και όχι από βίαια 

παρέµβαση ή χειριστικό σφάλµα. Σε περίπτωση που δεν αποκατασταθεί η βλάβη, ο 

προµηθευτής είναι υποχρεωµένος να αντικαταστήσει τις επιµέρους µονάδες µε 

καινούργιες, οι οποίες θα συνοδεύονται από εγγύηση διάρκειας τουλάχιστον ενός έτους ή 

και µεγαλύτερης εάν συµβεί κατά τον πρώτο χρόνο της εγγύησης, ώστε να λήγει µε την 

συνολική εγγύηση. Ακόµα στην ευθύνη αποκατάστασης από τον Ανάδοχο για το 
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παραπάνω χρονικό διάστηµα περιλαµβάνονται και η προµήθεια και εγκατάσταση 

εξαρτηµάτων, υλικών ή µονάδων µε περιορισµένο χρόνο ζωής (αναλώσιµα). 

Θα αναφέρονται αναλυτικά στοιχεία για την εγγύηση σε ότι αφορά : 

Στην περιοδικότητα και διάρκεια της προληπτικής συντήρησης και το ωράριο µέσα στο 

οποίο µπορεί να πραγµατοποιείται. Οι ηµεροµηνίες και οι ώρες θα καθορίζονται µετά από 

συνεννόηση µε την υπηρεσία. 

Στον µέσο χρόνο απόκρισης µεταξύ τηλεφωνικής κλήσης και άφιξης του εξειδικευµένου 

προσωπικού για την αντιµετώπιση βλαβών και το προβλεπόµενο ωράριο απόκρισης καθώς 

και οι όροι για αντιµετώπιση βλαβών εκτός του παραπάνω ωραρίου. 

Στην δυνατότητα διάθεσης των απαραίτητων για την συντήρηση του προσφερόµενου 

συστήµατος ανταλλακτικών. 

Στην διαδικασία που θα ακολουθεί για την περίπτωση που απαιτούµενα ανταλλακτικά δεν 

υπάρχουν στο απόθεµα, καθώς και ο µέγιστος και ο ελάχιστος πιθανός χρόνος αναµονής 

µέχρι την άφιξή τους. 

Μετά την λήξη της περιόδου εγγυήσεως, η Υπηρεσία δύναται να ζητήσει από τον Ανάδοχο 

να προσφέρει συντήρηση του συστήµατος, η οποία θα περιλαµβάνει τις υπηρεσίες 

προληπτικής συντήρησης και άρσης βλαβών καθώς και οποιαδήποτε ανταλλακτικά 

ενδεχόµενα απαιτηθούν. Η χρονική διάρκεια για την οποία ο Ανάδοχος ή η εξειδικευµένη 

εταιρεία συνεργάτης του Ανάδοχου εξασφαλίζει και εγγυάται την πλήρη συντήρηση του 

συστήµατος θα συµφωνηθεί ανάµεσα στην Υπηρεσία και τον Ανάδοχο και θα έχει 

εφαρµογή µετά την λήξη του χρονικού διαστήµατος της εγγύησης. Στην προσφορά του 

Ανάδοχου για την συντήρηση θα περιλαµβάνονται αναλυτικά στοιχεία σε ότι αφορά : 

Στην περιοδικότητα και διάρκεια της προληπτικής συντήρησης και το ωράριο µέσα στο 

οποίο µπορεί να πραγµατοποιείται. Οι ηµεροµηνίες και οι ώρες θα καθορίζονται µετά από 

συνεννόηση µε την υπηρεσία. 

Στον µέσο χρόνο απόκρισης µεταξύ τηλεφωνικής κλήσης και άφιξης του εξειδικευµένου 

προσωπικού για την αντιµετώπιση βλαβών και το προβλεπόµενο ωράριο απόκρισης καθώς 

και οι όροι για αντιµετώπιση βλαβών εκτός του παραπάνω ωραρίου. 

Στην δυνατότητα διάθεσης των απαραίτητων για την συντήρηση του προσφερόµενου 

συστήµατος ανταλλακτικών. 

Στην διαδικασία που θα ακολουθεί για την περίπτωση που απαιτούµενα ανταλλακτικά δεν 

υπάρχουν στο απόθεµα, καθώς και ο µέγιστος και ο ελάχιστος πιθανός χρόνος αναµονής 

µέχρι την άφιξή τους. 

Η συντήρηση τόσο κατά το διάστηµα της εγγύησης όσο και κατά το διάστηµα µετά την 

περίοδο εγγύησης θα είναι ακριβώς η ίδια ως προς τις υποχρεώσεις του προµηθευτή. 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Α΄ 
 

Το παρών Παράρτηµα Α΄ αποτελεί συνοδευτικό του Τιµολογίου καθώς και της Τεχνικής 
Συγγραφής Υποχρεώσεων (Τ.Σ.Υ.) βάση των παρακάτω: 

1.  Την εγκύκλιο  26/04-10-2012 της ∆/νσης  ∆ιαµόρφωσης Αρχών & κανόνων 
∆ιασφάλισης Ποιότητας ∆ηµοσίων Έργων & Εξειδίκευσης Ανθρώπινου ∆υναµικού 
(∆ΙΠΑ∆) 

2. Την σχετική απόφαση της Επιτροπής Τιµολογίων (∆11γ/ο/393/2-8-2010) όπου 
συντάχθηκε ο Πίνακας Αντιστοίχισης ΕΤΕΠ και ισχόντων ΝΕΤ 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ ΑΝΤΙΣΤΟΙΧΙΣΗΣ ΝΕΤ - ΕΤΕΠ 

Γ.  ANΤΙΣΤΟΙΧΗΣΗ ΑΡΘΡΩΝ ΝΕΤ ΕΡΓΩΝ ΠΡΑΣΙΝΟΥ (ΠΡΣ) ΜΕ ΤΙΣ ΕΤΕΠ 

Κωδ. 
ΝΕΤ ΠΡΣ 

Σύντοµη περιγραφή Κωδ. ΕΤΕΠ 
'ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-' + 

Α ΧΩΜΑΤΟΥΡΓΙΚΕΣ ΕΡΓΑΣΙΕΣ   

Α7 Συµπλήρωση παράπλευρων χώρων οδών και πλατειών σε αστικές 
περιοχές µε φυτική γη, χωρίς την προµήθεια του υλικού 

02-07-05-00 

Α9 Χειρωνακτική εκσκαφή και επαναπλήρωση τάφρων υπογείου 
αρδευτικού δικτύου 08-01-03-01 

Γ ΠΡΟΕΤΟΙΜΑΣΙΑ ΧΩΡΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ ΠΡΑΣΙΝΟΥ   

Γ1 Γενική µόρφωση επιφάνειας εδάφους για την φύτευση φυτών ή 
εγκατάσταση χλοοτάπητα  --- 

Γ2 Ενσωµάτωση βελτιωτικών εδάφους  10-05-02-01 
∆ ΦΥΤΙΚΟ ΥΛΙΚΟ   
∆1 ∆ένδρα  10-09-01-00  
∆2 Θάµνοι 10-09-01-00  
∆4 Φυτά πρανών 10-09-01-00  
∆6 Ποώδη - πολυετή και ετήσια, διετή, βολβώδη κλπ φυτά 10-05-07-00  
∆7 Προµήθεια κηπευτικού χώµατος 02-07-05-00 
∆9 Προµήθεια κοπριάς --- 
∆10 Προµήθεια τύρφης 10-05-02-01 
Ε ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΠΡΑΣΙΝΟΥ   
Ε1 Ανοιγµα λάκκων σε χαλαρά εδάφη µε εργαλεία χειρός 10-05-01-00  

Ε2 Ανοιγµα λάκκων σε εδάφη γαιώδη - ηµιβραχώδη µε εργαλεία 
χειρός 10-05-01-00  

Ε3 Ανοιγµα λάκκων µε χρήση κοχλιοφόρου συσκευής 10-05-01-00  
Ε11 Υποστύλωση δένδρων   
Ε11.2 Υποστύλωση δένδρου χωρίς την αξία του πασσάλου 10-05-09-00  
Ε13 Εγκατάσταση χλοοτάπητα   
Ε13.2 Προµήθεια και εγκατάσταση προπαρασκευασµένου χλοοτάπητα 10-05-02-02 
ΣΤ ΣΥΝΤΗΡΗΣΗ ΠΡΑΣΙΝΟΥ   
ΣΤ1 Σχηµατισµός λεκανών άρδευσης φυτών   
ΣΤ1.1 ∆ιαµέτρου από 0,41 έως 0,60 m 10-06-01-00 
ΣΤ1.2 ∆ιαµέτρου από 0,61 m και άνω 10-06-01-00 
ΣΤ2.1 Αρδευση φυτών   
ΣΤ 2.1.5 Αρδευση φυτών µε επίγειο σύστηµα άρδευσης, αυτοµατοποιηµένο 10-06-02-01 
ΣΤ2.2 Αρδευση χλοοτάπητα   
ΣΤ 2.2.5 Αρδευση χλοοτάπητα µε εκτοξευτήρες (αυτοµατοποιηµένο σύστηµα) 10-06-02-02 
ΣΤ3 Λιπάνσεις   
ΣΤ 3.2 Λιπανση φυτων µε λιπαντηρες 10-06-03-00 
ΣΤ 3.3 Λιπανση χλοοτάπητα µέσω δικτύου ποτίσµατος 10-06-03-00 
ΣΤ4 ΚΛΑ∆ΕΜΑ ΦΥΤΩΝ   
ΣΤ4.1 Ανανέωση κόµης ή κοπή µικρών δένδρων   
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Κωδ. 
ΝΕΤ ΠΡΣ 

Σύντοµη περιγραφή Κωδ. ΕΤΕΠ 
'ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-' + 

ΣΤ 4.1.1 ∆ιαµόρφωση κόµης δένδρων ύψους µέχρι  4 m 10-06-04-01 
ΣΤ4.5 Κλάδεµα θάµνων   

ΣΤ4.5.4 Ανανέωση - διαµόρφωση κόµης νέων θάµνων και δένδρων,  
ηλικίας έως 3 ετών 10-06-04-02 

ΣΤ4.6 ∆ιαµόρφωση θάµνων σε µπορντούρα   

ΣΤ4.6.2 ∆ιαµόρφωση θάµνων σε µπορντούρα µε µηχανικό χειροκίνητο ψαλίδι 
µπορντούρας 

10-06-04-02 

ΣΤ4.8 Κούρεµα χλοοτάπητα και χλοοτάπητα πρανών   
ΣΤ4.8.1 Με βενζινοκίνητη χλοοκοπτική µηχανή  10-06-04-03 
ΣΤ5 Φυτοπροστασία   
ΣΤ5.1 Φυτοπροστασία θάµνων και δένδρων ύψους µέχρι 4 m 10-06-05-00 
ΣΤ5.3 Φυτοπροστασία χλοοτάπητα, µε ψεκαστικό µηχάνηµα 10-06-05-00 
ΣΤ6 Βοτάνισµα χώρου φυτών για την καταπολέµηση ζιζανίων   
ΣΤ6.1 Βοτάνισµα µε τα χέρια 10-06-06-00 
ΣΤ6.2 Βοτάνισµα µε ζιζανιοκτόνα 10-06-06-00 
ΣΤ7 Βοτάνισµα χλοοτάπητα για την καταπολέµηση ζιζανίων   
ΣΤ7.1 Βοτάνισµα χλοοτάπητα µε τα χέρια 10-06-06-00 
ΣΤ7.2 Βοτάνισµα χλοοτάπητα µε χρήση ζιζανιοκτόνων 10-06-06-00 
ΣΤ8 Καθαρισµοί   
ΣΤ8.1 Καθαρισµός χώρου φυτών 10-06-07-00 
ΣΤ8.2 Καθαρισµός περιβάλλοντος χώρου 10-06-07-00 
ΣΤ11 Αραίωµα χλοοτάπητα (καθαρισµός, thatching) 10-06-08-00 
Η ΑΡ∆ΕΥΤΙΚΑ ∆ΙΚΤΥΑ   
Η1 ΣΩΛΗΝΕΣ ΠΟΛΥΑΙΘΥΛΕΝΙΟΥ (ΡΕ)   
Η1.2 Σωλήνας από πολυαιθυλένιο (ΡΕ) ονοµαστικής πίεσης 10 atm 10-08-01-00 
Η4 ΜΕΤΑΛΛΙΚΑ ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΑ 10-08-01-00 
Η5 ΣΥΣΚΕΥΕΣ ΕΛΕΓΧΟΥ ΚΑΙ ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ ∆ΙΚΤΥΟΥ 10-08-01-00 
Η7 ΦΙΛΤΡΑ – ∆ΕΞΑΜΕΝΕΣ --- 
Η8 ∆ΙΑΝΕΜΗΤΕΣ   
Η8.2 Σταλακτηφόροι 10-08-01-00 
H9 ΣΥΣΚΕΥΕΣ ΕΛΕΓΧΟΥ ΑΡ∆ΕΥΣΗΣ --- 
Κ ΛΙΠΑΝΤΗΡΕΣ --- 

 

Ε.  ANΤΙΣΤΟΙΧΗΣΗ ΑΡΘΡΩΝ ΝΕΤ ΟΙΚΟ∆ΟΜΙΚΩΝ ΕΡΓΩΝ (ΟΙΚ) ΜΕ ΤΙΣ ΕΤΕΠ 

Κωδ. 
ΝΕΤ ΟΙΚ 

Σύντοµη περιγραφή Κωδ. ΕΤΕΠ 
'ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-' + 

  20.   ΧΩΜΑΤΟΥΡΓΙΚΕΣ ΕΡΓΑΣΙΕΣ ΚΤΙΡΙΑΚΩΝ ΕΡΓΩΝ    

20.02 
Γενικές εκσκαφές σε έδαφος γαιώδες-ηµιβραχώδες για την δηµιουργία 
υπογείων κλπ χώρων, χωρίς την καθαρή µεταφορά των προϊόντων 
εκσκαφής 

02-03-00-00 

20.05 
Eκσκαφή θεµελίων και τάφρων µε χρήση µηχανικών µέσων, χωρίς την 
καθαρή µεταφορά των προϊόντων εκσκαφής 02-04-00-00 

20.10 Επίχωση µε προϊόντα εκσκαφών, εκβραχισµών ή κατεδαφίσεων 02-07-02-00 
20.20 Εξυγιαντικές στρώσεις µε θραυστό υλικό λατοµείου --- 
20.30 Φορτοεκφόρτωση προϊόντων εκσκαφών µε µηχανικά µέσα --- 
20.42 Καθαρή µεταφορά προϊόντων εκσκαφών και κατεδαφίσεων µε αυτοκίνητο  --- 
  32. ΚΑΤΑΣΚΕΥΕΣ ΑΠΟ ΣΚΥΡΟ∆ΕΜΑ    
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Κωδ. 
ΝΕΤ ΟΙΚ 

Σύντοµη περιγραφή Κωδ. ΕΤΕΠ 
'ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-' + 

32.01 Προµήθεια, µεταφορά επί τόπου, διάστρωση και συµπύκνωση 
σκυροδέµατος µε χρήση αντλίας ή πυργογερανού  

01-01-01-00  
01-01-02-00  
01-01-03-00  
01-01-04-00  
01-01-05-00  
01-01-07-00  

32.02 
Προµήθεια, µεταφορά επιτόπου, διάστρωση και συµπύκνωση 
σκυροδέµατος χωρίς χρήση αντλίας  

01-01-01-00  
01-01-02-00  
01-01-03-00  
01-01-04-00  
01-01-05-00  
01-01-07-00  

32.05 Σκυροδέµατα µικρών έργων  --- 

32.25 Προσαύξηση τιµής σκυροδέµατος οποιασδήποτε κατηγορίας, όταν το 
σύνολο της χρησιµοποιούµενης ποσότητας δεν υπερβαίνει τα 30,00m3  

--- 

  38. ΞΥΛΟΤΥΠΟΙ - ΟΠΛΙΣΜΟΙ    
38.03 Ξυλότυποι συνήθων χυτών κατασκευών 01-04-00-00 
38.10 Επεξεργασία σανιδώµατος ξυλοτύπων  01-05-00-00 
38.13 Ξυλότυποι εµφανών σκυροδεµάτων  01-05-00-00 
38.20 Χαλύβδινοι οπλισµοί σκυροδέµατος 01-02-01-00 
  46. ΟΠΤΟΠΛΙΝΘΟ∆ΟΜΕΣ   

46.01 Οπτοπλινθοδοµές µε διακένους τυποποιηµένους οπτοπλίνθους 6x9x19 
cm 

03-02-02-00 

46.10 
Οπτοπλινθοδοµές µε διακένους τυποποιηµένους οπτοπλίνθους 9x12x19 
cm 03-02-02-00 

  53. ΞΥΛΙΝΑ ∆ΑΠΕ∆Α    
53.01 ∆άπεδο ραµποτέ από ξυλεία τύπου Σουηδίας επί υπάρχοντος σκελετού 03-07-01-01 
53.50 Σοβατεπιά πλάτους 5 έως 8 cm, πάχους τουλάχιστον 12 mm --- 
53.60 Περίζωµα παρκέτου (µπορντούρα) --- 
  61. ΣΙ∆ΗΡΟΥΡΓΙΚΑ ∆ΙΑΦΟΡΑ    

61.06 Φέροντα στοιχεία από σιδηροδοκούς ή κοιλοδοκούς ύψους ή πλευράς 
>160 mm   

--- 

61.21 Κατασκευή σιδηρών εσχαρών φωταγωγών --- 

61.27 
Κατασκευή σκελετού στέγης µε διάτρητα γωνιακά ελάσµατα µε άνοιγµα 
έως 20.00 m. --- 

61.30 Μεταλλικός σκελετός ψευδοροφής --- 
61.31 Μεταλλικός σκελετός τοιχοπετάσµατος --- 
62.25 Θύρες σιδηρές πλήρεις συρόµενες 03-08-02-00 
62.38 Προπετάσµατα σιδηρά πτυσσόµενα γιά θύρες και παράθυρα --- 
62.50 Μεταλλικές θύρες, τυποποιηµένες, βιοµηχανικής προέλευσης 03-08-02-00 
  63.   ΚΛΙΜΑΚΕΣ ΜΕΤΑΛΛΙΚΕΣ    
63.01 Kλίµακες σιδηρές καρφωτές --- 
63.02 Βαθµίδες σιδηρές 60 έως 70 cm --- 
  64.  ΚΙΓΚΛΙ∆ΩΜΑΤΑ ΣΙ∆ΗΡΑ - ΠΕΡΙΦΡΑΓΜΑΤΑ    
64.01 Σιδηρά κιγκλιδώµατα από ράβδους συνήθων διατοµών --- 
64.17 Κιγκλιδώµατα από ανοξείδωτο χάλυβα --- 
64.29 Ανοξείδωτος χειρολισθήρας Φ50/2 mm --- 
  65.  ΚΑΤΑΣΚΕΥΕΣ ΑΠΟ ΑΛΟΥΜΙΝΙΟ   
65.01 Τυποποιηµένα κουφώµατα από αλουµίνιο µε ηλεκτροστατική βαφή 03-08-03-00 
65.02 Υαλόθυρες αλουµινίου ανοιγόµενες 03-08-03-00 
65.05 Θύρες αλουµινίου χωρίς υαλοστάσιο. 03-08-03-00 
65.17 Υαλοστάσια αλουµινίου µεµονωµένα 03-08-03-00 
65.18 Υαλοστάσια αλουµινίου µε διαµόρφωση υποδοχής συσκευής κλιµατισµού 03-08-03-00 
  71.  ΑΡΜΟΛΟΓΗΜΑΤΑ - ΕΠΙΧΡΙΣΜΑΤΑ   
71.21 Επιχρίσµατα τριπτά - τριβιδιστά µε τσιµεντοκονίαµα  03-03-01-00 
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Κωδ. 
ΝΕΤ ΟΙΚ 

Σύντοµη περιγραφή Κωδ. ΕΤΕΠ 
'ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-' + 

71.85 Επιχρίσµατα έγχρωµα µε έτοιµο κονίαµα --- 
  72.  ΕΠΙΣΤΕΓΑΣΕΙΣ   
72.70 Επιστεγάσεις µε επίπεδα κυψελωτά πολυκαρβονικά φύλλα --- 
  73.  ΕΠΙΣΤΡΩΣΕΙΣ - ΕΠΕΝ∆ΥΣΕΙΣ   
73.26 Επενδύσεις τοίχων µε πλακίδια πορσελάνης, λευκά ή έγχρωµα 03-07-02-00 
73.33 Επιστρώσεις δαπέδων µε κεραµικά πλακίδια 03-07-02-00 
73.35 Περιθώρια (σοβατεπιά) από κεραµικά πλακίδια --- 

73.36 Επιστρώσεις δαπέδων και περιθώρια µε τσιµεντοκονίαµα σε τρεις 
στρώσεις 

--- 

73.92 Κατασκευή βαρέως τύπου βιοµηχανικού δαπέδου --- 
73.98 Επιστρώσεις δαπέδων µε µοκέττα 03-07-06-01 
  75.  ΛΟΙΠΑ ΜΑΡΜΑΡΙΚΑ   
75.21 Επιστρώσεις στηθαίων (πεζουλίων) µε µάρµαρο  --- 
75.31 Ποδιές παραθύρων από µάρµαρο --- 
75.36 Μπαλκονοποδιές µήκους έως 2,00 m --- 
75.41 Επενδύσεις βαθµίδων µήκους έως 2,00 m µε µάρµαρο λευκό --- 
75.58 Σκαλοµέρια µαρµάρου --- 
75.68 Επιστρώσεις δαπέδων µε πλάκες γκρι γρανίτη προελεύσεως Αφρικής 03-07-03-00 
75.70 Περιθώρια (σοβατεπιά) από γρανίτη --- 
  76.  ΥΑΛΟΥΡΓΙΚΑ    
76.02 Υαλοπίνακες διαφανείς απλοί επί κουφωµάτων αλουµινίου 03-08-07-01 
76.14 Υαλοπίνακες αδιαφανείς (µατ) απλοί 03-08-07-01 
  77.  ΧΡΩΜΑΤΙΣΜΟΙ   
77.15 Προετοιµασία επιχρισµένων επιφανειών τοίχων για χρωµατισµούς 03-10-02-00 
77.16 Προετοιµασία ξυλίνων επιφανειών για χρωµατισµούς 03-10-05-00 
77.25 Προετοιµασία σιδηρών επιφανειών για σπατουλαριστούς χρωµατισµούς 03-10-03-00 
77.27 Λάδωµα και στίλβωση ξυλίνων επιφανειών 03-10-05-00 

77.62 Βερνικοχρωµατισµοί επί σπατουλαρισµένων επιφανειών µε εποξειδικά, 
πολυουρεθανικά ή ακρυλικά συστήµατα δύο συστατικών 03-10-01-00 

77.71 Βερνικοχρωµατισµοί ξύλινων επιφανειών µε βερνικοχρώµατα ενός η δύο 
συστατικών βάσεως νερού η διαλύτη 

03-10-05-00 

77.80 Χρωµατισµοί επί επιφανειών επιχρισµάτων µε χρώµατα υδατικής 
διασποράς,  ακρυλικής, στυρενιοακρυλικής ή πολυβινυλικής βάσεως 03-10-02-00 

77.81 
Χρωµατισµοί επί επιφανειών επιχρισµάτων ή σκυροδέµατος µε χρώµατα 
υδατικής διασποράς, ακρυλικής, στυρενιοακρυλικής ή πολυβινυλικής 
βάσεως.µε σπατουλάρισµα 

03-10-01-00 
03-10-02-00 

77.84 
Χρωµατισµοί επιφανειών γυψοσανίδων µε χρώµα υδατικής διασποράς  
ακρυλικής ή βινυλικής ή στυρενιο-ακρυλικής βάσεως νερού 03-10-02-00 

  78.   ∆ΙΑΚΟΣΜΗΣΕΙΣ - ΕΙ∆ΙΚΕΣ ΚΑΛΥΨΕΙΣ   
78.05 Γυψοσανίδες --- 
78.10 Τσιµεντοσανίδες --- 
78.34 Ψευδοροφή ισόπεδη από γυψοσανίδες 03-07-10-01 
78.35 Ψευδοροφή ανισόπεδη από γυψοσανίδες 03-07-10-01 
78.40 Προσαύξηση τιµής ψευδοροφών για κάθε επιπλέον στρώση γυψοσανίδας --- 
  79. ΜΟΝΩΣΕΙΣ ΥΓΡΑΣΙΑΣ - ΗΧΟΥ - ΘΕΡΜΟΤΗΤΟΣ    

79.01 Επάλειψη επιφανειών σκυροδέµατος µε υλικό ασφαλτικής βάσεως εν 
θερµώ 

--- 

79.02 Επάλειψη επιφανειών σκυροδέµατος µε ελαστοµερές ασφαλτικό 
γαλάκτωµα --- 

79.06 Επάλειψη επιφανειών σκυροδέµατος µε εποξειδικά υλικά κατάλληλα για 
πόσιµο νερό --- 

79.09 Επίστρωση απλή µε ασφαλτόπανο 08-05-01-02 
79.15 Γεωύφάσµατα µή υφαντά --- 
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Κωδ. 
ΝΕΤ ΟΙΚ 

Σύντοµη περιγραφή Κωδ. ΕΤΕΠ 
'ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-' + 

79.48 Θερµοµόνωση στοιχείων σκυροδέµατος µε πλάκες από εξηλασµένη 
πολυστερίνη 03-06-02-01 

79.55 Θερµο-ηχοµόνωση µε πλάκες ορυκτοβάµβακα 03-06-02-02 

79.80 
Βελτίωση θερµικών επιδόσεων  εξωτερικών χώρων µε επίστρωση λευκών 
ή εγχρώµων  τσιµεντοπλακών που περιέχουν ψυχρά υλικά (cool 
materials)  

--- 
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