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ΚΕΦΑΛΑΙΟ Α 

ΑΡΘΡΟ 1: ΓΕΝΙΚΑ 

 

Αντικείµενο των τεχνικών ̟ροδιαγραφών είναι ο ̟ροσδιορισµός των 

α̟αιτήσεων της ∆ΕΥΑ Μαλεβιζίου, σχετικά µε τα min τεχνικά 

χαρακτηριστικά ̟ου ̟ρέ̟ει να  ̟ληρούνται στον ̟ροσφερόµενο εξο̟λισµό 

αφαλάτωσης υφάλµυρου νερού α̟ό τις γεωτρήσεις του ∆ήµου Μαλεβιζίου 

για την ̟αραγωγή ̟όσιµου νερού, όλων όσων εκδηλώσουν ενδιαφέρον στον 

̟αρόντα διαγωνισµό. Ο εξο̟λισµός αυτός α̟οτελεί ανα̟όσ̟αστο µέρος του 

σχεδιασµού της συνολικής εγκατάστασης.    

 

Οι ̟ροσφερόµενες µονάδες θα είναι α̟όλυτα καινούργιες και αµεταχείριστες 

̟ιστο̟οιηµένες κατά ISO. Ε̟ίσης, οι κατασκευαστές των µονάδων 

αφαλάτωσης θα ̟ρέ̟ει υ̟οχρεωτικά να διαθέτoυν ̟ιστο̟οιητικό διαχείρισης 

̟οιότητας ISO 9001:2000  ή 9001:2008. ό̟ως και οι ̟ροσφέροντες θα ̟ρέ̟ει να 

διαθέτουν ̟ιστο̟οιητικό διαχείρησης ̟οιότητας 9001:2008. 

Ο διαγωνιζόµενος στην Τεχνική Έκθεση ̟ου ζητείται να υ̟οβάλλει (κριτήρια 

τεκµηρίωσης της Ειδικής Τεχνικής και Ε̟αγγελµατικής Ικανότητάς του) θα 

̟αρουσιάσει ̟λήρως τις ̟ροσφερόµενες µονάδες, ̟εριγράφοντας κάθε τµήµα 

αναλυτικά, ̟αραθέτοντας ̟λήρη τεχνικά στοιχεία (µεγέθη και δεδοµένα, 

τεχνικές ̟ροδιαγραφές, ισχύς, ̟αροχές, υλικά κατασκευής, ̟αράµετροι 

λειτουργίας κλ̟.) για κάθε εξάρτηµα και συσκευή ̟ου χρησιµο̟οιεί µε το 

αντίστοιχο διάγραµµα Ροής της εγκατάστασης και την κωδικο̟οίηση των 

µηχανηµάτων ̟ου χρησιµο̟οιούνται στο κάθε τµήµα του διαγράµµατος.  

Το ̟ροσφερόµενο σύστηµα θα φέρει δύο γραµµές ονοµαστικής ηµερήσιας 

̟αραγωγής 1000m3/d  καθεµιά (ηµερήσια αιχµή µέχρι 1200 µ3/ηµ, ωριαίας 

̟αροχής 50 µ3/ώρα ̟ερί̟ου ώστε να καλύ̟τουν ̟λήρως την α̟αίτηση 

̟αροχής 1000 µ3/ωρα κάθε µια για συνεχή λειτουργία, ενώ σε ̟ερί̟τωση 

ζηµιάς σε µια γραµµή η 2η θα µ̟ορεί να λειτουργεί µε ̟αροχή 50 µ3/ώρα 

τουλάχιστον µέχρι την α̟οκατάσταση της 1ης).  

Η κάθε γραµµή θα α̟οτελείται α̟ό 1-4 κοντέινερ,  θα είναι ̟λήρης και 

αυτόνοµη ώστε να υ̟άρχει η δυνατότητα λειτουργίας µόνο της µίας εκ των 

δύο (και σε ̟εριόδους αιχµής να λειτουργούν ταυτόχρονα και οι δύο). 

Οι συµµετέχοντες θα ̟ρέ̟ει να ̟ροσφέρουν τις δύο µονάδες ε̟εξεργασίας  µε 

̟λήρη εξο̟λισµό σύµφωνα µε τις τεχνικές ̟ροδιαγραφές. 

Το σύστηµα θα φέρει κάθε α̟αραίτητη διάταξη και αυτοµατισµό, ώστε ο 

κύκλος ε̟εξεργασίας να ̟ραγµατο̟οιείται αυτόµατα, ό̟ως αντλίες 
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τροφοδοσίας ακατέργαστου νερού, φίλτρα, αντλίες υψηλής ̟ίεσης, 

µεµβράνες αφαλάτωσης (αντίστροφης ώσµωσης), δοσιµετρικές αντλίες, 

διάταξη χηµικών καθαρισµών κ.λ.̟.. Για τον κρίσιµο εξο̟λισµό κάθε 

συστήµατος ̟ρέ̟ει να υ̟άρχουν εφεδρικά µηχανήµατα, ώστε το συνολικό 

σύστηµα να έχει υψηλή αξιο̟ιστία για αδιάλει̟τη-συνεχή ̟αραγωγή 2000 

µ3/ηµ (ελάχιστη µέση ̟αροχή σε ε̟ί̟εδο µηνός). Ενδεικτικά και όχι 

̟εριοριστικά Τα ελάχιστα α̟αιτούµενα  ε̟ί̟εδα εφεδρείας είναι:  

α) Αντλίες τροφοδοσίας συστηµάτων υ̟ερδιήθησης (̟ροε̟εξεργασία νερού 

RO), (εφεδρεία 100%) οι εφεδρικές θα ̟αραδοθούν εγκατεστηµένες µε 

χειροκίνητη ή αυτόµατη εναλλαγή α̟ό PLC. Οι αντλίες θα είναι  

φυγοκεντρικές, µε φτερωτή, άξονα και κέλυφος α̟ό χυτό ανοξείδωτο χάλυβα 

AISI 316. 

β) Αντλίες τροφοδοσίας συγκροτηµάτων αφαλάτωσης, εφεδρεία 100% οι 

εφεδρικές θα ̟αραδοθούν εγκατεστηµένες µε χειροκίνητη ή αυτόµατη 

εναλλαγή α̟ό PLC. Οι ανλτλίες θα είναι φυγοκεντρικές µε φτερωτή, άξονα 

και κέλυφος α̟ό χυτό ανοξείδωτο χάλυβα AISI 316. 

γ)Αντλίες υψηλής ̟ίεσης - τροφοδοσίας µεµβρανών εφεδρεία 50% (δηλ.αν 

υ̟ολογιστει µια θα υ̟άρχει µια εφεδρική, αν υ̟ολογιστουν δυο θα υ̟αρχει 

µια εφεδρική, αν υ̟ολογιστούν τρεις θα υ̟άρχουν ε̟ι̟λέον δύο εφεδρικές 

κ.ο.κ), ανοξείδωτες αντλίες, µε βρεχόµενα τµήµατα α̟ό ανοξείδωτο χάλυβα 

AISI 904 ή duplex, , ώστε να εξασφαλίζεται άριστη αντοχή στη διάβρωση. 

Για τις εγκατεστηµένες εφεδρικές αντλίες ̟ου χρησιµο̟οιούνται σε υφάλµυρο 

νερό θα ̟ρέ̟ει να ̟ροβλέ̟εται ̟αροχή ξε̟λύµατος µε ̟όσιµο νερό για το 

χρονικό διάστηµα ̟ου τίθενται εκτός λειτουργίας.  

δ) Αντλίες τροφοδοσίας συστηµάτων µετε̟εξεργασίας, ελάχιστη εφεδρεία 50% 

ε) Αντλίες  δοσοµετρικές, εφεδρεία ελάχιστη 50% σε αριθµό αντλιών   

στ) Αντλίες ανύψωσης ̟ρος τις δεξαµενές ̟όσιµου νερού, εφεδρεία 50% 

(εφεδρεία 100% σηµαίνει για µια κύρια µια εφεδρική, δύο κύριες ,δυο εφεδρικές, τρεις 

κύριες τρεις εφεδρικές κλ̟)  

Το σύστηµα ε̟εξεργασίας νερού, µε ευθύνη και ε̟ιβάρυνση του ̟ροµηθευτή 

θα εγκατασταθεί και θα ̟αραδοθεί σε λειτουργία σε κατάλληλα 

διαµορφωµένο χώρο ε̟ιφάνειας 1000 µ2 ̟ου εχει εξασφαλίσει η ∆ΕΥΑΜ 

(µέγιστη διατιθέµενη ε̟ιφάνεια). Η ∆ΕΥΑΜ θα εξασφαλίσει τόσο την 

ηλεκτρική ̟αροχή όσο και τη γραµµή α̟οχέτευσης του α̟ορρι̟τόµενου 

νερού. Η ∆ΕΥΑΜ  θα ̟αραδώσει τρεις γεωτρήσεις στον ανάδοχο για την 

αντληση του α̟αιτούµενου ̟ρος ε̟εξεργασία νερού. Η άντληση, του ̟ρος 

ε̟εξεργασία νερού, α̟ό τις γεωτρήσεις µέχρι την είσοδό του στη δεξαµενή 

ακατέργαστου νερού θα γίνεται µε ̟λήρη ευθύνη του Αναδόχου, εκτός α̟ό το 

κόστος της ηλεκτρικής ενέργειας ̟ου θα ε̟ιβαρύνει τη ∆ΕΥΑΜ. Στο διάστηµα 
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ισχύος της σύµβασης ο Ανάδοχος θα έχει την ̟λήρη ευθύνη και το κόστος για 

την καλή λειτουργία, συντήρηση, ε̟ισκευές και τυχόν αντικαταστάσεις των 

αντλητικών των γεωτρήσεων υφάλµυρου νερού.  

Σηµειώνεται ότι στην ̟ροσφορά του κάθε διαγωνιζόµενου θα 

̟εριλαµβάνεται  η συνολική λειτουργία του συστήµατος ε̟εξεργασίας 

νερού ̟ρος ̟αραγωγή 2000 m3/d ̟όσιµου νερού, η συντήρηση καθώς και 

τα ανταλλακτικά ̟ου τυχόν α̟αιτηθούν, για 5 έτη  ̟λήρους λειτουργίας.  

Μετά τη συµ̟λήρωση των 5 ετών η ∆ΕΥΑΜ θα ̟αραλάβει τη µονάδα να τη 

λειτουργεί µε το ̟ροσω̟ικό της ή θα ̟ροχωρήσει (δυνατότητα ̟ροαίρεσης) σε 

ανάθεση στον ίδιο ανάδοχο της λειτουργίας, συντήρησης της µονάδας 

αφαλάτωσης, έως και ̟έντε (5) έτη ακόµη, µε την τιµή ̟ου ̟ροσέφερε στο 

διαγωνισµό για (3.650.000m3)  ̟ου θα είναι αναπροσαρµοσµένη µε το µέσο 

δείκτη τιµών του παραγωγού των πέντε τελευταίων ετών, ή θα 

ε̟αναδηµο̟ρατήσει τη λειτουργία-συντήρηση. Στην ̟ρώτη ̟ερί̟τωση θα 

γίνει ̟αράδοση των συστηµάτων ̟λήρως συντηρηµένων µε νέες µεµβράνες 

και εξο̟λισµό (και νέες ή άριστα συντηρηµένες αντλίες συστήµατος RO), µε  

εγγυηµένο χρόνο ζωής του συνολικού εξο̟λισµού για τρία χρόνια. 

Αντίστοιχα σε ̟ερί̟τωση ̟ου γίνει ε̟έκταση της σύµβασης (̟ροαίρεση)  

για άλλα ̟έντε έτη, θα γίνει ̟αράδοση των συστηµάτων ̟λήρως 

συντηρηµένων µε νέες µεµβράνες και εξο̟λισµό (και νέες ή άριστα 

συντηρηµένες αντλίες συστήµατος RO), µε  εγγυηµένο χρόνο ζωής του 

συνολικού εξο̟λισµού για τρία χρόνια, στο τέλος της δεκαετίας.  

 Ο κατασκευαστής της µονάδας θα ̟ρέ̟ει υ̟οχρεωτικά ε̟ί ̟οινή 

α̟οκλεισµού να διαθέτει ̟ιστο̟οιητικό διαχείρισης ̟οιότητας ISO 9001:2000 

ή ISO 9001:2008. Οι ̟ροσφέροντες στο διαγωνισµό ε̟ίσης, ε̟ί ̟οινή 

α̟οκλεισµού, θα ̟ρέ̟ει να διαθέτουν ̟ιστο̟οιητικό διαχείρισης ̟οιότητας 

ISO 9001:2008. Σε διαφορετική ̟ερί̟τωση, οι ̟ροσφορές δεν θα γίνονται 

α̟οδεκτές.    

Ο  υ̟οφάκελος  «Απαιτούµενα κατ’ ελάχιστον χαρακτηριστικά για τα κύρια 

τµήµατα των προσφερόµενων Μονάδων» ̟ου ̟εριέχεται στο Φάκελο  

«∆ικαιολογητικών Συµµετοχής»  του ̟ροσφέροντα  θα ̟εριλαµβάνει:  

α) τεχνική έκθεση, ό̟ου θα γίνεται αναλυτική ̟εριγραφή της ̟ροτεινόµενης 

εγκατάστασης µε τις  ε̟ί µέρος συσκευές ε̟εξεργασίας νερού, τα µεγέθη τους 

κλ̟., Σε αυτή θα υ̟οβάλλονται συνηµµένα διάγραµµα ροής και 

κωδικο̟οίηση των µηχανηµάτων κάθε τµήµατος του, σχέδια κατόψεων 

µηχανοστασίου, κλ̟., 

Ε̟ίσης θα αναφέρεται στην οργάνωση και υλο̟οίηση της ̟αρεχόµενης 

υ̟ηρεσίας (συντήρηση και λειτουργία της εγκατάστασης µηχανοργάνωση και 

αρχειοθέτηση δεδοµένων). 
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β) κατάλογο ̟ροσφερόµενου εξο̟λισµού µε σαφή καθορισµό του 
κατασκευαστή, τύ̟ου συσκευής, τεχνικών χαρακτηριστικών κλ̟., 
συνοδευόµενο α̟ό τεχνικά φυλλάδια, ̟ροσ̟έκτους, τεχνικά εγχειρίδια 
χρήσης και συντήρησης για όλες τις ̟ροσφερόµενες συσκευές, ό̟ως 
δοσοµετρικά συστήµατα, φίλτρα άµµου, φυσιγγίων, ̟ροσθήκης σκληρότητας, 
αντλίες, µεµβράνες, όργανα µετρήσεων, αυτοµατισµού, PLC κλ̟. 
 Όλα τα ̟αρα̟άνω ̟ρέ̟ει να είναι κατασκευής εργοστασίων δοκιµασµένων 
στον ευρω̟αϊκό χώρο, µε α̟οδεδειγµένη εµ̟ειρία και ε̟ιτυχία στις 
ε̟εξεργασίες ̟ου ̟ροορίζονται. 
 Ο Ανάδοχος θα ̟ρέ̟ει να έχει κατασκευάσει και λειτουργήσει  τουλάχιστον 2 
εγκαταστάσεις ̟αραγωγής νερού µε την τεχνική της αντίστροφης όσµωσης, 
δυναµικότητας τουλάχιστον 1000 m3/d, καθεµιά. Ε̟ίσης θα ̟ρέ̟ει να 
αναλάβει να συντηρήσει και λειτουργήσει τουλάχιστον µία α̟ό τις 
εγκαταστάσεις αυτές ή µία τουλάχιστον εγκατάσταση ̟ου δεν την έχει κατ’ 
ανάγκη κατασκευάσει. Ε̟ισηµαίνεται ότι για τις ανωτέρω εγκαταστάσεις ̟ου 
έχει αναλάβει να λειτουργήσει και συντηρήσει (ή ήδη λειτούργησε και 
συντήρησε) θα ̟ρέ̟ει να είχε ή να έχει εξ ολοκλήρου την ευθύνη της 
λειτουργίας και συντήρησής τους,  για τουλάχιστον 3 έτη µε δικό του 
̟ροσω̟ικό. Σε κάθε ̟ερί̟τωση θα  ̟ρέ̟ει να έχει διανύσει τουλάχιστον 1 
έτος υλο̟οίησης σύµβασης λειτουργίας και συντήρησης εγκατάστασης 
̟αραγωγής νερού µε την τεχνική της αντίστροφης όσµωσης.  
 

 Η ε̟ιτρο̟ή έχει τη δυνατότητα να α̟ορρίψει µια ̟ροσφορά αν 

δια̟ιστώσει ουσιώδεις α̟οκλίσεις ή ασυµφωνίες µε τις τεχνικές 

̟ροδιαγραφές ̟ου δίνονται ̟αρακάτω. Ακόµη µ̟ορεί να ζητήσει 

̟ρόσθετες ̟ληροφορίες ή διευκρινίσεις για το ̟εριεχόµενο του 

Υ̟οφακέλου «Απαιτούµενα κατ’ ελάχιστον χαρακτηριστικά για τα κύρια 

τµήµατα των προσφερόµενων Μονάδων», οι ο̟οίες θα ̟ρέ̟ει να υ̟οβληθούν 

εντός  10 ηµερών α̟ό την  ηµεροµηνία του αιτήµατος της ε̟ιτρο̟ής. 

  

ΚΕΦΑΛΑΙΟ Β 

ΆΡΘΡΟ 2: ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΙ ΣΧΕ∆ΙΑΣΜΟΥ 

 
Για το σχεδιασµό των µονάδων θα ληφθούν υ̟όψη τα ̟αρακάτω στοιχεία: 
 

2.1 Προέλευση και ̟οιότητα υφάλµυρου νερού 

 

Το ̟ρος ε̟εξεργασία νερό ̟ροέρχεται α̟ό τις γεωτρήσεις του Αλµυρού 

̟οταµού µε δυνατότητα µελλοντικά να διατεθεί α̟ευθείας α̟ό τον Αλµυρό 

Ποταµό. Η ̟οιότητα του υφάλµυρου νερού ̟ου αναφέρεται ̟αρακάτω, 

µεταβάλλεται ανά µήνα και έτος. Για την κάλυψη των ακραίων ̟ερι̟τώσεων 
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εκτιµάται ότι ο σχεδιασµός της Μονάδας µ̟ορεί να γίνει µε τις εξής 

̟αραδοχές: 

� ̟εριεκτικότητα σε άλατα 1.000 – 8.000 ppm TDS,  

� ειδική αγωγιµότητα 2.000 – 12.000 µS/cm ̟ερί̟ου και  

� θερµοκρασία α̟ό 17 έως 25ο C.  

 

Ο σχεδιασµός της αντίστροφης ώσµωσης θα καλύπτει τις ζητούµενες αποδόσεις 
µε δεδοµένα α) να λειτουργεί ήδη η µονάδα για τρία έτη και  β)  σε  18 °C.   
 
Οι τυχόν αναλύσεις α̟ό ̟αλαιότερη χρήση των γεωτρήσεων είναι ενδεικτικές 

και δεν καλύ̟τουν τις α̟αιτήσεις σχεδιασµού. Οι διαγωνιζόµενοι µ̟ορούν 

να ̟ραγµατο̟οιήσουν αναλύσεις µε δικές τους δα̟άνες και να αναλάβουν 

την ευθύνη του σχεδιασµού, µε ̟ροϋ̟όθεση να καλύ̟τουν τα ̟αρα̟άνω 

στοιχεία της ̟αραγρ.2.1. 

Οι ̟αραδοχές αυτές δεν αναιρούν την υ̟οχρέωση των διαγωνιζοµένων να 

συλλέξουν τα α̟αραίτητα στοιχεία α̟ό τις Αρµόδιες υ̟ηρεσίες ή/και να 

̟ροβούν οι ίδιοι σε αναλύσεις του ̟ρος ε̟εξεργασία νερού ̟ροκειµένου να 

̟ροβούν στο σχεδιασµό της Μονάδας ώστε να ̟αράγει ̟όσιµο νερό σύµφωνα 

µε τις ̟ροδιαγραφές ̟ου τίθεται α̟ό την κείµενη νοµοθεσία. Ο Ανάδοχος θα 

έχει την α̟οκλειστική ευθύνη του εύστοχου σχεδιασµού και καλής 

λειτουργίας της Μονάδας.   

2.2 Ποιότητα ε̟εξεργασµένου – ̟όσιµου νερού 

 
Το ̟αραγόµενο νερό θα είναι α̟ολύτως κατάλληλο για ̟όσιµο, σύµφωνα µε 

την ισχύουσα υγειονοµική διάταξη του Ελληνικού κράτους, δηλαδή µε την 

98/83 οδηγία του Συµβουλίου της Ευρω̟αϊκής Ένωσης «Ποιότητα νερού 

ανθρώ̟ινης κατανάλωσης» της 3-11-1998 (Κοινή Υ̟ουργική Α̟όφαση 

Υ2/2600/2001), ό̟ως δηµοσιεύθηκε στο Φ.Ε.Κ. 892 τεύχος 2, της 11-7-2001 και 

γενικότερα των διατάξεων ̟ου ισχύουν τη χρονική ̟ερίοδο εγκατάστασης 

των µονάδων. Οι µέγιστες τιµές δίνονται στους ̟αρακάτω ̟ίνακες  

Πίνακας 1: Μικροβιολογικές Παράµετροι 
Παράµετρος Παραµετρική τιµή 

(αριθµός/100ml) 
Escherichia coli 
(E.coli) 0 

Εντερόκοκκοι 0 

Πίνακας 2: Χηµικές Παράµετροι 
Παράµετρος     Παραµετρική τιµή Μονάδα 

Ακρυλαµίδιο  0,10 µg/l 
Αντιµόνιο  5,0 µg/l 
Αρσενικό  10 µg/l 



Τεχνικές ̟ροδιαγραφές 8

Παράµετρος     Παραµετρική τιµή Μονάδα 

Βενζόλιο  1,0 µg/l 
   
Βεζνο-α-πυρένιο  0,010 µg/l 
Βόριο  1,0 mg/l 
Βρωµικά άλατα 10 µg/l 
Κάδµιο  5,0 µg/l 
Χρώµιο  50 µg/l 
Χαλκός  2,0 mg/l 
Κυανιούχα άλατα  50 µg/l 
1,2-διχλωροαιθάνιο 3,0 µg/l 
Επιχλωρυδρίνη  0,10 µg/l 
Φθοριούχα άλατα  1,5 mg/l 
Μόλυβδος  10 µg/l 
Υδράργυρος  1,0 µg/l 
Νικέλιο  20 µg/l 
Νιτρικά άλατα  50 mg/l 
Νιτρώδη άλατα  0,50 mg/l 
Παρασιτοκτόνα  0,10 µg/l 
Σύνολο παρασιτοκτόνων  0,50 µg/l 
Πολυκυκλικοί αρωµατικοί 
υδρογονάνθρακες  

0,10 
µg/l 

Σελήνιο  10 µg/l 
Τετραχλωροαιθένιο και 
τριχλωροαιθένιο  

10 
µg/l 

Ολικά τριαλογονοµεθάνια  100 µg/l 
Βινυλοχλωρίδιο  0,50 µg/l 

Πίνακας 3: Ενδεικτικές Παράµετροι 
Παράµετρος Παραµετρική τιµή Μονάδα 

Αργίλιο  200 µg/l 
Αµµώνιο  0,50 mg/l 
Χλωριούχα άλατα  250 mg/l 
Clostridium 
perfringens 
(συµπεριλαµβανο-
µένων των σπόρων) 

0 

Αριθµός / 100 ml 

Αγωγιµότητα  2500 ΜS/cm -1 στους 20οC 
Χρώµα Αποδεκτό για τους 

καταναλωτές και άνευ 
ασυνήθους µεταβολής 

 

Συγκέντρωση ιόντων 
υδρογόνου  

≥ 6,5 και ≤ 9,5 
Μονάδες pH 

Σίδηρος  200 µg/l 
Μαγγάνιο  50 µg/l 
Οσµή Αποδεκτή στους 

καταναλωτές και άνευ 
ασυνήθους µεταβολής 

 

Οξειδωσιµότητα  5,0 mg/l Ο2 

Θειικά άλατα  250 mg/l 
  200 mg/l 
Γεύση Αποδεκτή στους 

καταναλωτές και άνευ 
ασυνήθους µεταβολής 
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Παράµετρος Παραµετρική τιµή Μονάδα 

Αριθµός αποικιών σε 
22ºC και 37ºC 

Άνευ ασυνήθους 
µεταβολής 

 

Κολοβακτηριοειδή  0 αριθµός/100ml 
Ολικός οργανικός 
άνθρακας (TOC) 

Άνευ ασυνήθους 
µεταβολής 

 

Θολότητα Αποδεκτής στους 
καταναλωτές και άνευ 
ασυνήθους µεταβολής 

 

Ολικά αιωρούµενα 
στερεά (T.D.S.)  

300 
mg/lt 

   
ΕΙ∆ΙΚΟΤΕΡΑ ΠΕΡΑΝ ΤΗΣ ΙΣΧΥΟΥΣΑΣ ΝΟΜΟΘΕΣΙΑΣ ΖΗΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΟ 
ΠΑΡΑΓΟΜΕΝΟ ΝΕΡΟ: 
Ειδική αγωγιµότητα 
(µέγιστη) 

600 
µS/cm 

∆είκτης 
διαβρωσιµότητας 
(L.S.I.) 

> 0 και < +0,5 
 

Σκληρότητα νερού 30 – 60 ppm CaCO3. 
  

 

Ο Ανάδοχος είναι υ̟οχρεωµένος µε δικές του ενέργειες και δα̟άνες να 

̟ροβαίνει σε χηµικές και µικροβιολογικές αναλύσεις του ̟αραγόµενου 

νερού, τα α̟οτελέσµατα των ο̟οίων ̟ρέ̟ει ο̟ωσδή̟οτε να ̟ληρούν τις 

̟αρα̟άνω ̟ροδιαγραφές σε αντίθετη ̟ερί̟τωση, οι αναλύσεις θα γίνουν α̟ό 

την ∆ΕΥΑΜ και το ̟οσό θα ̟αρακρατηθεί α̟ό την εγγύηση καλής 

λειτουργίας, ή αντίστοιχα α̟ό την εγγύηση καλής εκτέλεσης ανάλογα µε το 

χρονικό διάστηµα στο ο̟οίο γίνονται οι αναλύσεις.   

To ̟ρόγραµµα αναλύσεων θα ̟ρέ̟ει να υ̟οβληθεί αναλυτικά στον 

υ̟οφάκελο «Απαιτούµενα κατ’ ελάχιστον χαρακτηριστικά για τα κύρια 

τµήµατα των προσφερόµενων Μονάδων» και να συµµορφώνεται α̟όλυτα µε 

όσα ορίζονται στην νοµοθεσία και συγκεκριµένα στην ΚΥΑ Υ2/2600/2001 

(ΦΕΚ Β΄ 892/11-7-2001)  

Ειδικότερα ̟ρέ̟ει να υ̟άρχει  δοκιµαστική ̟αρακολούθηση στις 

̟αραµέτρους ̟ου ορίζονται στο Άρθρο 18 – Παράρτηµα ΙΙΙ – Πίνακας Α του 

του ΦΕΚ 892 (11/7/2001) κατ ελάχιστο µια φορά τον µήνα.  

Ελεγκτική Παρακολούθηση σε όλες της ̟αραµέτρους ̟ου ορίζονται στο 

Παράρτηµα Ι του ΦΕΚ 892 (11/7/2001) κατ ελάχιστο µια φορά ανά έτος ή 

ό̟οτε κριθεί α̟αραίτητο εξαιτίας σηµαντικής µεταβολής στις ̟αραµέτρους 

της µηνιαίας δοκιµαστικής ̟αρακολούθησης. 

Η ∆ΕΥΑΜ  έχει δικαίωµα να ζητήσει ο̟οιαδή̟οτε συµ̟ληρωµατική ανάλυση 

εφόσον υ̟άρχει τεκµηριωµένη υ̟οψία ότι µ̟ορεί να ̟αρεκκλίνει α̟ό τις 

̟αραµέτρους ̟ου ορίζονται σχετικά µε το ̟όσιµο νερό, την ο̟οία ο 

ανάδοχος οφείλει να διενεργήσει µε δικά του έξοδα. 
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Οι αναλύσεις της δοκιµαστικής ̟αρακολούθησης θα ̟ρέ̟ει να γίνονται 

σύµφωνα µε διεθνή ̟ρότυ̟α και µεθόδους ανάλυσης νερού και να 

υ̟ογράφονται α̟ό ̟τυχιούχο χηµικό ή χηµικό µηχανικό. 

Ειδικά στην ελεγκτική ̟αρακολούθηση τα δείγµατα θα ̟αραλαµβάνονται 

και α̟οστέλλονται σε αναγνωρισµένο και ̟ιστο̟οιηµένο εργαστήριο 

ε̟ιλογής της ∆ΕΥΑΜ  ή στο Χηµείο του Κράτους µε δα̟άνες του Αναδόχου. 

2.3 Ποσότητα ̟αραγόµενου – ̟όσιµου νερού 

 

Ο Ανάδοχος είναι υ̟οχρεωµένος να εξασφαλίσει ̟αραγόµενη ̟οσότητα 2.000 

m3 ηµερησίως (αδιάλει̟τη τροφοδοσία) . Η Μονάδα θα έχει τη δυνατότητα 

να εργάζεται όλο το 24ωρο και η ̟αραγοµένη ̟οσότητα θα ̟αραµένει 

σταθερή, µε δεδοµένο τον ό̟οιο χρόνο ̟αύσεως για συντήρηση και 

καθαρισµούς. Κάθε γραµµή θα έχει µεγαλύτερη δυναµικότητα (̟αροχή 

σχεδιασµού τουλαχιστον 1200 µ3/ηµ), ώστε τις ̟εριόδους συντηρήσεων και 

ε̟ισκευών και σε συνδυασµό µε τη δεξαµενή α̟οθήκευσης ε̟εξεργασµένου 

νερού (ωφέλιµου όγκου 200 µ3) να συµ̟ληρώνονται οι α̟ώλειες λόγω 

συντήρησης και η µέση ηµερήσια ̟οσότητα ̟όσιµου ̟αραγόµενου νερού να 

είναι 2000 µ3 (ελάχιστο)  (σε µέση ετήσια βάση υ̟ολογισµού) 

Η ∆ΕΥΑΜ θα εχει τη δυνατότητα να ̟αραλάβει τους τρεις Χειµερινούς 

µήνες ∆εκέµβριος –Ιανουάριος –Φεβρουάριος 1500 m3/ηµ (ελάχιστη 

̟αραγωγή). Η διαφορά ̟αραγωγής νερού µέχρι τα 2000 µ3/ηµ θα 

̟αραδίδεται τη θερινή ̟ερίοδο Μάιος –Οκτώβριο ώστε  η συνολική ετήσια 

̟αραγωγή να είναι τουλάχιστον 365Χ2.000 =730.000  µ3/έτος. 

 

ΆΡΘΡΟ 3: ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΚΑΙ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ ΤΗΣ 
ΜΟΝΑ∆ΑΣ ΑΦΑΛΑΤΩΣΗΣ ΚΑΙ ΤΟΥ ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟΥ ΑΝΥΨΩΣΗΣ 

3.1 Γενικά 

 

Η Μονάδα αφαλάτωσης θα  α̟οτελείται α̟ό δύο συστοιχίες αντίστροφης 

όσµωσης, δυναµικότητας 1200m3 η κάθε µία, µε συνολική δυναµικότητα 2.400 

m3 ̟αραγόµενου νερού ηµερησίως, το̟οθετηµένες (σε όχι ̟ερισσότερα α̟ό 8 

containers των 40 feet HC, 1-4 για κάθε γραµµή ̟αραγωγής). 

 Κατ ελάχιστο η µονάδα θα ̟ρέ̟ει να α̟οδίδει  2000 m3/ηµέρα (κατά µέσο 

όρο σε ετήσια βάση). Η Μονάδα καθώς και τα συνοδά έργα, ό̟ως αγωγοί 

τροφοδοσίας και α̟αγωγής (α̟όρριψης) άλµης, δεξαµενές α̟οθήκευσης 

̟όσιµου νερού, αντλίες, αντλιοστάσια, δεξαµενές και λοι̟ές α̟αραίτητες 
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εγκαταστάσεις και έργα, θα το̟οθετηθούν σε δηµοτικό οικό̟εδο 1000 µ2 στο 

φαράγγι Αλµυρού, ∆ήµου Μαλεβιζίου του Ν. Ηρακλείου.    

 

Η λειτουργία της µονάδας ̟εριλαµβάνει τα εξής στάδια ε̟εξεργασίας:  

1) Τροφοδοσία υφάλµυρου νερού 

(Άντληση α̟ό τρεις υφιστάµενες γεωτρήσεις ιδιοκτησίας της ∆ΕΥΑ 

Μαλεβιζίου και µεταφορά του νερού, µε υφιστάµενα αντλητικά 

γεωτρήσεων και υφιστάµενους αγωγούς, ̟ρος τη δεξαµενή 

ανε̟εξέργαστου νερού στο χώρο των εγκαταστασεων, ωφέλιµου όγκου 

200µ3. Η Υ̟ηρεσία µ̟ορεί να αντικαταστήσει τις γεωτρήσεις µε άλλο 

ισοδύναµο σύστηµα τροφοδοσίας νερού ή µε τροφοδοσία α̟ό την ̟ηγή 

Αλµυρού (ε̟ιφανειακό νερό της λίµνης), εντός των ορίων των βασικών 

̟αραµέτρων της ̟αραγράφου 2.1 του Κεφ.2). 

  

2) Προε̟εξεργασία 

� Φίλτρανση µε φίλτρα µεµβρανών υ̟ερδιήθησης 

 Λόγω της ̟ιθανότητας να χρησιµο̟οιηθεί νερό ε̟ιβαρυµένο σε 

αιωρούµενα στερεά, οργανικό και µικροβιολογικό φορτίο α̟ό τον 

Αλµυρό ̟οταµό µελλοντικά (και όταν υ̟άρχουν οι σχετικές 

̟ροϋ̟οθέσεις και εγκρίσεις)  α̟αιτείται η χρήση µεµβρανών 

υ̟ερδιήθησης για την ̟ροε̟εξεργασία του νερού της µονάδας 

αντίστροφης ώσµωσης. Οι µεµβράνες υ̟ερδιήθησης, ε̟ιτυγχάνουν 

α̟οµάκρυνση της θολότητας, των αιωρούµενων στερεών και του φορτίου 

σε µικροοργανισµούς, εξασφαλίζοντας ανώτερη ̟οιότητα διηθήµατος για 

το νερό τροφοδοσίας των µεµβρανών αντίστροφης ώσµωσης. 

� Σύστηµα α̟οχλωρίωσης  

� Προστασία των µεµβρανών α̟ό βουλώµατα (fouling) µε τροφοδοσία 

κατάλληλου αντικαθαλωτικού  

� ∆εξαµενή ελάχιστου ωφέλιµου όγκου 100 µ3,  για α̟οθήκευση του 

διηθήµατος και τη διενέργεια αντίστροφων ̟λύσεων των µεµβρανών 

υ̟ερδιήθησης.  

3) Σύστηµα αντίστροφης ώσµωσης  

� Κατάθλιψη ̟ροε̟εξεργασµένου νερού µε αντλίες τροφοδοσίας και 

αντλίες υψηλής ̟ίεσης 

� Αφαλάτωση υφάλµυρου νερού µέσω µεµβρανών αντίστροφης όσµωσης 

R.O.  

� Σύστηµα χηµικού καθαρισµού των µεµβρανών 

� Σύστηµα ανάκτησης ενέγειας   

4) Τελική ε̟εξεργασία (µετε̟εξεργασία)  
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� Αύξηση σκληρότητας, αλκαλικότητας και διόρθωση του pH  

� Μεταχλωρίωση  

5) Α̟οθήκευση καθαρού νερού σε δεξαµενή ̟ροκατασκευασµένη 

ελάχιστου συνολικου ωφ.όγκου 200 µ3  

6) Σύστηµα άντλησης του νερού µε αντλιοστάσιο ανύψωσης-µεταφοράς 

̟ρος τις δεξαµενές στις θέσεις «Κουµ̟έδες» και «Κα̟ετανάκη Μετόχι» µε 

τρεις αντλίες ̟αροχής 60 µ3 σε µανοµετρικό 165 ΜΥΣ οι ο̟οίες να 

λειτουργούν α̟οδοτικά και σε µανοµετρικά 80-130 ΜΥΣ  

Η µονάδα (δύο γραµµές) θα είναι εργονοµικά το̟οθετηµένη σε όχι 

̟ερισσότερα α̟ό 8 µεταλλικά κιβώτια (containers) των 40 feet HC , 1-4 για 

κάθε γραµµή ̟αραγωγής) 

Η δεξαµενή α̟οθήκευσης του ακατέργαστου νερού, χωρητικότητας 200 m3, 

η δεξαµενή α̟οθήκευσης φιλτραρισµένου νερού των 100m3, καθώς και η 

δεξαµενή α̟οθήκευσης των 200 m3 του ̟αραγόµενου νερού θα είναι 

̟ροκατασκευασµένες ή α̟ό ο̟λισµένο σκυρόδεµα.  

Σηµειώνεται ότι όλα τα υλικά ̟ου έρχονται σε ε̟αφή µε το νερό και τα 

χηµικά ̟ου ̟ρόκειται να χρησιµο̟οιηθούν στην εγκατάσταση ̟ρέ̟ει να 

έχουν ̟ιστο̟οιητικά καταλληλότητας για ̟όσιµο νερό, τα ο̟οία θα 

συνοδεύουν  τις ̟ροσφορές.. Για την ̟ιστο̟οίηση της συγκεκριµένης 

α̟αίτησης ο ̟ροµηθευτής θα ̟ροσκοµίσει ̟ιστο̟οιητικά καταλληλότητας 

α̟ό αναγνωρισµένους ευρω̟αϊκούς οργανισµούς . 

 3.2 Τροφοδοσία υφάλµυρου νερού 

 
Το ̟ρος ε̟εξεργασία νερό ̟ροέρχεται α̟ό τρεις υ̟άρχουσες γεωτρήσεις και 

θα µεταφερθεί µε δίκτυο ̟ου έχει ήδη κατασκευάσει η ∆ΕΥΑΜ,  

Το σύστηµα των αντλιών τροφοδοσίας της ̟ροε̟εξεργασίας των δύο 

γραµµών RO θα α̟οτελείται α̟ό 4 τουλάχιστον αντλίες (µία σε λειτουργία 

για κάθε γραµµή ενδεικτικής ̟αροχής 160 µ3/ώρα  και µε κατάλληλο 

µανοµετρικό και µία εφεδρική ανα γραµµή, εγκατεστηµένη ή διαθέσιµη 

στην α̟οθήκη.  Οι αντλίες θα είναι φυγοκεντρικές, µε φτερωτή, άξονα και 

κέλυφος α̟ό χυτό ανοξείδωτο χάλυβα AISI 316.  

Ο ̟ροµηθευτής θα αναφέρεται λε̟τοµερώς σε κάθε τεχνικό στοιχείο- ̟αροχή- 

βαθµό λειτουργίας της ̟ροσφερόµενης αντλίας, λαµβάνοντας βέβαια υ̟' 

όψιν τον συνδυασµό µε τον ̟ροσφερόµενο ηλεκτροκινητήρα ̟ου θα την 

οδηγεί.   
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Ο ̟ροσφερόµενος ηλεκτροκινητήρας θα εξασφαλίζει την οδήγηση της 

αντλίας υψηλής ̟ίεσης και θα είναι κλειστού τύ̟ου, τριφασικός, κατάλληλης 

ισχύος, κλάσης µόνωσης F και ενεργειακής κλάσης α̟όδοσης EFF1.  

Οι ακριβείς κατασκευαστικές λε̟τοµέρειες ηλεκτροκινητήρα και αντλίας 

καθώς και οι ε̟ιδόσεις τους θα υ̟οβάλλονται ακολουθούµενες α̟ό 

prospectus των κατασκευαστικών οίκωv.   

 

3.3 Προε̟εξεργασία 

 

Στην έξοδο του συστήµατος ̟ροε̟εξεργασίας το νερό ̟ρέ̟ει να είναι 

α̟αλλαγµένο α̟ό αιωρούµενα σωµατίδια (suspended solids), 

µικροβιολογικό φορτίο και ελεύθερο χλώριο (free chloride) και να ̟ληρεί τα 

̟αρακάτω χαρακτηριστικά ή εν γένει τα χαρακτηριστικά ̟ου α̟αιτεί ο 

κατασκευαστής των µεµβρανών :  

SDI   3,0 (µέγιστο) 

Θολότητα (Turbidity) 0,5 NTU (µέγιστο) 

Ελεύθερο χλώριο (free chloride) 0,02 ppm (µέγιστο) 

 
Η τροφοδοσία κατάλληλου αντικαθαλατωτικού ̟ροσθέτου α̟οτρέ̟ει την 

κατακάθιση σκληρών α̟οθέσεων στην ε̟ιφάνεια των µεµβρανών, 

̟ροστατεύοντάς τις α̟ό έµφραξη τους (fouling).  

 

3.3.1 Σύστηµα δοσοµέτρησης κροκκιδωτικού  

 

Θα το̟οθετηθεί  σύστηµα δοσοµέτρησης κροκκιδωτικού  σύµφωνα µε τις 

̟αρακάτω ̟ροδιαγραφές:  

 

Το σύστηµα δοσοµέτρησης κροκκιδωτικού θα α̟οτελείται α̟ό: 

� Μία αντλία διαφραγµατικού τύ̟ου ρυθµιζόµενης ̟αροχής για κάθε 

συστοιχία µεµβρανών µε ενσωµατωµένο κινητήρα. Ο κινητήρας, θα 

είναι το̟οθετηµένος µέσα σε ̟λαστικό κέλυφος, ̟ου θα τον 

̟ροστατεύει α̟ό τις διαβρωτικές ιδιότητες των χηµικών. Θα ̟ρέ̟ει να 

διαθέτει οθόνη υγρών κρυστάλλων ο̟ού θα µ̟ορεί εύκολα να γίνεται 

ρύθµιση της αντλίας 

� Μια εφεδρική αντλία το̟οθετηµένη έτοιµη για λειτουργία για κάθε 

συστοιχία. 
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� Κάδο διαλύµατος ικανής χωρητικότητας (ε̟άρκεια για τουλάχιστον 

15 ηµέρες και όχι µικρότερη α̟ό 200 L), α̟' ό̟ου θα αναρροφάται το 

διάλυµα. Ο κάδος θα είναι κατασκευασµένος α̟ό τέτοιο υλικό το 

ο̟οίο δεν θα διαβρώνεται α̟ό τα χηµικά. Ε̟ίσης, ο κάδος θα φέρει 

δείκτη στάθµης  και ̟ώµα εκκένωσης. Υ̟οχρεωτικό είναι ε̟ίσης να 

διαθέτει φλοτέρ ̟ου θα διακό̟τει την λειτουργία της αντλίας και θα 

̟αρέχει σήµα alarm (το̟ικά και στο σύστηµα SCADA) εφόσον 

αδειάσει ο κάδος.  

 

3.3.2Φίλτρανση µε µεµβράνες υ̟ερδιήθησης  

 

Οι µεµβράνες υ̟ερδιήθησης θα ̟ρέ̟ει  να ̟ληρούν τις α̟αιτούµενες 

̟ροδιαγραφές  για την συγκεκριµένη χρήση.  Ο̟οιαδή̟οτε διάταξη δεν 

̟εριγράφεται στην διακήρυξη και είναι α̟αραίτητη για τη µακροχρόνια 

καλή λειτουργία των µεµβρανών υ̟ερδιήθησης είναι ευθύνη του ̟ροµηθευτή 

να συµ̟εριληφθεί. Το ̟οσοστό ανάκτησης (ακατέργαστο ̟ρος διήθηµα) του 

συστήµατος υ̟ερδιήθησης θα ̟ρέ̟ει να είναι κατ’ ελάχιστον 93%. Θα ̟ρέ̟ει 

σε σχέση µε το ̟ροβλε̟όµενο σχεδιασµό του κατασκευαστή των µεµβρανών 

να ̟ροβλέ̟εται τουλάχιστον  30 % µικρότερη φόρτιση ροής ανά ε̟ιφάνειας 

µεµβράνης.  

Η λειτουργία του υ̟οσυστήµατος υ̟ερδιήθησης θα ελέγχεται ̟λήρως α̟ό τον 

κεντρικό ̟ίνακα και όλοι οι κύκλοι αντίστροφης ̟λύσης και χηµικού 

καθαρισµού τους θα ̟ρέ̟ει να γίνονται ̟λήρως αυτόµατα µε ρύθµιση µέσω 

της διαφορικής ̟ίεσης σε αυτές ή χρονικά. Ανά τακτά χρονικά διαστήµατα 

γίνεται αυτόµατα αντίστροφη ̟λύση των µεµβρανών µε διηθηµένο νερό. Η 

συχνότητα της αντίστροφης ̟λύσης, η διάρκειά της και η ογκοµετρική 

̟αροχή διηθηµένου νερού ρυθµίζονται α̟ό την οθόνη αφής  λειτουργίας του 

κεντρικού ή του αυτόνοµου ̟ίνακα του συστήµατος. Ε̟ι̟ρόσθετα, ανά 1 – 2 

φορές την ηµέρα γίνεται αντίστροφη ̟λύση ενισχυµένη µε χηµικά (Chemical 

Enhanced Backwash, CEB). Τα χηµικά δοσοµετρούνται κατά τη διάρκεια της 

αντίστροφης ̟λύσης µε διηθηµένο νερό και ̟αραµένουν για µικρή χρονική 
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̟ερίοδο (5 - 10 min) ̟ριν ξε̟λυθούν µε την κανονική ροή και το σύστηµα 

τεθεί ξανά σε κανονική λειτουργία. Τα χηµικά ̟ου χρησιµο̟οιούνται είναι 

διάλυµα υ̟οχλωριώδους νατρίου για την α̟ολύµανση, καυστικό νάτριο 

(υδροξείδιο του νατρίου) για την αντιµετώ̟ιση ρύ̟ων (ό̟ως οργανικές 

ενώσεις) ̟ου α̟αιτούν αλκαλικό ̟εριβάλλον και θειικό οξύ 25% κυρίως για 

την διαλυτο̟οίηση και α̟οµάκρυνση των αλάτων. 

Oι βαλβίδες του συστήµατος θα λειτουργούν µε ηλεκτροκινητήρα ή µε αέρα 

(̟νευµατικές).  Μ̟ορούν να είναι τύ̟ου ̟εταλούδας ή σφαιρικές. Όλα τα 

τµήµατα ̟ου έρχονται σε ε̟αφή µε το νερό ̟ρέ̟ει να είναι α̟ό ̟λαστικά 

υλικά κατάλληλα για ̟όσιµο νερό είτε α̟ό ανοξείδωτο χάλυβα ΑΙSI 316. Οι 

βαλβίδες ̟ρέ̟ει ε̟ίσης να έχουν σαφή  ο̟τική ένδειξη για την θέση τους 

(κλειστή ή ανοιχτή) και θα ̟εριλαµβάνουν διακό̟τη θέσης για την 

ε̟ιβεβαίωση της θέσης τους α̟ό τον ̟ίνακα ελέγχου.  

Εφόσον χρησιµο̟οιηθούν ̟νευµατικές βαλβίδες θα ̟ροβλέ̟εται και διάταξη 

οµαλού ανοίγµατος – κλεισίµατος , για την α̟οφυγή ̟ρόκλησης υδραυλικού 

̟λήγµατος στις µεµβράνες υ̟ερδιήθησης.    

Για τον έλεγχο της ̟αροχής θα χρησιµο̟οιείται βαλβίδα µε ηλεκτροκινητήρα 

µε αναλογική ρύθµιση και ε̟ιβεβαίωση θέσης.  

Αντίστοιχα οι αντλίες ̟ου χρησιµο̟οιούνται για την αντίστροφη ̟λύση των 

µεµβρανών θα είναι µε φτερωτή και κέλυφος α̟ό ανοξείδωτο χάλυβα AISI 

316 ή ̟ολυ̟ρο̟υλένιο, µε κατάλληλη ̟αροχή και µανοµετρικό, σύµφωνα µε 

τις οδηγίες του κατασκευαστή των µεµβρανών.  Η ρύθµιση της ̟αροχής των 

αντλιών αντίστροφης ̟λύσης των µεµβρανών υ̟ερδιήθησης θα γίνεται 

υ̟οχρεωτικά µε ρυθµιστή στροφών (inverter).  

Εφόσον βάσει των ̟ροδιαγραφών του κατασκευαστή α̟αιτείται η ̟αροχή 

αέρα στις µεµβράνες υ̟ερδιήθησης για τη λειτουργία τους θα ̟ρέ̟ει να 

̟ροβλέ̟εται κατάλληλα διαστασιολογηµένο σύστηµα ̟αροχής αέρα ̟λήρες 

µε όλο τον α̟αραίτητο εξο̟λισµό για την ορθή λειτουργία του, σύµφωνα µε 

τις ̟ροδιαγραφές του κατασκευαστού των µεµβρανών.  

Για την διενέργεια των αντίστροφων ̟λύσεων – α̟οθήκευση φιλτραρισµένου 

νερού ̟ροβλέ̟εται δεξαµενή  ελάχιστου ωφέλιµου όγκου 20m3 εκτός των 

container ̟ου θα είναι κατάλληλα διαστασιολογηµένη βάσει του σχεδιασµού 
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και των α̟αιτήσεων του συστήµατος υ̟ερδιήθησης. Παράλληλα α̟ό αυτή τη 

δεξαµενή θα µ̟ορεί να αντλείται νερό για τη µίξη µε αφαλατωµένο νερό. Η 

διαστασιολόγηση της δεξαµενής θα εξασφαλίζει ότι έκαστη µονάδα 

αφαλάτωσης δεν θα κλείνει ̟άνω α̟ό µία φορά την ηµέρα. (λόγω 

κατανάλωσης του νερού της δεξαµενής α̟οθήκευσης φιλτραρισµένου νερού 

στις αντίστροφες ̟λύσεις του συστήµατος υ̟ερδιήθησης και στη µίξη).    

 

3.3.3 Σύστηµα α̟οχλωρίωσης  

Για να εξασφαλιστεί η α̟ουσία υ̟ολειµµατικού χλωρίου στην είσοδο των 

µεµβρανών λόγω διαρροής του α̟ό το σύστηµα υ̟ερδιήθησης θα το̟οθετηθει 

συστηµα α̟οχλωριωσης µε δοσοµετρικές αντλίες (µια συν µια εφεδρική 

εγκατεστηµένη)  για τη δοσοµέτρηση διαλύµατος όξινου θειώδους νατρίου.  

Όλα τα συστήµατα δοσοµέτρησης ̟ου χρησιµο̟οιούνται θα α̟οτελούνται 

α̟ό:    

• Αντλίες διαφραγµατικού τύ̟ου ρυθµιζόµενης ̟αροχής για κάθε 

συστοιχία µεµβρανών µε ενσωµατωµένο κινητήρα. Ο κινητήρας, θα 

είναι το̟οθετηµένος µέσα σε ̟λαστικό κέλυφος, ̟ου θα τον ̟ροστατεύει 

α̟ό τις διαβρωτικές ιδιότητες των χηµικών. Θα ̟ρέ̟ει να διαθέτει 

οθόνη υγρών κρυστάλλων ο̟ού θα µ̟ορεί εύκολα να γίνεται ρύθµιση 

της αντλίας 

• Κάδο διαλύµατος α̟' ό̟ου θα αναρροφάται το διάλυµα ικανής 

χωρητικότητας (όχι µικρότερη α̟ό 200 λίτρα.) ώστε να γίνεται ̟λήρωση 

χηµικού το νωρίτερο 1 φορά 15 ηµέρες. Ο κάδος θα είναι 

κατασκευασµένος α̟ό υλικό το ο̟οίο δεν θα διαβρώνεται α̟ό τα 

χηµικά. Ε̟ίσης, ο κάδος θα φέρει δείκτη στάθµης και ̟ώµα εκκένωσης. 

Υ̟οχρεωτικό είναι ε̟ίσης να διαθέτει φλοτέρ ̟ου θα διακό̟τει την 

λειτουργία της αντλίας και θα ̟αρέχει σήµα alarm εφόσον αδειάσει ο 

κάδος.  

 

3.3.4 Σύστηµα δοσοµέτρησης αντικαθαλωτικού ̟ροσθέτου 

 
Στο νερό τροφοδοσίας, ̟ριν την είσοδο στις µεµβράνες αντίστροφης όσµωσης 

θα ̟ρέ̟ει ο̟ωσδή̟οτε να υ̟άρχει ̟ροσθήκη κατάλληλης ̟οσότητας 

αντικαθαλατωτικού ̟ου να διασφαλίζει την ̟ροστασία των µεµβρανών. Η 

̟ροσθήκη του αντικαθαλατωτικού θα ε̟ιτυγχάνεται µε δοσοµετρική αντλία 

̟ου είναι ̟αράλληλα συνδεδεµένη µε τις αντλίες τροφοδοσίας υφάλµυρου  
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νερού και όταν αυτές τίθενται σε λειτουργία, θα γίνεται ταυτόχρονη εκκίνηση 

της δοσοµετρικής ̟αρέχοντας την αντίστοιχη ̟οσότητα αντικαθαλατωτικού.  

  Το σύστηµα δοσοµέτρησης αντικαθαλωτικού ̟ροσθέτου θα α̟οτελείται α̟ό: 

� Μία αντλία διαφραγµατικού τύ̟ου ρυθµιζόµενης ̟αροχής για κάθε 

συστοιχία µεµβρανών µε ενσωµατωµένο κινητήρα. Ο κινητήρας, θα 

είναι το̟οθετηµένος µέσα σε ̟λαστικό κέλυφος, ̟ου θα τον 

̟ροστατεύει α̟ό τις διαβρωτικές ιδιότητες των χηµικών. Θα ̟ρέ̟ει να 

διαθέτει οθόνη υγρών κρυστάλλων ο̟ού θα µ̟ορεί εύκολα να γίνεται 

ρύθµιση της αντλίας 

� Μια εφεδρική αντλία το̟οθετηµένη έτοιµη για λειτουργία 

� Κάδο διαλύµατος ικανής χωρητικότητας (όχι µικρότερη α̟ό 200 L), 

α̟' ό̟ου θα αναρροφάται το διάλυµα. Ο κάδος θα είναι 

κατασκευασµένος α̟ό τέτοιο υλικό το ο̟οίο δεν θα διαβρώνεται α̟ό 

τα χηµικά. Ε̟ίσης, ο κάδος θα φέρει δείκτη στάθµης και ̟ώµα 

εκκένωσης. Υ̟οχρεωτικό είναι ε̟ίσης να διαθέτει φλοτέρ ̟ου θα 

διακό̟τει την λειτουργία της αντλίας και θα ̟αρέχει σήµα alarm 

εφόσον αδειάσει ο κάδος.  

� Οι δοσοµετρήσεις θα ελέγχονται α̟ό τον κεντρικό ̟ίνακα της 

µονάδας αυτόµατα, µε χρήση PLC. Αν ο ρυθµός δοσοµέτρησης είναι 

χαµηλότερος του κανονικού (Low Dosing), ή η στάθµη του υγρού 

στον κάδο κάθε διαλύµατος είναι χαµηλή (Low Level), θα 

ενεργο̟οιούνται σε ̟ρώτη φάση αντίστοιχες ενδεικτικές λυχνίες στον 

̟ίνακα ελέγχου. Σε ̟ερί̟τωση υ̟έρβασης των ε̟ιτρε̟όµενων ορίων 

για ̟άνω α̟ό 5 λε̟τά, η λειτουργία της µονάδας θα διακό̟τεται 

αυτόµατα και θα µ̟ορεί να τεθεί ξανά σε λειτουργία µόνο 

χειροκίνητα (RESET). Το σύστηµα ε̟ιτήρησης του ρυθµού 

δοσοµέτρησης θα ̟ρέ̟ει να είναι ενσωµατωµένο στη δοσοµετρική 

αντλία ώστε να εξασφαλίζεται η άριστη λειτουργικότητα του, χωρίς 

την ανάγκη ο̟οιασδή̟οτε ρύθµισης α̟ό το χειριστή.  

Όλα τα ̟αρα̟άνω ̟ρέ̟ει να ̟εριγράφονται ̟λήρως α̟ό τους 
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διαγωνιζόµενους. 

3.3.5 Τροφοδοσία συστήµατος αντίστροφης όσµωσης µε υφάλµυρο 
φιλτραρισµένο νερό.  

 
Το σύστηµα των αντλιών τροφοδοσίας των δύο γραµµών αφαλάτωσης α̟ό τη 

δεξαµενή φιλτραρισµένου νερού θα α̟οτελείται α̟ό 2 φυγοκεντρικές αντλίες 

(µία σε λειτουργία για κάθε γραµµή ενδεικτικής ̟αροχής 160 µ3/ώρα), µε 

φτερωτή, άξονα και κέλυφος α̟ό χυτό ανοξείδωτο χάλυβα AISI 316 και δυο 

εφεδρικές εγκατεστηµένες ή στην α̟οθήκη. Ο ̟ροµηθευτής θα αναφέρει 

λε̟τοµερώς κάθε τεχνικό στοιχείο- ̟αροχή- βαθµό λειτουργίας της 

̟ροσφερόµενης αντλίας, λαµβάνοντας βέβαια υ̟' όψιν τον συνδυασµό µε 

τον ̟ροσφερόµενο ηλεκτροκινητήρα ̟ου θα την οδηγεί.   

Ο ̟ροσφερόµενος ηλεκτροκινητήρας θα εξασφαλίζει την οδήγηση της 

αντλίας υψηλής ̟ίεσης και θα είναι κλειστού τύ̟ου, τριφασικός, κατάλληλης 

ισχύος, κλάσης µόνωσης F και ενεργειακής κλάσης α̟όδοσης EFF1.  

Οι ακριβείς κατασκευαστικές λε̟τοµέρειες ηλεκτροκινητήρα και αντλίας 

καθώς και οι ε̟ιδόσεις τους θα υ̟οβάλλονται ακολουθούµενες α̟ό 

prospectus των κατασκευαστικών οίκωv.  

  

3.3.6 Φίλτρανση µέσω φίλτρων φυσιγγίων ή σακκόφιλτρων 

Η φίλτρανση µε φίλτρα µικροδιήθησης έχει ως σκο̟ό την κατακράτηση όλων 

των σωµατιδίων µεγέθους µικρότερου α̟ό 5µm, ̟ου  ̟ροστέθηκαν κατά την 

έκχυση των χηµικών διαλυµάτων ή α̟ό ε̟ιµόλυνση της δεξαµενής 

α̟οθήκευσης του φιλτραρισµένου νερού (α̟ό το σύστηµα υ̟ερδιήθησης). 

Θα χρησιµο̟οιηθούν τουλάχιστον τρία φίλτρα ανά συστοιχία αντίστροφης 

ώσµωσης µε κατάλληλη δυναµικότητα και κατάλληλο υλικό.  

Τα φίλτρα θα δέχονται φυσίγγια ή σακοφιλτρα κατακράτησης σωµατιδίων 

έως 5µm, µε σύνολο τουλάχιστον 7 φυσίγγια µήκους 40’’ έκαστο ή ενός 

σακκόφιλτρου 80 εκ.  Το υλικό των φυσιγγίων ή σακκόφιλτρων µ̟ορεί να 

είναι ̟ολυ̟ρο̟υλένιο (PP) ή άλλο, κατάλληλο για ε̟αφή µε ̟όσιµο νερό.  

3.4 Σύστηµα αντίστροφης όσµωσης 

 

Το σύστηµα αντίστροφης όσµωσης ̟ρέ̟ει να ̟ληρεί τα ̟αρακάτω τεχνικά 

χαρακτηριστικά: 

Μέση ηµερήσια ̟αραγωγή νερού 2.000 m3/ηµ σε ε̟ί̟εδο εβδοµάδας 

∆υναµικότητα                                       Α̟ό 2 συστοιχίες δυναµικότητας α̟ό 

1200 m3/day ή 50 m3 ̟ροϊόντος/hr 
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Ρυθµός ανάκτησης                               70% τουλάχιστον 

Πίεση λειτουργίας  κατάλληλη για την ε̟ίτευξη της α̟όρριψης αλάτων µε 

φυσική ροή ̟ρος τον α̟οδέκτη (τεχνητό καναλι ∆ΕΗ, ΑΗΣ ΚΡΗΤΗΣ) 

Α̟όρριψη αλάτων (Rejection Rate)    97% τουλάχιστον 

 

3.4.1 Αντλίες υψηλής ̟ίεσης 

 

Για την ε̟ίτευξη της υψηλής ̟ίεσης ̟ου α̟αιτείται για τη λειτουργία της 

αντίστροφης όσµωσης θα χρησιµο̟οιηθούν τουλάχιστον (2) ̟ολυβάθµιες 

αντλίες (µια ανά συστοιχία) µε κατάλληλη ̟αροχή, καθώς και τουλάχιστον 

µία εφεδρική έτοιµη ̟ρος εγκατάσταση µε βρεχόµενα τµήµατα α̟ό 

ανοξείδωτο χάλυβα AISI 904 ή duplex, , ώστε να εξασφαλίζεται άριστη 

αντοχή στη διάβρωση. Το µανοµετρικό ύψος θα είναι το α̟αιτούµενο για την 

α̟οτελεσµατική αφαλάτωση του νερού τροφοδοσίας.  

Ο ̟ροµηθευτής θα αναφέρει λε̟τοµερώς κάθε τεχνικό στοιχείο- ̟αροχή- 

βαθµό λειτουργίας της ̟ροσφερόµενης αντλίας, λαµβάνοντας βέβαια υ̟' 

όψιν τον συνδυασµό µε τον ̟ροσφερόµενο ηλεκτροκινητήρα ̟ου θα την 

οδηγεί.   

Ο ̟ροσφερόµενος ηλεκτροκινητήρας θα εξασφαλίζει την οδήγηση της 

αντλίας υψηλής ̟ίεσης και θα είναι κλειστού τύ̟ου, τριφασικός, κατάλληλης 

ισχύος, κλάσης µόνωσης F ή ισοδύναµης. 

Οι ακριβείς κατασκευαστικές λε̟τοµέρειες ηλεκτροκινητήρα και αντλίας 

καθώς και οι ε̟ιδόσεις τους θα υ̟οβάλλονται ακολουθούµενες α̟ό 

prospectus των κατασκευαστικών οίκωv.   

Η αντλία υψηλής ̟ίεσης θα είναι εξο̟λισµένη µε ρυθµιστή στροφών 

(inverter) έτσι ώστε να είναι εύκολα ρυθµιζόµενη η ̟ίεση κατάθλιψης. Η 

το̟οθέτηση ρυθµιστή στροφών κρίνεται αναγκαία, λόγω της διακύµανσης 

αυξοµείωσης της αλατότητας του νερού τροφοδοσίας. Η ̟ίεση κατάθλιψης 

της αντλίας υψηλής ̟ίεσης θα ρυθµίζεται αυτόµατα σύµφωνα µε την 

αλατότητα του νερού τροφοδοσίας ώστε ο ρυθµός ανάκτησης της µονάδας 

(70% τουλάχιστον) να ̟αραµένει σταθερός.  

 

3.4.2 ∆οχεία ̟ίεσης µεµβρανών – Μεµβράνες αντίστροφης όσµωσης 
 
Θα χρησιµο̟οιηθεί ο κατάλληλος αριθµός α̟ό δοχεία ̟ίεσης µεµβρανών, 

α̟ό σύνθετα ̟ολυµερή υλικά, µε ̟ίεση σχεδιασµού τουλάχιστον 600 psi. Τα 

δοχεία ̟ίεσης θα διαταχθούν µε το βέλτιστο τρό̟ο ώστε να ε̟ιτυγχάνεται η 

µέγιστη α̟όρριψη αλάτων και να διασφαλίζεται η ̟ροσαρµογή της µονάδας 

σε ̟ιθανές µεταβολές της ̟οιότητας του νερού τροφοδοσίας.  
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Θα χρησιµο̟οιηθεί κατάλληλος αριθµός µεµβρανών, οι ο̟οίες θα είναι 

κατασκευασµένες α̟ό ̟ολυαµίδιο, ενεργής ε̟ιφάνειας τουλάχιστον 400 ft2 

έκαστη. Ε̟ιλέγονται οι µεµβράνες λε̟τού υµένα – ̟ολυαµιδίου (thin film-

polyamide), διότι έχουν µεγάλη διάρκεια ζωής, µεγάλη αντοχή στην 

ε̟ίδραση των µικροοργανισµών και δεν υδρολύονται. Ωστόσο είναι 

ευαίσθητες στα οξειδωτικά, ό̟ως το υ̟οχλωριώδες νάτριο, γι’ αυτό και είναι 

α̟αραίτητη η κατάλληλη ̟ροε̟εξεργασία. 

Η διάταξη των µεµβρανών εντός του container θα είναι τέτοια, ώστε να 

ε̟ιτρέ̟εται η εύκολη ̟ρόσβαση σε αυτές. Η αντικατάσταση της ο̟οιασδή̟οτε 

µεµβράνης θα γίνεται εύκολα, χωρίς να α̟αιτείται η α̟οσύνδεση άλλων 

εξαρτηµάτων ή µεµβρανών (µεµβρανοθήκες τύ̟ου sideport). 

Στο σύστηµα των µεµβρανών, θα υ̟άρχει η δυνατότητα ελέγχου µε: 

α)  δειγµατοληψία του νερού στη γραµµή ̟ροϊόντος και α̟όρριψης  για 

κάθε συστοιχία 

β)  διάταξη δειγµατοληψίας στη γραµµή ̟ροϊόντος σε κάθε 

µεµβρανοθήκη  

Για τους υ̟ολογισµούς της α̟όδοσης των µεµβρανών ο συντελεστής 

α̟όφραξης των µεµβρανών (fouling factor), θα ληφθεί ως 5% ετησίως, για 

τριετή λειτουργία ανεξάρτητα αν η µονάδα εργάζεται συνεχώς ή ε̟οχιακά. 

Ε̟ιθυµητό είναι α̟ό την τελική εφαρµογή να ̟ροκύ̟τει η χαµηλότερη 

δυνατή ̟ίεση λειτουργίας, γεγονός ̟ου θα κατα̟ονεί λιγότερο τις µονάδες 

(και ιδιαίτερα τις µεµβράνες) και θα ̟αρατείνει τη διάρκεια ζωής του 

συστήµατος. Ο αριθµός των µεµβρανών θα είναι τουλάχιστον 15% 

̟ερισσότερες α̟ό τον αριθµό ̟ου καθορίζει ο  κατασκευαστής για την 

̟αραγωγή ̟όσιµου νερού 2400 µ3/ηµ α̟ό υφάλµυρο νερού , ̟οιότητας ό̟ως 

αναφέρεται στην ̟αράγραφος 2.1.  

 

3.4.3 Μονάδα χηµικών καθαρισµών – έκ̟λυσης (µια ανά σύστηµα 

µεµβρανών) 

Είναι α̟αραίτητο στο σύστηµα µεµβρανών, να γίνεται σε τακτά χρονικά 

διαστήµατα και ανάλογα µε τις ̟ροδιαγραφές του κατασκευαστή, 

καθαρισµός µε χηµικά µέσα για την α̟οµάκρυνση ακαθαρσιών και 

ε̟ικαθήσεων, ̟ου µ̟ορεί να οδηγήσουν σε φράξιµο και καταστροφή των 

µεµβρανών.  
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Το σύστηµα χηµικού καθαρισµού θα α̟οτελείται α̟ό:  

� δεξαµενή α̟οθήκευσης χηµικών ουσιών, µε όγκο τουλάχιστον 1.5 m3, η 

ο̟οία θα είναι κατασκευασµένη α̟ό ̟ολυαιθυλένιο και θα υ̟άρχει 

ανάµιξη µε αναµίκτη µε φτερωτή α̟ό ανοξείδωτο χάλυβα AISI 316 ή 

̟λαστικό υλικό.   

� µία φυγοκεντρική, ̟ολυβάθµια αντλία τροφοδοσίας κατασκευασµένη 

α̟ό ανοξείδωτο χάλυβα AISI 316.  

� Η ε̟άρκεια του δοχείου και της αντλίας θα αιτιολογείται αναλυτικά, 

µε βάση τις οδηγίες για τον καθαρισµό του κατασκευαστή των 

µεµβρανών. 

� Φίλτρα Ασφαλείας 5 µικρών. Τα φίλτρα θα δέχονται  φυσίγγια ή 

σακκόφιλτρα κατακράτησης σωµατιδίων έως 5µm κατάλληλα 

διαστασιολογηµένα. Το υλικό των φυσιγγίων ή σακκόφιλτρων µ̟ορεί 

να είναι ̟ολυ̟ρο̟υλένιο (PP) ή άλλο, κατάλληλο για ε̟αφή µε ̟όσιµο 

νερό. Τα βρεχόµενα τµήµατα θα είναι α̟ό ̟λαστικό υλικό PP ή α̟ό 

ανοξείδωτο χάλυβα AISI 316.  

 

Το είδος και οι ̟οσότητες των χηµικών ουσιών ̟ου α̟αιτούνται, καθώς και η 

συχνότητα των χηµικών καθαρισµών, θα ̟ροσδιορίζονται λε̟τοµερώς στην 

̟ροσφορά (στον υ̟οφάκελο των τεχνικών χαρακτηριστικών) κάθε 

διαγωνιζόµενου, µαζί µε αναλυτικό ̟ροσδιορισµό του σχετικού κόστους ανά 

κύκλο.  

Η δεξαµενή χηµικών καθαρισµών θα είναι κατάλληλα συνδεδεµένη (βάνες 

α̟οµόνωσης, σωληνώσεις κλ̟.) ώστε µε τη χρήση της αντλίας χηµικών 

καθαρισµών να ε̟ιτυγχάνονται οι κατάλληλες συνθήκες και ροές για τη 

διενέργεια των α̟αραίτητων χηµικών καθαρισµών. Η ίδια αντλία 

λειτουργώντας ως αντλία έκ̟λυσης θα ̟ραγµατο̟οιεί έκ̟λυση όλου του 

συστήµατος της αντίστροφης όσµωσης (αντλία υψηλής ̟ίεσης, µεµβράνες 

κλ̟.) κάθε φορά ̟ου η µονάδα θα τίθεται εκτός λειτουργίας. Για το λόγο αυτό 

η δεξαµενή χηµικών καθαρισµών – έκ̟λυσης θα είναι ̟άντοτε γεµάτη µε νερό 

̟αραγόµενο α̟ό τη µονάδα. Η ̟λήρωση της δεξαµενής θα γίνεται αυτόµατα  

 

• Για τη µείωση της κατανάλωσης ενέργειας θα γίνει χρήση συστήµατος 

διάταξης ανάκτησης ενέργειας α̟ό το α̟ορρι̟τόµενο νερό. Όλα τα 

κρίσιµα βρεχόµενα µεταλλικά τµήµατα της διάταξης να είναι α̟ό 

ανοξείδωτο χάλυβα AISI 904, duplex ή άλλο υλικό εξίσου υψηλής 

αντοχής στη διάβρωση.  
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3.5 Τελική ε̟εξεργασία (µετε̟εξεργασία) 

 

Το νερό ̟ου ̟αράγεται α̟ό την αντίστροφη όσµωση έχει χαµηλή 

αγωγιµότητα και ταυτόχρονα χαµηλή σκληρότητα, αλκαλικότητα και pH 

(λόγω υψηλής συγκέντρωσης διαλυµένου CO2). Τα χαρακτηριστικά αυτά 

καθιστούν το νερό διαβρωτικό για το σύστηµα διανοµής και του ̟ροσδίδουν 

µια ασυνήθιστη γεύση.  

 

Ε̟οµένως, σκο̟ός της τελικής ε̟εξεργασίας είναι η αύξηση της σκληρότητας 

και της αλκαλικότητας του νερού ̟ου εξέρχεται α̟ό τις µεµβράνες και 

ταυτόχρονη ρύθµιση του pH, ώστε ο δείκτης διαβρωτικότητας L.S.I. 

(Langelier Saturation Index) του ̟αραγόµενου νερού να είναι ο̟ωσδή̟οτε 

θετικός (0 < L.S.I. < +0,5) και το νερό να µην είναι διαβρωτικό για το σύστηµα 

διανοµής.   

 

3.5.1 Τροφοδότηση µέσου οξύνισης  

Θα το̟οθετηθεί σύστηµα µέσου οξύνισης για υ̟οβοήθηση της 

ε̟ανασκλήρυνσης στο ̟αραγόµενο νερό όταν αυτό είναι αναγκαίο.  

Η διάλυση του υλικού ε̟ανασκλήρυνσης α̟ό το νερό ̟ροσδίδει σε αυτό τις 

α̟αραίτητες ̟οσότητες σκληρότητας και αλκαλικότητας ώστε αυτό να 

βρίσκεται εντός των ̟ροδιαγραφόµενων ορίων του ̟όσιµου νερού, ενώ 

ταυτόχρονα να είναι και «γευστικό».   

Η συγκέντρωση του CO2  στο ̟αραγόµενο νερό ̟ρέ̟ει να είναι τέτοια ώστε σε 

κάθε ̟ερί̟τωση να διασφαλίζεται ολική σκληρότητα του (τελικά 

̟αραγόµενου) νερού  µεταξύ 30 – 60 ppm  CaCO3   (4 – 6 F) 

Για λόγους ασφαλείας α̟οκλείεται η χρήση ̟ολύ ̟υκνών διαλυµάτων οξέων 

ως µέσων οξύνισης.   

 

3.5.2 ∆οχείο ̟ληρωτικού υλικού ρύθµισης σκληρότητας – pH 

 

Θα χρησιµο̟οιηθούν τουλάχιστον δύο (2) φίλτρα ανά συστοιχία. Τα τεχνικά 

χαρακτηριστικά αυτού του συστήµατος φαίνονται στον ε̟όµενο ̟ίνακα. 

Πίνακας : Τεχνικά χαρακτηριστικά δοχείου ̟ληρωτικού υλικού ρύθµισης σκληρότητας – pH 

 

Αριθµός φίλτρων 2 

∆υναµικότητα λειτουργίας 25m3/hr, τουλάχιστον 

Μέγιστη ̟ίεση λειτουργίας 2bar, τουλάχιστον 
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Το δοχείο θα είναι κατασκευασµένο α̟ό σύνθετα ̟ολυµερή υλικά ̟ου θα του 

̟αρέχουν άριστη αντοχή στη διάβρωση και µέγιστη ̟ίεση λειτουργίας 10 bar 

και θα είναι κατάλληλα για χρήση σε εφαρµογές ̟όσιµου νερού. Το υλικό 

̟λήρωσης κάθε φίλτρου α̟οτελείται α̟ό δύο στρώµατα: χαλαζιακής άµµου 

και υλικό ε̟ανασκλήρυνσης  κατάλληλο για ε̟αφή µε ̟όσιµο νερό.   

Το υλικό ̟λήρωσης θα ̟ρέ̟ει να διαθέτει ̟ιστο̟οιητικό καταλληλότητας για 

ε̟αφή µε το ̟όσιµο νερό α̟ό αναγνωρισµένους ευρω̟αϊκούς οργανισµούς. 

 Για την έκ̟λυση θα χρησιµο̟οιείται νερό ̟αραγόµενο α̟ό τη µονάδα.  Η 

ε̟ανασκλήρυνση του νερού µέσω της µίξης του ̟αραγόµενου νερού θα 

γίνεται µε διήθηµα α̟ό το σύστηµα υ̟ερδιήθησης. Το ̟οσοστό της µίξης θα 

̟ροσδιορίζεται  ώστε οι τελικές συγκεντρώσεις των ε̟ιµέρους ιόντων να είναι 

σύµφωνες µε τις αναφερόµενες στη ̟αράγραφο 2.2 Η διάταξη της µίξης 

̟ρέ̟ει να είναι ο̟ωσδή̟οτε αυτόµατη µε ηλεκτροβαλβίδα και ̟αροχόµετρο. 

Για την ρύθµιση του pH θα χρησιµο̟οιηθούν δύο δοσοµετρικές αντλίες 

διαλύµατος σόδας µία σε λειτουργία και µία εφεδρική µε κεφαλή α̟ό 

κατάλληλο υλικό PVDF ή PP, κατάλληλης ̟αροχής και ̟ίεσης.  

Η χωρητικότητα της δεξαµενής θα είναι κατάλληλου όγκου (τουλάχιστον 

διακόσια λίτρα ) ώστε να α̟αιτείτε ̟λήρωση της δεξαµενής ανά 15 ηµέρες το 

συντοµότερο. 

Οι δοσοµετρικές αντλίες του συστήµατος ρύθµισης pH, θα ελέγχονται α̟ό 
σύστηµα µέτρησης του pH ώστε να ρυθµίζεται αυτόµατα η δοσοµέτρηση του 
διαλύµατος καυστ.νατρίου, διατηρώντας το τελικό pH στα ε̟ιθυµητά ε̟ί̟εδα 
(̟αραγρ.2.2).  
 
 

3.5.3 Σύστηµα τελικής δοσοµέτρησης – ελέγχου ρύθµισης χλωρίου  
 

Θα χρησιµο̟οιηθούν δύο δοσοµετρικές αντλίες  υ̟οχλωριώδους νατρίου, µία 

σε λειτουργία και µία εφεδρική,  µε κεφαλή α̟ό κατάλληλο υλικό, 

κατάλληλης ̟αροχής και ̟ίεσης.  

 

Η αναρρόφηση του υ̟οχλωριώδους νατρίου θα γίνεται α̟ό δεξαµενή 

κατάλληλου όγκου ( τουλάχιστον 200 λίτρα)   ώστε να α̟αιτείται ̟λήρωση 

της δεξαµενής ανά 15 ηµέρες (το συντοµότερο). Η δεξαµενή θα είναι 

κατασκευασµένη α̟ό ̟ολυ̟ρο̟υλένιο (PP) ή ̟ολυαιθυλένιο (ΡΕ).  

Οι δοσοµετρικές αντλίες του συστήµατος τελικής χλωρίωσης θα ελέγχονται 

α̟ό σύστηµα µέτρησης του υ̟ολειµµατικού χλωρίου ώστε να ρυθµίζεται 

αυτόµατα η δοσοµέτρηση του διαλύµατος υ̟οχλωριώδους νατρίου, 

διατηρώντας το ελεύθερο χλώριο στα ε̟ιθυµητά ε̟ί̟εδα.  
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3.6   Βοηθητικός εξο̟λισµός 

 
3.6.1 Μεταλλικό κιβώτιο (container) 

 
Οι µονάδες της αντίστροφης ώσµωσης συνολικής δυναµικότητας 

2.400m3/day (για εξασφαλισµένη µέση ηµερήσια ̟αραγωγή 2000 m3/day) θα 

βρίσκονται εργονοµικά εγκατεστηµένες µέσα σε µεταλλικά κιβώτια ISO 40 

feet HC. Ε̟ίσης, τα συστήµατα ̟ροε̟εξεργασίας και τελικής ε̟εξεργασίας, θα 

είναι το̟οθετηµένα σε ξεχωριστό µεταλλικό κιβώτιο, το ο̟οίο θα είναι 

ακριβώς ίδιο µε αυτό ̟ου θα ̟εριέχει το κυρίως σύστηµα.  

 

Τα µεταλλικά κιβώτια (container) ̟ου θα χρησιµο̟οιηθούν θα είναι 

α̟ολύτως καινούρια κατασκευασµένα εξ’ ολοκλήρου α̟ό χάλυβα, θα έχουν 

δύο (2) θύρες το καθένα (µία α̟ό κάθε ̟λευρά) και θα διαθέτουν διάταξη 

εξαερισµού καθώς και σύστηµα κλιµατισµού και θα είναι ̟ιστο̟οιηµένα 

κατά ISO 9001. Οι εσωτερικές ε̟ιφάνειες  θα είναι βαµµένες µε ε̟οξειδική 

βαφή, µεγάλης ανθεκτικότητας σε διάβρωση α̟ό  υφάλµυρα νερά 

(µεταλλοβολή, δυο στρώσεις αστάρι και δυο στρώσεις χρώµα) 

Ε̟ι̟λέον, θα υ̟άρχει ̟λήρης διάταξη ηχοµόνωσης ώστε ο θόρυβος στους 

χώρους εργασίας να ̟εριορίζεται στα ε̟ιτρε̟όµενα όρια εκ̟οµ̟ής θορύβου, 

< 50 db(A) µετρούµενη στα όρια οικο̟έδου της εγκατάστασης, µε τη χρήση 

ηχοµονωτικών υλικών και µέσων ̟ροστασίας των εργαζοµένων. 

Τέλος, τα κιβώτια θα ̟ροσαρµοστούν κατάλληλα στο χώρο, µη ̟ροκαλώντας 

αλλοιώσεις στον υ̟άρχοντα οικιστικό χαρακτήρα της ̟εριοχής. 

Η διάταξη των σωληνώσεων και των οργάνων θα είναι κατάλληλη ώστε να 

είναι εύκολη και ταχεία η ̟ρόσβαση σε κάθε σηµείο του κοντέινερ µε την 

ελάχιστη δυνατή α̟οσυναρµολόγηση τµηµάτων και εξαρτηµάτων . 

 
 
 
3.6.2 Όργανα ρύθµισης και ελέγχου  

 
Στην ̟ροσφερόµενη µονάδα θα το̟οθετηθούν τα α̟αραίτητα όργανα 

ελέγχου, ̟ου θα ε̟ιτηρούν ̟λήρως τις διαδικασίες ̟ροε̟εξεργασίας του 

υφάλµυρου νερού (̟αράµετροι λειτουργίας µεµβρανών υ̟ερδιήθησης 

καθαρισµός, λειτουργία δοσοµετρητών, ̟οιότητα τροφοδοτούµενου νερού 

κα.), µετε̟εξεργασία ̟αραγόµενου νερού (έλεγχος ̟οιότητας και σύστασης, 

̟αράµετροι λειτουργίας διατάξεων µετε̟εξεργασίας, δοσοµετρητές κ.α.) και η 

διαδικασία αντίστροφης όσµωσης (̟αράµετροι λειτουργίας συγκροτήµατος 
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υψηλής ̟ίεσης και µεµβρανών, α̟ό̟λυση µεµβρανών, χηµικών καθαρισµών 

κ.α.) 

Κατά την λειτουργία των µονάδων θα ελέγχονται (ενώ θα υ̟άρχει και 

α̟εικόνιση της τιµής τους σε οθόνη) οι εξής ̟αράµετροι οι ο̟οίοι θα 

µεταφέρονται µε την τηλεµετρία σε οθόνη Η/Υ και στη ∆ΕΥΑ Μαλεβιζίου: 

• ̟αροχή ̟αραγόµενου νερού σε κάθε γεώτρηση, 

• αγωγιµότητα αντλούµενου νερού σε κάθε γεώτρηση,  

• θερµοκρασία αντλούµενου νερού σε κάθε γεώτρηση,  

• Πίεση εισόδου και εξόδου των µεµβρανών υ̟ερδιήθησης  

• Παροχή διηθήµατος των µεµβρανών υ̟ερδιήθησης  

• Πίεση εισόδου των αντλιών, υψηλή ̟ίεση εισόδου και εξόδου των 

µεµβρανών και ̟ίεση εξόδου ε̟εξεργασµένου νερού 

• Παροχή α̟ορρι̟τόµενης άλµης και ̟αραγόµενου νερού.  

• Υ̟ολειµµατικό χλώριο (άµεση µέτρηση) ̟αραγόµενου νερού   

• Οξειδοαναγωγικό ∆υναµικό (Redox) ακατέργαστου νερού µετά την 

α̟οχλωρίωση ̟ριν την είσοδο των µεµβρανών αντίστροφης ώσµωσης  

• Θερµοκρασία και αγωγιµότητα υφάλµυρου νερού στη δεξαµενή 

υ̟οδοχής. 

• Κατανάλωση ηλεκτρικού ρεύµατος (χωριστά του συστήµατος 

αφαλάτωσης και χωριστά των αντλιοστασίων (γεωτρήσεων )  

• pH ακατέργαστου νερού µετά την ̟ροσθήκη του θειικού οξέος (εφόσον 

γίνεται δοσοµέτρηση του) 

• Στάθµες δεξαµενών νερού (τέσσερα σηµεία ανά δεξαµενή) άνω και κάτω, 

ρυθµιζόµενα για λειτουργία των αντλιών και έγκαιρη ̟ροειδο̟οίηση 

(alarm), λειτουργία αντλιών ανύψωσης (ψηφιακά σήµατα) και ̟αροχής 

καθαρού νερού ̟ρος τις δεξαµενές «Κουµ̟έδες» και «Κα̟ετανάκη 

Μετόχι»  

• Όλες οι µετρήσεις θα είναι στιγµιαίες, αθροιστικές και για κάθε 

αναλογικό σήµα θα δίνονται καµ̟ύλες (αναλογικό σήµα), ε̟εξεργασία 

και α̟οθήκευση στον κεντρικό Η/Υ στο σύστηµα SCADA. 

• Ε̟ίσης θα υ̟άρχει σήµα στο γραφείο της ∆ΕΥΑΜ για όλα τα συστήµατα  

όταν υ̟άρξει βλάβη η ∆ΕΥΑΜ θα ειδο̟οιείται µε τηλεµετρία για τη 

βλάβη και την ε̟ιτυχή εκκίνηση του εφεδρικού. 

• Αναλυτικότερα τα ελάχιστα α̟αιτούµενα όργανα ̟ου θα το̟οθετηθούν 
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είναι τα εξής: 

• µανόµετρα α̟ό ανοξείδωτο χάλυβα 316 στην κατάθλιψη κάθε αντλίας 

• µανόµετρα α̟ό ανοξείδωτο χάλυβα 316 στην είσοδο των µεµβρανών 

υ̟ερδιήθησης ,, 

• µανόµετρα α̟ό ανοξείδωτο χάλυβα 316   στην έξοδο των µεµβρανών 

υ̟ερδιήθησης ,,  

• µετρητής υ̟ολειµµατικού χλωρίου. 

• µανόµετρο α̟ό ανοξείδωτο χάλυβα 316, 0 - 10 atm, ̟ριν το σύστηµα 

υψηλής ̟ίεσης, 

• µανόµετρο α̟ό ανοξείδωτο χάλυβα 316, 0 - 25 atm, ̟ριν και µετά τις 

µεµβράνες αντίστροφης όσµωσης, 

• µανόµετρο α̟ό ανοξείδωτο χάλυβα 316 0 – 10 atm στην έξοδο της άλµης,  

• µανόµετρο α̟ό ανοξείδωτο χάλυβα στην έξοδο του ̟αραγόµενου α̟ό 

τις µεµβράνες νερού,  

• µετρητής ̟αροχής διηθήµατος m3/h σε κάθε συστοιχία µεµβρανών 

υ̟ερδιήθησης. 

• Ρόοµετρο ̟λωτήρα στιγµιαίας ̟αροχής m3/h σε κάθε συστοιχία 

µεµβρανών υ̟ερδιήθησης. 

• µετρητής ̟αροχής αντίστροφης ̟λύσης του συστήµατος υ̟ερδιήθησης 

µεµβρανών m3/h , σε κάθε συστοιχία µεµβρανών υ̟ερδιήθησης. 

• Ροόµετρο ̟λωτήρα στιγµιαίας ̟αροχής m3/h ̟αραγόµενου νερού και 

αλµόλοι̟ου σε m3/h κάθε γραµµής ε̟εξεργασίας  

• µετρητής θολότητας στην έξοδο των µεµβρανών υ̟ερδιήθησης 

• αισθητήρας ̟ίεσης α̟ό ανοξείδωτο χάλυβα 316 στην είσοδο των 

µεµβρανών υ̟ερδιήθησης  

• αισθητήρας ̟ίεσης α̟ό ανοξείδωτο χάλυβα 316 στην έξοδο των 

µεµβρανών υ̟ερδιήθησης 
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• αισθητήρας ̟ίεσης α̟ό ανοξείδωτο χάλυβα 316 για την έλεγχο της 

στάθµης της δεξαµενής α̟οθήκευσης του διηθήµατος α̟ό τις µεµβράνες 

υ̟ερδιήθησης.  

• αισθητήρας ̟ίεσης α̟ό ανοξείδωτο χάλυβα 316 στην είσοδο της αντλίας 

υψηλής ̟ίεσης  

• αισθητήρας ̟ίεσης α̟ό ανοξείδωτο χάλυβα 316στην είσοδο των 

µεµβρανών RO 

• αισθητήρας ̟ίεσης α̟ό ανοξείδωτο χάλυβα 316 στην έξοδο των 

µεµβρανών RO 

• διακό̟της ̟ίεσης ̟αραγόµενου νερού στην έξοδο των µεµβρανών RO 

• ψηφιακό αγωγιµόµετρο, µε κλίµακα κατάλληλη για το ̟αραγόµενο 

νερό.  

• ψηφιακό αγωγιµόµετρο, µε κλίµακα κατάλληλη για το υφάλµυρο νερό 

• µετρητής pH στο ̟αραγόµενο νερό µετά την µετακατεργασία του  

• µετρητές ηλ.ρεύµατος στην εγκατάσταση και χωριστός στα αντλιοστάσια 

ανύψωσης 

• ο̟οιοδή̟οτε ακόµη όργανο δεν αναφέρεται, αλλά κρίνεται α̟αραίτητο 

για τον ̟λήρη έλεγχο και την ̟ροστασία των µονάδων και του 

̟ροσω̟ικού, ειδικά τα κρίσιµα σηµεία για την ασφάλεια & µακροζωία 

των µεµβρανών, των αντλιών κλ̟). 

Τα όργανα ελέγχου, θα διακό̟τουν τη λειτουργία της µονάδας αν υ̟άρξει 

κά̟οιο ̟ρόβληµα ή υ̟έρβαση των καθορισµένων ορίων. Τα τµήµατα των 

οργάνων ̟ου έρχονται σε ε̟αφή µε το ακατέργαστο νερό και την άλµη θα 

̟ρέ̟ει να είναι α̟ό υλικά ανθεκτικά στη διάβρωση ̟λαστικά ή α̟ό 

ανοξείδωτο χάλυβα 316 ό̟ως θα αναφέρουν τα τεχνικά τους χαρακτηριστικά 

̟ου θα υ̟οβληθούν στην ̟ροσφορά. Όλοι οι µεταδότες ̟ίεσης στο 

ακατέργαστο νερό ή το αλµόλοι̟ο θα φέρουν διάφραγµα (flush diaphragm) 

ώστε να εξασφαλίζεται η άριστη αντοχή τους. Οι µετρητές ̟αροχής θα είναι 
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ηλεκτροµαγνητικού τύ̟ου µε ηλεκτρόδια α̟ό Hastelloy ή κράµα CuNi και 

θα φέρουν ενσωµατωµένη οθόνη LCD. Το σύστηµα µέτρησης υ̟ολειµµατικού 

χλωρίου θα έχει αισθητήριο αµ̟εροµετρικής µέτρησης (υ̟ολειµµατικού 

χλωρίου) µε ενσωµατωµένο ελεγκτή ροής και διακό̟τη ροής.        

Όλες οι ̟αρα̟άνω διατάξεις ελέγχου και ̟ροστασίας, θα α̟οτυ̟ώνονται 

ευκρινώς και αναλυτικά στο διάγραµµα ροής ̟ου θα υ̟οβληθεί µε την 

̟ροσφορά. 

Ε̟ίσης θα ̟αρέχεται ένας (1) φορητός µετρητής SDI (Silt Density Index) ̟ου 

̟ροσαρµοζόµενος σε κατάλληλες αναµονές θα µ̟ορεί να µετράει – 

υ̟ολογίζει το SDI σε διάφορα σηµεία της ̟ροκατεργασίας του συστήµατος 

(̟ριν και µετά τις µεµβράνες υ̟ερδιήθησης).    

3.6.3 ∆ιατάξεις Ασφαλείας  
Για την α̟όλυτη ̟ροστασία της µονάδας α̟ό εκτός ̟αραµέτρων λειτουργία 

της θα υ̟άρχουν διατάξεις ασφαλείας, οι ο̟οίες θα ε̟ικοινωνούν µε τον 

̟ίνακα ελέγχου για να σηµάνουν συναγερµό ή να διακόψουν τη λειτουργία 

της αν αυτό χρειαστεί. 

Οι διατάξεις αυτές θα είναι: 

• θερµικό ̟ροστασίας σε κάθε ηλεκτροκινητήρα 

• συναγερµός χαµηλής ̟ίεσης στην είσοδο της αντλίας υψηλής ̟ίεσης,  

• συναγερµός υψηλής ̟ίεσης στην είσοδο των µεµβρανών 

• συναγερµός ανε̟αρκούς δοσοµέτρησης αντικαθαλατωτικού και 

χαµηλής στάθµης  

• συναγερµός υψηλής ̟ίεσης στην έξοδο ̟αραγόµενου νερού των 

µεµβρανών,  

• συναγερµός χαµηλής στάθµης στα δοχεία των χηµικών διαλυµάτων,  

• συναγερµός λόγω ύ̟αρξης υ̟ολειµµατικού χλωρίου στην είσοδο των 

µεµβρανών και αυτόµατη διακο̟ή των µονάδων . 

• συναγερµός υψηλής αγωγιµότητας ακατέργαστου νερού, 
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• συναγερµός υψηλής αγωγιµότητας ̟αραγόµενου νερού στην έξοδο των 

µεµβρανών, 

• συναγερµός α̟ό εκτός ορίων τιµή του pΗ στην γραµµή του ̟όσιµου 

νερού, συναγερµός χαµηλής και υψηλής στάθµης στη δεξαµενή 

τροφοδοσίας 

• συναγερµός χαµηλής και υψηλής στάθµης στη δεξαµενή α̟οθήκευσης 

διηθήµατος α̟ό τις µεµβράνες υ̟ερδιήθησης 

• σύστηµα ̟ροστασίας όλων των αντλιών α̟ό "εν ξηρώ" λειτουργία,  

• ο̟οιαδή̟οτε διάταξη αυτοµατισµού κριθεί α̟αραίτητη για τη σωστή και 

ασφαλή λειτουργία των µονάδων και κυρίως την ̟ροστασία του 

̟ροσω̟ικού. 

• συναγερµός χαµηλής και υψηλής στάθµης στη δεξαµενή ̟όσιµου νερού  

 
3.6.4 Πίνακας ελέγχου (Control Panel) 

 
Ο ̟ροµηθευτής οφείλει να έχει ̟ίνακες ισχύος το̟ικά σε κάθε ένα container, 

ό̟ου θα είναι ̟λήρως εγκατεστηµένη κάθε ανεξάρτητη συστοιχία µεµβρανών. 

Οι ̟ίνακες αυτοί θα ελέγχονται α̟ό το σύστηµα ελέγχου - αυτοµατισµού, ̟ου 

θα βρίσκεται υ̟οχρεωτικά σε ανεξάρτητο container – οικίσκο ελέγχου στο 

ο̟οίο  ο ̟ροµηθευτής δεν ε̟ιτρέ̟εται να έχει το̟οθετήσει συστήµατα 

δοσοµέτρησης χηµικών. Τα συστήµατα δοσοµέτρησης χηµικών θα 

το̟οθετηθούν σε ξεχωριστό δωµάτιο µε ανεξάρτητη είσοδο και ξεχωριστό 

εξαερισµό. 

 Όλοι οι  ̟ίνακες θα είναι κατασκευασµένοι σύµφωνα µε τις ̟ροδιαγραφές 

της Ευρω̟αϊκής Ένωσης θα έχουν ̟ιστο̟οιητικό ̟ιστότητας (CE) και 

καταλληλότητας κατά ΕΛΟΤ 84  και θα είναι ̟ροστασίας IP65 ή ανώτερο. Με 

αυτούς θα συνδέονται όλες οι διατάξεις ασφαλείας και τα όργανα ελέγχου, 

ώστε να είναι δυνατός ο ̟λήρης έλεγχος των µονάδων και η αυτόµατη 

διακο̟ή λειτουργίας τους εφόσον οι συνθήκες το α̟αιτούν. 

Όλοι οι ̟ίνακες θα ̟εριλαµβάνουν για όσες λειτουργίες χρειάζονται:  PLC 
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αναγνωρισµένου κατασκευαστή µε όλες τις α̟αραίτητες κάρτες εισόδου – 

εξόδου για την ̟λήρως αυτόµατη λειτουργία της µονάδας.  

Όλοι οι ̟ίνακες θα φέρουν κάθε α̟αραίτητη για την ασφαλή λειτουργία των 

µονάδων διάταξη, ό̟ως γενικό διακό̟τη φορτίου, διακό̟τη ε̟είγουσας 

̟αύσης λειτουργίας (1 σε κάθε µεταλλικό κιβώτιο), ενδεικτικές λυχνίες, 

ψηφιακά όργανα, ρελέ κ.λ.̟. 

Η εκκίνηση κινητήρων ̟άνω α̟ό 4kW θα γίνεται µε soft starter. 

Ο χειρισµός θα γίνεται µέσω ̟ίνακα αφής (Human Machine Interface – HMI). 

Μέσω αυτού θα ̟αρουσιάζονται σφάλµατα, ενδείξεις αναλογικών οργάνων 

και θα γίνονται χειρισµοί λειτουργίας.  

Το σύστηµα ελέγχου – αυτοµατισµών, ̟ου θα είναι το̟οθετηµένο στον 

οικίσκο ελέγχου, θα έχει γραφική α̟εικόνιση σε οθόνη ηλεκτρονικού 

υ̟ολογιστή, και θα ελέγχει α̟όλυτα τον κύκλο λειτουργίας δηλαδή 

τροφοδοσία - ̟ροε̟εξεργασία υφάλµυρου νερού (λειτουργία αντλιών, 

φίλτρων, δοσοµετρητών, ̟οιότητα τροφοδοτούµενου νερού κ.λ.̟.), 

µετε̟εξεργασία ̟αραγόµενου νερού (λειτουργία αντλιών, δοσοµετρητών, 

̟οιότητα ̟αραγόµενου νερού κ.λ.̟.) και αφαλάτωση (λειτουργία 

συγκροτήµατος υψηλής ̟ίεσης, ̟οιότητα ̟ροε̟εξεργασµένου νερού, διάταξη 

αντίστροφης όσµωσης, ̟ρογραµµατισµός α̟ό̟λυσης και χηµικών 

καθαρισµών κ.λ.̟.) Στο σύστηµα ελέγχου - αυτοµατισµού θα ̟εριλαµβάνεται 

ηλεκτρονικός υ̟ολογιστής συνδεδεµένος κατάλληλα µε τους ̟ίνακες ανά 

συστοιχία µονάδος.  

Α̟ό την οθόνη  του ηλεκτρονικού υ̟ολογιστή θα είναι δυνατός ο έλεγχος 

όλων των αντλιών και βαλβίδων και θα γίνεται η α̟εικόνιση όλων των 

ενδείξεων συναγερµού. Θα υ̟άρχει η δυνατότητα ̟αράκαµψης και 

χειροκίνητης λειτουργίας αντλιών, αυτόµατων βανών και δοσοµετρικών 

συστηµάτων α̟ό τους το̟ικούς ̟ίνακες α̟ό διακό̟τες τριών θέσεων.  Όλα τα 

ψηφιακά όργανα ελέγχου θα ̟ρέ̟ει να α̟εικονίζονται στην οθόνη. Ε̟ίσης 

θα καταγράφεται η συνολική κατανάλωση ενέργειας, οι συνολικές ώρες 

λειτουργίας των µονάδων, και η συνολική ̟αραγωγή. Η συνολική 
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κατανάλωση ενέργειας θα καταγράφεται α̟ό ξεχωριστό όργανο 

το̟οθετηµένο εντός του ̟ίνακα.  

Θα εγκατασταθεί και 2ος υ̟ολογιστής στα γραφεία της ∆ΕΥΑΜ ό̟ου θα είναι 

δυνατή µόνο η ε̟ιτήρηση των ενδείξεων σε γραφικό ̟εριβάλλον, χωρίς 

̟εραιτέρω δυνατότητα ελέγχου (Ο ̟εριορισµός θα αρθεί µετά την ̟αράδοση 

της µονάδας στη ∆ΕΥΑΜ). Ο ̟ροµηθευτής είναι υ̟οχρεωµένος να 

εγκαταστήσει και να ̟ροµηθεύσει (µαζί µε την άδεια λειτουργίας καθώς και 

τα α̟αραίτητα εγχειρίδια) το α̟αραίτητο λογισµικό για την ανωτέρω 

λειτουργία, καθώς και να εκ̟αιδεύσει το ̟ροσω̟ικό της ∆ΕΥΑΜ για το 

χειρισµό του λογισµικού. Η ̟λατφόρµα λογισµικού SCADA θα ̟ρέ̟ει να 

είναι ευρέως διαδεδοµένη, για να υ̟άρχει δυνατότητα τεχνικής υ̟οστήριξης 

α̟ό εναλλακτικούς ̟αρόχους. 

Οι δα̟άνες ̟ου θα α̟αιτηθούν για την τηλεφωνική σύνδεση (̟αροχή α̟ό 

εταιρεία ̟αροχής τηλεφωνικών υ̟ηρεσιών κλ̟) θα καλυφθούν α̟ό τον 

ανάδοχο για το διάστηµα ̟ου έχει αναλάβει τη συντήρηση και λειτουργία της 

µονάδας.  

Ο ̟ροµηθευτής θα ̟αρουσιάσει αναλυτικά τις διατάξεις αυτοµατισµού και 

ε̟ιτήρησης.   

Τα κρίσιµα µεγέθη λειτουργίας της µονάδας: ροή ̟ροϊόντος, ̟οιότητα 

̟ροϊόντος, κατάσταση λειτουργίας µονάδος (συναγερµοί κλ̟), θα µ̟ορούν 

να α̟οσταλούν σε συσκευή κινητού τηλεφώνου ή σε ηλεκτρονικό υ̟ολογιστή 

στην έδρα τεχνικής υ̟οστήριξης του αναδόχου. 

 
3.6.5 Σωληνώσεις σύνδεσης  

 
Οι σωληνώσεις και τα εξαρτήµατα χαµηλής ̟ίεσης, εντός των 

εµ̟ορευµατοκιβωτίων θα είναι α̟ό ̟ολυβινυλοχωρίδιο (u-PVC) 16 atm ή 

̟ολυ̟ρο̟υλένιο (PP) ή ̟ολυαιθυλένιο ΙΙΙ µε αυτογενείς συγκολλήσεις ή 

electrofusion.   

Οι σωληνώσεις και τα εξαρτήµατα χαµηλής ̟ίεσης, εκτός των 

εµ̟ορευµατοκιβωτίων θα είναι α̟ό ̟ολυ̟ρο̟υλένιο (PP) ή ̟ολυαιθυλένιο ΙΙΙ 

µε αυτογενείς συγκολλήσεις ή electrofusion.   
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Όλες οι σωληνώσεις υψηλής ̟ίεσης (ό̟ου α̟αιτείται υψηλή µηχανική 

αντοχή) θα είναι α̟ό ανοξείδωτο χάλυβα AISI 904 ή duplex, ανθεκτικό σε 

υψηλές συγκεντρώσεις χλωριόντων. Τα τµήµατα α̟ό την κατάθλιψη της 

αντλίας υψηλής ̟ίεσης στις µεµβράνες και α̟ό την έξοδο του αλµόλοι̟ου 

των µεµβρανών ως τη βαλβίδα εκτόνωσης (ή το σύστηµα ανάκτησης 

ενέργειας) θα είναι υ̟οχρεωτικά α̟ό ανοξείδωτο χάλυβα AISI 904 ή duplex.  

 
3.6.6 Κτήριο γραφείων και ̟εριβάλλοντα χώρου 

 
Στο οικό̟εδο  θα το̟οθετηθεί ε̟ίσης οικίσκος ελέγχου και γραφείων εντός 

τυ̟ο̟οιηµένων κατασκευών ενδεικτικού τύ̟ου ISOBOX ή ̟ροκατ 

βιοµηχανικό ελάχιστης ωφέλιµης ε̟ιφάνειας 25 µ2,  o ο̟οίος θα είναι 

κλιµατιζόµενος και θα  ̟εριλαµβάνει γραφείο µε υ̟ολογιστή, αρχεία, W.C 

και οτιδή̟οτε χρειάζεται για την εξυ̟ηρέτηση των αναγκών των χειριστών 

της εγκατάστασης. Τα στερεά α̟ορρίµµατα α̟ό αυτές τις λειτουργίες θα 

συλλέγονται σε κάδους αστικών στερεών α̟ορριµµάτων και θα 

α̟ορρί̟τονται σε αδειοδοτηµένο χώρο α̟όθεσης α̟ορριµµάτων του ∆ήµου 

Μαλεβιζίου, ενώ για τα υγρά α̟όβλητα θα εγκατασταθεί τουαλέτα .  

Τέλος, ̟εριµετρικά του οικο̟έδου θα φυτευτούν ψηλά δέντρα, ώστε να 

̟αρεµ̟οδίζεται η ο̟τική ε̟αφή µε τον εσωτερικό χώρο της µονάδας, ό̟ως 

ε̟ίσης και για να διασφαλιστεί η οµαλή ένταξή της στο το̟ίο.  

 

3.7 Κατασκευή δεξαµενών 

 

Τεχνική Έκθεση και  Τεχνικές Προδιαγραφές 

Η δεξαµενή α̟οθήκευσης του ακατέργαστου νερού, χωρητικότητας 200 m3, 

η δεξαµενή α̟οθήκευσης των 200 m3 του ̟αραγόµενου νερού, καθώς και η 

δεξαµενή α̟οθήκευσης φιλτραρισµένου νερού 100 m3 τουλάχιστον, θα 

είναι ̟ροκατασκευασµένες ή α̟ό σκυρόδεµα. Οι δεξαµενές θα είναι 

κατασκευασµένες α̟ό υλικό (ανοξείδωτο ή θερµογαλβανισµένο ή κατάλληλο 

̟λαστικό υλικό µε εσωτερική ε̟ένδυση κατάλληλη για ̟όσιµο νερό και 

ανθεκτική στο υφάλµυρο νερό ) ̟ου θα ̟αρουσιάζει εξαιρετική αντοχή σε 

κατα̟ονήσεις (κρούσεις , ηλιακή ακτινοβολία κλ̟). Θα είναι κατάλληλα 

στερεωµένες και ̟ακτωµένες και κατά τέτοιο τρό̟ο έτσι ώστε να 

̟ροστατεύονται α̟ό τις κακές καιρικές συνθήκες (ανεµοθύελλα), ακόµα και 

αν είναι άδειες. Το υλικό κατασκευής τους δεν θα έχει καµία ε̟ιβλαβή 
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ε̟ί̟τωση στην ̟οιότητα του νερού (µε κατάλληλα ̟ιστο̟οιητικά α̟ό 

δια̟ιστευµένο δηµόσιο ή ιδιωτικό φορέα ̟χ ΕΛΟΤ για τον ̟οιοτικό 

έλεγχο των υλικών κατασκευής κατά  ISO  9001 ) 

Ε̟ι̟λέον οι δεξαµενές θα φέρουν φλοτεροδιακό̟τες ανώτατης στάθµης, ̟ου 

θα διακό̟τουν την λειτουργία των αντλιών τροφοδοσίας υφάλµυρου νερού 

και κατώτατης στάθµης ̟ου θα διακό̟τουν την λειτουργία της µονάδας αν η 

στάθµη τους µειωθεί ε̟ικίνδυνα.  

Οι δεξαµενές 200 κυβικών µέτρων, δεν θα είναι µεγαλύτερης διαµέτρου από 10 

µέτρα, και ύψους συµπεριλαµβανοµένου του κώνου της σκεπής 3,5 µέτρα. 

Σε περίπτωση επιλογής δεξαµενών από οπλισµένο σκυρόδεµα, αυτή θα 

κατασκευαστεί  µε βάση µελέτη από µελετητή, σύµφωνα µε την ισχύουσα 

νοµοθεσία, και από κατασκευαστή µε τα νόµιµα προσόντα και σύµφωνα µε 

τους Ελληνικούς και Ευρωπαϊκούς κανονισµούς  

Η ανωτέρω περιγραφή είναι απολύτως ενδεικτική και οι διαγωνιζόµενοι 

µπορούν να προσφέρουν οποιαδήποτε δεξαµενή (-ες) Προκατασκευασµένη ή 

µη.  

  3.7.1:  Υ̟οδοµή 

 Η το̟οθέτηση εκάστης δεξαµενής θα γίνει στο χώρο ̟ου έχει 

αναφερθεί στη διακήρυξη. Ο ̟ροµηθευτής θα αναλάβει µε δική του 

α̟οκλειστική ευθύνη να το̟οθετήσει τις δεξαµενές σε αυτόν τον χώρο. Τα 

έξοδα µεταφοράς – εγκατάστασης της δεξαµενής θα βαρύνουν εξολοκλήρου 

τον ̟ροµηθευτή, ο ο̟οίος θα φέρει την ̟λήρη ευθύνη, αφού ο ίδιος θα έχει 

εγκαταστήσει τη δεξαµενή και θα ̟αρέχει ̟λήρη εγγύηση τουλάχιστον 10 έτη 

α̟ό την ηµεροµηνία εγκατάστασης. 

 

3.7.2:  Εξωτερικό Πλαίσιο ∆εξαµενής (ενδεικτική ̟εριγραφή) 

 Η δεξαµενή θα είναι κυκλικής διατοµής για λόγους καλύτερης 

κατανοµής των φορτίων αλλά και για α̟οφυγή ηλεκτροσυγκολλητών 

γωνιών. 

 Το εξωτερικό µέρος της δεξαµενής (̟εριµετρικό κέλυφος) θα είναι ένας 

κύλινδρος χωρίς ̟υθµένα και οροφή.  
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 Το κυρίως τµήµα του εξωτερικού µέρους της δεξαµενής θα α̟οτελείται 

α̟ό ε̟ί̟εδα ελάσµατα τα ο̟οία θα είναι γαλβανισµένα εν θερµώ σε όλες τις 

̟λευρικές τοµές και τις ο̟ές. 

Το ̟άχος των ελασµάτων σε καµία ̟ερί̟τωση δεν θα είναι µικρότερο α̟ό 

2,50 mm 

 Οι διαστάσεις του κάθε ελάσµατος, καλό είναι να µην είναι 

µεγαλύτερες α̟ό 3,5m X 2,0 m, έτσι ώστε σε ̟ερί̟τωση αντικατάστασης 

ο̟οιουδή̟οτε φύλλου, να µην α̟αιτείται η χρήση µηχανήµατος λόγω 

υ̟ερβολικών διαστάσεων και βάρους.  

 Η σύνδεση των φύλλων µεταξύ τους, θα γίνει µε τέτοιο τρό̟ο, ώστε 

α̟ό την µία να δηµιουργηθεί µια ανθεκτική κατασκευή και α̟ό την άλλη να 

είναι εύκολη η συναρµολόγηση των φύλλων, χωρίς την χρήση 

οξυγονοκόλλησης ή άλλων αντίστοιχων συσκευών. Τα φύλλα θα ̟ρέ̟ει να 

συνδέονται ̟εριµετρικά το ένα µε το άλλο µε κοχλίες διατοµής τουλάχιστον 

12 χιλιοστών, µε τέτοιον τρό̟ο ώστε το τελικό σύνολο της κατασκευής του 

κελύφους της δεξαµενής να α̟οτελεί ένα οµοιογενές σώµα το ο̟οίο  

αυτόνοµο να ̟αρέχει τις α̟αιτούµενες αντοχές στις εσωτερικές 

υδροδυναµικές ̟ιέσεις ̟ου θα ανα̟τυχθούν όταν η δεξαµενή θα είναι γεµάτη 

µε νερό. 

 Ο̟οιαδή̟οτε ̟ρόσθετη εφαρµογή ̟εριµετρικών ζωναριών σύνδεσης 

ε̟ί του κελύφους, θα µ̟ορούν να χρησιµο̟οιηθούν µόνο ως βοηθητικά 

συστατικά στοιχεία και όχι ως κύρια δοµικά στοιχεία της κατασκευής του 

εξωτερικού κελύφους. 

 Κάθε ̟ροµηθευτής θα ̟εριγράψει αναλυτικά τον τρό̟ο  

συναρµολόγησης – ανέγερσης  του εξωτερικού ̟λαισίου. Κάθε µεταλλικό 

στοιχείο σύνδεσης θα είναι α̟ό θερµογαλβανισµένο ε̟ίσης µέταλλο. 

 Να καταρτισθεί ειδικός ̟ίνακας µε τα ανωτέρω στοιχεία, και να 

κατατεθούν δείγµατα όλων των συστατικών στοιχείων του εξωτερικού 

κελύφους. 

 Κάθε µεταλλικό συστατικό στοιχείο α̟ό το ο̟οίο α̟οτελείται το 

εξωτερικό κέλυφος, θα ̟ρέ̟ει να ̟ροσδιοριστεί αναλυτικά σε είδος, ̟οιότητα, 

διαστάσεις, αριθµό, λε̟τοµερές σχέδιο και ̟ιστο̟οιητικό ̟οιότητας του 

υλικού. 

 

3.7.3:  Εσωτερική Ε̟ένδυση ∆εξαµενής (ενδεικτική ̟εριγραφή) 

α) Υ̟όστρωµα 

 Σκο̟ός του υ̟οστρώµατος είναι η ̟ροστασία του σάκου 

στεγανο̟οίησης, α̟οκλείοντας την άµεση ε̟αφή του µε τα υλικά του 

̟υθµένα και τις εσωτερικές µεταλλικές ε̟ιφάνειες του κελύφους. 
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 Ε̟ίσης µε την το̟οθέτηση υ̟οστρώµατος θα οµαλο̟οιείται κάθε 

εσωτερική ε̟ιφάνεια. 

 Το ανωτέρω υ̟όστρωµα θα είναι κατασκευασµένο α̟ό µη υφαντό 

γεωύφασµα, ̟άχους τουλάχιστον 4mm ή βάρους 450gr /m2  ή ισοδύναµο ή 

καλύτερο υλικό 

β) Σάκος Στεγανο̟οίησης 

 Το εσωτερικό µέρος εκάστης ̟ροσφερόµενης δεξαµενής, θα είναι 

κατασκευασµένο α̟ό θερµο̟λαστική µεµβράνη (σάκο) PVC ̟άχους 1.00 

χιλιοστού και βάρους 1.200gr/m² τουλάχιστον, το υλικό αυτής θα είναι 

ενισχυµένο µε υαλό̟λεγµα, ε̟ί ̟οινή α̟οκλεισµού. 

 Σκο̟ός της εγκατάστασης αυτού του σάκου, είναι η ̟λήρης και 

ασφαλής στεγανο̟οίηση της δεξαµενής. 

 Κάθε ̟ροµηθευτής θα ̟εριγράψει τον τρό̟ο κατασκευής αυτού του 

σάκου µεµβράνης, και του τρό̟ου εγκατάστασής της εντός της δεξαµενής, τον 

τρό̟ο συνδέσεως της µε το εξωτερικό ̟ερίβληµα της δεξαµενής καθώς και τον 

τρό̟ο έδρασής της στον ̟υθµένα της δεξαµενής ή στο έδαφος. 

Εναλλακτικά του σάκου µεµβράνης µ̟ορεί να χρησιµο̟οιηθεί 

θερµογαλβανισµένη δεξαµενή µε εσωτερική ε̟ικάλυψη α̟ό ε̟οξειδική βαφή 

τριών στρώσεων µε ̟ιστο̟οιητικό καταλληλότητας για χρήση σε δεξαµενές 

α̟οθήκευσης ̟όσιµου νερού.  

  

3.7.4:   Εισαγωγή – Εξαγωγή – Υ̟ερχείλιση  

α. Εισαγωγή 

Στο ̟λευρό εκάστης δεξαµενής και συγκεκριµένα στο ανώτατο δυνατό 

σηµείο, θα υ̟άρχει ο̟ή κατάλληλης διαµέτρου (εισαγωγή). Θα είναι 

εγκατεστηµένο στόµιο φλαντζωτό, ̟άνω στο ο̟οίο θα µ̟ορούν να συνδεθούν 

οι αντίστοιχοι βαρυτικοί σωλήνες ύδρευσης. 

β. Εξαγωγή 

 Στο ̟λευρό ̟άλι εκάστης δεξαµενής, αλλά στο κατώτατο δυνατό 

σηµείο, θα υ̟άρχει ο̟ή µε κυλινδρική ̟ροεξοχή (εξαγωγή) κατάλληλης 

διαµέτρου. Θα είναι εγκατεστηµένο στόµιο φλατζωτό, ̟άνω στο ο̟οίο θα 

µ̟ορούν να συνδεθούν οι αντίστοιχοι σωλήνες ̟ροσαγωγής νερού. 

γ. Υ̟ερχείλιση 

 ∆ί̟λα στην εισαγωγή εκάστης δεξαµενής και σε α̟όσταση όχι 

µεγαλύτερη του ενός µέτρου, θα υ̟άρξει ίδια ως άνω ο̟ή µε κυλινδρική 

̟ροεξοχή . Θα είναι εγκατεστηµένο στόµιο, ̟ου θα λειτουργεί ως υ̟ερχείλιση 

σε ̟ερί̟τωση ̟ου γεµίσει η δεξαµενή. 
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 Οι διαστάσεις και οι διατοµές των στοµίων θα είναι βάσει του 

̟ροτύ̟ου DIN2576, και ο συµµετέχων ̟ροµηθευτής θα καταθέσει µε την 

̟ροσφορά του σχέδια αυτών. 

 Τα ανωτέρω ̟εριγραφόµενα στόµια θα είναι κατασκευασµένα α̟ό 

ειδικό αντιδιαβρωτικό υλικό τύ̟ου ertalon ή akulon ή ισοδύναµου ή 

καλύετρου υλικού , τουλάχιστον 10 atm.  

δ. Σωλήνας Καθαρισµού 

 Κάτω α̟ό τον ̟υθµένα εκάστης δεξαµενής, θα ̟ρέ̟ει να εφαρµοστεί 

σωλήνας καθαρισµού ο ο̟οίος θα το̟οθετείται εντός της βάσης. Στην έξοδο 

του σωλήνα καθαρισµού θα ̟ρέ̟ει να υ̟άρχει σ̟είρωµα και το̟οθέτηση 

βάνας. Ο σωλήνας καθαρισµού θα είναι κατασκευασµένος α̟ό ανοξείδωτο 

χάλυβα, ελάχιστης διατοµής 80 mm. 

 

3.7.5:  Στέγη ∆εξαµενής (ενδεικτική ̟εριγραφή) 

 Η στέγη της δεξαµενής α̟οτελείται α̟ό (4) τέσσερα συστατικά µέρη 

 α) Κεντρικός ̟υλώνας (σε ̟ερί̟τωση ̟ου α̟αιτείται) 

 β) Κεντρικό Στεφάνι 

 γ) Ακτινωτοί δοκοί (τεγίδες) 

 δ) Κάλυµµα Στέγης 

 

α) Κεντρικός Πυλώνας (Σε ̟ερί̟τωση ̟ου α̟αιτείται) 

 Ο κεντρικός ̟υλώνας στήριξης της σκε̟ής να είναι κατασκευασµένος 

α̟ό χάλυβα ε̟ενδυµένο µε µεµβράνη ίδιας ̟οιότητας του σάκου. Να 

̟εριγραφούν οι ακριβείς διαστάσεις, ο τρό̟ος έδρασης του και ο τρό̟ος 

σύνδεσης µε το κεντρικό στεφάνι του σκελετού της στέγης. 

 Ο κεντρικός ̟υλώνας (εάν α̟αιτείται να εγκατασταθεί λόγω µεγάλης 

διαµέτρου), θα ̟ρέ̟ει να έχει ύψος µεγαλύτερου του ύψους του εξωτερικού 

κελύφους, ώστε να δηµιουργείται µία ικανή κλίση στην σκε̟ή. 

β) Κεντρικό Στεφάνι 

 Το κεντρικό στεφάνι σκο̟ό έχει την σύνδεση του κεντρικού ̟υλώνα µε 

τους ακτινωτούς δοκούς. Θα ̟ρέ̟ει να είναι κατασκευασµένο α̟ό 

θερµογαλβανισµένο χάλυβα stall37 ̟άχους τουλάχιστον 4χιλ. 

 Περιλαµβάνει: 

 1) Υ̟οδοχή για σύνδεση µε τον κεντρικό ̟υλώνα 

 2) Σκέ̟αστρο α̟ό θερµογαλβανισµένο χάλυβα ̟άχους 1χιλ. 

γ) Ακτινωτοί ∆οκοί (Τεγίδες) 

 Ο σκελετός της σκε̟ής θα α̟οτελείται α̟ό ακτινωτές δοκούς 

κατασκευασµένες α̟ό ελαφρύ ̟ροφίλ αλουµινίου , έτσι ώστε να µην 
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κατα̟ονείται το ̟ερίβληµα (εξωτερικό κέλυφος) της δεξαµενής µε ̟εριττά 

βάρη. 

 Το µήκος των ακτινωτών δοκών θα εξαρτάται α̟ό την ακτίνα της 

δεξαµενής. 

 δ) Σκε̟ή 

 Η σκε̟ή θα α̟οτελείται α̟ό ελάσµατα θερµογαλβανισµένου χάλυβα, 

µε ε̟ικάλυψη αλουµινίου και α̟ό τις δύο ̟λευρές για µακρύτερο χρόνο ζωής 

και ̟ροστασία α̟ό τις διαβρώσεις, ̟άχους 1,00 mm και ̟οσότητα 

ε̟ικάλυψης 185gr/m² τουλάχιστον. 

 Να ̟εριγραφεί ο τρό̟ος σύνδεσης αυτών µε τους ακτινωτούς δοκούς 

και το εξωτερικό κέλυφος, ως ε̟ίσης και ο τρό̟ος µε τον ο̟οίο ε̟ιτυγχάνεται 

η ̟λήρης στεγανότητα της σκε̟ής. 

 Τα τρα̟εζοειδή χαλυβδοελάσµατα θα ̟ρέ̟ει να είναι ενιαία και όχι 

τµηµατικά ώστε να εξασφαλίζεται η α̟όλυτη στεγανότητα της δεξαµενής α̟ό 

νερό και αέρα, και α̟οφυγή τυχούσας α̟οµάκρυνσης τµηµάτων της σκε̟ής 

σε ̟ερί̟τωση εντόνων καιρικών φαινοµένων. 

 Η σύνδεση των ακτινωτών δοκών µε το κεντρικό στεφάνι και το 

εξωτερικό κέλυφος θα γίνεται µε θερµογαλβανισµένους κοχλίες. 

 

3.7.6:  Ανθρω̟οθυρίδα (ενδεικτική ̟εριγραφή) 

 Για την ε̟ίσκεψη µε σκο̟ό τον ̟εριοδικό καθαρισµό και τον εσωτερικό 

έλεγχο της δεξαµενής, να κατασκευαστεί ανθρω̟οθυρίδα κυκλικής διατοµής, 

διαµέτρου τουλάχιστον 600 mm στο χαµηλότερο δυνατό σηµείο του 

εξωτερικού κελύφους. Η ανθρω̟οθυρίδα θα είναι κατασκευασµένη α̟ό 

θερµογαλβανισµένο χάλυβα και θα εφαρµόζεται ε̟ί του εξωτερικού κελύφους 

µε κοχλίες και ̟ερικόχλια. Θα ̟εριλαµβάνει κυκλική θύρα όµοιου υλικού µε 

χερούλι. Το εσωτερικό της ανθρω̟οθυρίδας θα είναι ε̟ενδεδυµένο µε 

µεµβράνη στεγανο̟οίησης οµοίου τύ̟ου µε τη µεµβράνη του σάκου. Θα 

είναι α̟ολύτως στεγανή και ασφαλής. 

  

3.7.7:  Κοχλίες – Περικόχλια – κλ̟ Εξαρτήµατα 

 Οι κοχλίες, τα ̟ερικόχλια και όλα τα λοι̟ά εξαρτήµατα ̟ου θα 

χρησιµο̟οιηθούν στην συναρµογή της δεξαµενής, θα είναι α̟ό 

θερµογαλβανισµένο χάλυβα. 

3.8Αντλίες αντλιοστασίου ανύψωσης 

 
Θα χρησιµο̟οιηθούν αντλίες ανοξείδωτες (α̟ό AISI 304L), κατακόρυφες 

(κάθετες)  ̟ολυβάθµιες µε ελάχιστες α̟αιτήσεις 60 m3/h  σε 165 ΜΥΣ. 
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Οι αντλίες ̟ρέ̟ει να έχουν καλές α̟οδόσεις σε 130 ΜΥΣ (̟ερί̟ου 80 m3/h) 

και σε 75-80 ΜΥΣ (90-100 M3/h). 

Ο ̟ροµηθευτής θα αναφέρει λε̟τοµερώς κάθε τεχνικό στοιχείο- ̟αροχή- 

βαθµό λειτουργίας της ̟ροσφερόµενης αντλίας, λαµβάνοντας βέβαια υ̟' 

όψιν τον συνδυασµό µε τον ̟ροσφερόµενο ηλεκτροκινητήρα ̟ου θα την 

οδηγεί.   

Ο ̟ροσφερόµενος ηλεκτροκινητήρας θα εξασφαλίζει την οδήγηση της 

αντλίας υψηλής ̟ίεσης και θα είναι κλειστού τύ̟ου, τριφασικός, κατάλληλης 

ισχύος, κλάσης µόνωσης F και ενεργειακής κλάσης α̟όδοσης EFF1.  

Οι ακριβείς κατασκευαστικές λε̟τοµέρειες ηλεκτροκινητήρα και αντλίας 

καθώς και οι ε̟ιδόσεις τους θα υ̟οβάλλονται ακολουθούµενες α̟ό 

prospectus των κατασκευαστικών οίκωv.   

Oι αντλίες θα ελέγχονται α̟ό το σύστηµα SCADA (PLC) και θα λειτουργούν 

µε βάση τα σήµατα α̟ό τη δεξαµενή (200 m3) αφαλατωµένου νερού των 

εγκαταστάσεων αφαλάτωσης (ξεκίνηµα όταν η στάθµη είναι σε ε̟αρκές ύψος, 

̟άνω α̟ό κατώτερο όριο) σε συνδυασµό µε τις δεξαµενές ̟ροορισµού στη 

θέση Κουµ̟έδες και Κα̟ετανάκι Μετόχι (σταµάτηµα όταν είναι γεµάτες). 

Με τηλεµετρία θα είναι δυνατή α̟ό τη ∆ΕΥΑΜ να κατευθύνεται το νερό µιας 

ή δύο αντλιών ̟ρος τη µια ή την άλλη δεξαµενή. Η τροφοδοσία θα ρυθµίζεται 

µε ε̟ιλεκτικό ξεκίνηµα-σταµατηµα των αντλιών και µε τη λειτουργία 

ηλεκτροβανών. 

Οι αντλίες θα διαθέτουν inverter ώστε να είναι οικονοµική η λειτουργία τους 

και οµαλή η τροφοδοσία των δεξαµενών.    

 

3.9 Ηλεκτροβάνες λειτουργίας των αγωγών  ανύψωσης νερού 

 
ΒΑΝΕΣ ΡΥΘΜΙΣΗΣ ΜΕ ΗΛΕΚΤΡΟΚΙΝΗΤΗΡΑ  

  

3.9.1 Γενικά 

Η ηλεκτροβάνα α̟οτελείται α̟ό δύο µέρη. Α̟ό την βάνα ̟εταλούδας DN 

250 και α̟ό τον ηλεκτροκινητήρα. 

 

3.9.2 Τεχνικά χαρακτηριστικά:  

Όσον αφορά την βάνα ̟εταλούδας   

Η δικλείδα τύ̟ου ̟εταλούδας θα ̟ρέ̟ει να είναι DN 250 και ̟ίεσης 

λειτουργίας 16 ΑΤΜ µε γυµνά άκρα σύνδεσης τύ̟ου WAFER ή LUG α̟ό 

ε̟ώνυµα εργοστάσια µε ̟ιστο̟οιητικά ̟οιότητας. 
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Τα άκρα της δικλείδας θα είναι γυµνά τύ̟ου WAFER δηλαδή χωρίς φλάντζες 

και µε ̟ρόβλεψη να στηριχθούν µεταξύ 2 φλαντζών της εγκατάστασης για 

σύσφιξη µε κοχλίες µεγάλου µήκους. Η δικλείδα θα είναι τύ̟ου WAFER και 

θα έχει ο̟ές οδηγούς για το εύκολο κεντράρισµα και το̟οθέτηση της βάνας. 

Η στεγανο̟οίηση θα ε̟ιτυγχάνεται µε ελαστικό δακτύλιο στεγανότητας. Τα 

µόνα τµήµατα της βάνας σε ε̟αφή µε το νερό θα είναι ο δίσκος και ο 

ελαστικός δακτύλιος στεγανότητας. Ο δίσκος θα είναι κεντρικά 

το̟οθετηµένος και έτσι η βάνα θα λειτουργεί µε ροή νερού κατά τις δύο 

φορές. 

Το σώµα της δικλείδας θα είναι κατασκευασµένο α̟ό χυτοσίδηρο 

σφαιροειδούς γραφίτου ̟οιότητας τουλάχιστον GGG40 κατά DIN 1693-85 ή 

µε καλύτερο υλικό. Το σώµα της δικλείδας α̟ό ελατό χυτοσίδηρο ̟ρέ̟ει να 

̟αρουσιάζει λεία ε̟ιφάνεια χωρίς λέ̟ια,  εξογκώµατα, κοιλότητες α̟ό την 

άµµο και ο̟οιοδή̟οτε άλλα ελαττώµατα ή αστοχίες χυτηρίου. Α̟αγορεύεται 

η ̟λήρωση των ̟αρα̟άνω κοιλοτήτων µε ξένη ύλη. ∆εν θα γίνει  εξωτερική 

ε̟άλειψη της βάνας αν δεν ̟ροηγηθεί καθαρισµός και α̟αλλαγή α̟ό 

σκουριά. Το σώµα της δικλείδας µετά α̟ό αµµοβολή θα είναι ε̟ιστρωµένο 

εσωτερικά και εξωτερικά µε υ̟όστρωµα  (PRIMER) ψευδαργύρου 

κατάλληλου ̟άχους για υ̟όγεια χρήση. Κατό̟ιν θα έχει βαφτεί εσωτερικά-

εξωτερικά µε ε̟οξεική βαφή µε συνολικό ̟άχος τουλάχιστον 150 µm ή µε 

άλλο ισοδύναµο τρό̟ο ̟ροστασίας το ο̟οίο ̟ρέ̟ει να είναι κατάλληλο για 

̟όσιµο νερό. Ο κατασκευαστής υ̟οχρεούται να ̟αραδώσει ̟ιστο̟οιητικό για 

την καταλληλότητα της  βαφής για ̟όσιµο νερό.  

Ο δίσκος θα είναι α̟ό ανοξείδωτο χάλυβα ή χυτοσίδηρο σφαιροειδούς 

γραφίτου τουλάχιστον GGG-40 κατά DIN 1693 ή κράµα-αλουµινίου αντοχής 

σε θραύση τουλάχιστον 500 Μρα ή άλλο ισοδύναµο υλικό. Ο δίσκος θα έχει 

βαφεί σε δύο στρώσεις µε ε̟οξειδική βαφή µετά α̟ό αµµοβολή και PRIMER  

µε υλικό κατάλληλο για χρήση σε ̟όσιµο νερό για το ο̟οίο θα υ̟οβληθεί 

̟ιστο̟οιητικό καταλληλότητας α̟ό έγκυρο οργανισµό. 

Ο άξονας θα είναι κατακόρυφος και κατασκευασµένος α̟ό ανοξείδωτο 

χάλυβα µε ελάχιστη ̟εριεκτικότητα σε χρώµιο 13% ή ισοδύναµο υλικό. Η 

στεγανο̟οίηση του άξονα θα ε̟ιτυγχάνεται µε δακτύλιους O-RINGS υψηλής 

αντοχής σε διάβρωση και κατάλληλους για στεγανότητα σε θερµοκρασίες 

µέχρι 60οC ή άλλο ισοδύναµο τρό̟ο  στεγανο̟οίησης. 

Ο δακτύλιος στεγανότητας θα είναι α̟ό κατάλληλο για ̟όσιµο νερό ελαστικό 

αρίστης ̟οιότητας, NITRILE RUBBER ή EPDM κατά BS 2494 ή ισοδύναµο, 

για το ο̟οίο θα υ̟οβληθεί ̟ιστο̟οιητικό καταλληλότητας για ̟όσιµο νερό 

α̟ό έγκυρο οργανισµό. Ο δακτύλιος θα είναι στερεωµένος κατά τρό̟ο 

α̟όλυτα ασφαλή ̟άνω στο σώµα της βάνας και θα έχει διαµόρφωση ̟ου να 
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εξασφαλίζει την στεγανότητα µεταξύ δίσκου και σώµατος στην ̟ερί̟τωση 

̟ου η βάνα είναι κλειστή. Ο ελαστικός δακτύλιος δεν θα έχει ̟ροεξοχές ή 

εγκο̟ές ό̟ου θα ήταν δυνατόν να ε̟ικαθίσουν φερτά υλικά. Η στεγανότητα 

θα εξασφαλίζεται για θερµοκρασίες α̟ό -10ο µέχρι 60ο. Η βάνα θα κλείνει 

στεγανά ακόµη και σε γωνία ) 4% ̟ερί̟ου α̟ό την ̟λήρως κλειστή θέση. 

Το άνοιγµα και το κλείσιµο των βανών θα ε̟ιτυγχάνεται µέσω 

ηλεκτροκινητήρα ̟.χ. µε οδοντωτούς τροχούς, (ΑCTUATOR) α̟οκλειοµένου 

του χειρισµού µε α̟λή χειρολαβή – καστάνια. 

Η ̟λάκα µονταρίσµατος του µηχανισµού θα είναι διαµορφωµένη ώστε να 

δέχεται τη βάση  του ηλεκτροκινητήρα. 

Το µήκος των δικλείδων δηλαδή η α̟όσταση α̟ό ̟ρόσω̟ο σε ̟ρόσω̟ο 

(FACE TO FACE) θα είναι  σύµφωνα µε το ̟ρότυ̟ο ISO  5752 ̟ίνακας 5 

σειρά 20 WAFER SHORT SERIES, DIN 3202, ̟ίνακας 3 σειρά Κ1. 

Οι δικλείδες θα συνοδεύονται α̟ό τον α̟αραίτητο αριθµό κοχλιών, 

εντατήρων ̟ου θα είναι γαλβανισµένοι, µε γαλβανισµένα ̟ερικόχλια και 

ροδέλες, θα έχουν δε µήκος κατάλληλο για την συστολή, σύσφιξη δικλείδων 

µεταξύ των φλαντζών. 

Το σώµα της δικλείδας θα έχει υ̟οχρεωτικά ενδείξεις σύµφωνα µε το ̟ρότυ̟ο 

ΙSO  5209 για την ονοµαστική διάµετρο  (DΝ  και µέγεθος), την ονοµαστική 

̟ίεση  (ΡΝ και ̟ίεση), ένδειξη για το υλικό του σώµατος και  σήµα ή 

ε̟ωνυµία κατασκευαστού και αριθµό ̟αραγωγής της δικλείδας. Ο αριθµός 

̟αραγωγής µ̟ορεί να είναι  γραµµένος σε ̟ρόσθετη κατάλληλη µεταλλική 

̟ινακίδα σταθερά στερεωµένη στο σώµα της βάνας. 

Για τον ηλεκτροκινητήρα θα ακολουθηθούν τα ̟αρακάτω τεχνικά 

χαρακτηριστικά.    

 

Τεχνικά χαρακτηριστικά ηλεκτροκινητήρα. 

Ο κινητήρας θα είναι τριφασικός µε κλάση α̟οµόνωσης τουλάχιστον F  

Θα διαθέτει ̟ροστασία έναντι υ̟ερθέρµανσης µέσω θερµοδιακο̟τών οι 

ο̟οίοι θα είναι το̟οθετηµένοι στην ̟εριέλιξη του κινητήρα. 

Όλες οι ηλεκτρικές συνδέσεις συµ̟εριλαµβανόµενης και της τροφοδοσίας του 

κινητήρα θα γίνονται µέσω βυσµατικής σύνδεσης χωρίς να είναι α̟αραίτητη 

η χρήση ηλεκτρικού κουτιού σύνδεσης.   

Θα διαθέτει ενσωµατωµένους εύκολα ρυθµιζόµενους τερµατικούς διακό̟τες 

θέσης ( ΑΝΟΙΚΤΟ – ΚΛΕΙΣΤΟ ) οι ο̟οίοι θα διακό̟τουν τη λειτουργία στην 

αντίστοιχη τελική θέση. 

Θα διαθέτει ρυθµιζόµενους διακό̟τες ρο̟ής κατά τη λειτουργία  ανοίγµατος 

και κλεισίµατος µέσω ειδικού µηχανισµού εστί ώστε η ρο̟ή να µ̟ορεί να 

ρυθµίζεται και να εκλέγεται σε µονάδες ρο̟ής daNm. 
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Κάθε τερµατικός διακό̟της καθώς και κάθε διακό̟της ρο̟ής θα διαθέτει α̟ό 

µία ελεύθερη ε̟αφή ηρεµίας και λειτουργίας για την σύνδεση του µε σύστηµα 

PLC. Οι ε̟αφές αυτές θα έχουν κατ’ τουλάχιστον ̟ροστασία IP 66 

Θα διαθέτει αυτορυθµιζόµενο θερµαντήρα στο χώρο των διακο̟τών - ε̟αφών 

για α̟οφυγή συµ̟υκνωµάτων εντός του σερβοµηχανισµού. 

Θα διαθέτει ελεύθερες ε̟αφές για την ένδειξη της λειτουργίας του 

σερβοµηχανισµού. 

Θα διαθέτει ενδεικτικό θέσης. Η εσωτερική συρµάτωση, θα γίνεται σύµφωνα 

µε στάνταρτ σειρά σχεδίων, σε βυσµατωτή κλεµµοσειρά. 

Θα διαθέτει τροχό για τη χειροκίνητη λειτουργία, ο ο̟οίος θα 

α̟οσυµ̟λέκεται αυτόµατα όταν ξεκινά ο κινητήρας και δεν στρέφεται κατά 

την ηλεκτρική λειτουργία. 

Θα µ̟ορεί να λειτουργεί σε θερµοκρασίες ̟εριβάλλοντος α̟ό  - 25°C ... + 

80°C. Η σύνδεση µε τη βάνα θα γίνεται σύµφωνα µε τα ISO 5210 / DIN 3338 / 

DIN 3210.  

Θα διαθέτει ̟ροστασία τουλάχιστον IP 67 κατά DIN 40 050 / IEC 529. 

Θα διαθέτει κατάλληλη αντιδιαβρωτική ̟ροστασία µέσω κατάλληλης βαφής 

̟άχους τουλάχιστον 140µm. Περιγραφή της βαφής θα δοθεί µαζί µε την 

̟ροσφορά του συµµετέχοντα. Όλες οι εξωτερικές βίδες θα είναι α̟ό 

ανοξείδωτο χάλυβα. 

Ο κατασκευαστής ̟ρέ̟ει να διαθέτει ISO 9001 , EEC, ∆ήλωση συµµόρφωσης 

Ευρω̟αϊκών οδηγιών για Ηλεκτροµαγνητική συµβατότητα κατά ΕΝ 61000-

6-4 και ΕΝ 61000-1-2 

∆ήλωση συµµόρφωσης Ευρω̟αϊκών οδηγιών για Χαµηλή Τάση κατά ΕΝ 

60204-1 ΕΝ 60034-1 ΕΝ 50178 

3.10 Ηλεκτρο̟αραγωγό ζεύγος 

 
Για την ασφαλή λειτουργία της µονάδας σε ̟ερί̟τωση διακο̟ής του 
ηλεκτρικού ρεύµατος ̟ρέ̟ει να υ̟άρχει εγκαταστηµένο ηλεκτρο̟αραγωγό 
ζεύγος ικανο̟οιητικής δυναµικότητας ̟ροκειµένου η µονάδα να συνεχίσει 
να λειτουργεί. 
 
Το ηλεκτρο̟αραγωγό ζεύγος θα ̟ρέ̟ει να α̟οδίδει κατ’ ελάχιστον 275kva 
ισχύος σε εφεδρική λειτουργία. 

 
3.10.1 Ηχοµονωτικό κάλυµµα 

Το Η/Ζ θα διαθέτει ηχοµονωτικό κάλυµµα, σχεδιασµένο έτσι ώστε να 
̟ροσφέρει ̟λήρη αντιδιαβρωτική και αντισκωριακή ̟ροστασία α̟ό 
ο̟οιεσδή̟οτε κλιµατολογικές συνθήκες, κατάλληλο για το̟οθέτηση στο 
ύ̟αιθρο. 
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Το κάλυµµα θα διαθέτει ̟ερσιδωτά ανοίγµατα στην ̟ροσαγωγή αέρα 
ψύξεως/καύσεως και στην α̟αγωγή του θερµού αέρα του ψυγείου του 
κινητήρα, για τις κατάλληλες ̟αροχές ̟ου α̟αιτούνται α̟ό τον κινητήρα. 
Το ηχοµονωτικό κάλυµµα θα διαθέτει θύρες ̟ρόσβασης για την ε̟ιθεώρηση 
και συντήρηση του Η/Ζ. Οι θύρες αυτές θα κλειδώνουν µε κλειδαριά 
ασφάλειας έτσι ώστε να α̟οκλείεται η ε̟έµβαση τρίτων στο Η/Ζ. 
Τέλος, ο ̟ίνακας έλεγχου του Η/Ζ θα βρίσκεται εντός του ηχοµονωτικού 
καλύµµατος και είναι ε̟ισκέψιµος µέσω κατάλληλων θυρών. 
 

3.10.2 Πίνακας αυτόµατης µεταγωγής φορτίων 

Το Η/Ζ/ θα διαθέτει ̟ίνακα αυτόµατης µεταγωγής φορτίων (∆ΕΗ-Η/Ζ), ο 
ο̟οίος θα ̟εριλαµβάνει: 

• Ηλεκτροκίνητο µεταγωγικό διακό̟τη τριών (3) θέσεων (∆ΕΗ- 
ΕΚΤΟΣ-Η/Ζ), ανάλογης ισχύος µε το Η.Ζ, µε ηλεκτρική και µηχανική 
µανδάλωση, ώστε να α̟οφεύγεται η ̟αράλληλη λειτουργία του Η/Ζ 
µε τη ∆ΕΗ. 

• Τριφασικό ε̟ιτηρητή τάσης ∆ΕΗ για την εντολή εκκινήσεως του Η/Ζ 
σε ̟ερί̟τωση γενικής διακο̟ής, διακο̟ής µιας εκ των τριών φάσεων, 
̟τώση τάσεως ή υ̟έρταση µιας ή ̟ερισσοτέρων φάσεων ̟έραν του 
ρυθµιζόµενου ορίου. 

 
3.10.3 Πίνακας ελέγχου και αυτοµατισµού 

Στο Η/Ζ θα ̟εριλαµβάνεται ̟ίνακας ελέγχου και αυτοµατισµού, ο ο̟οίος θα 
είναι εγκατεστηµένος ε̟ί του ενιαίου ̟λαισίου εδράσεως του Η/Ζ µε 
δυνατότητα α̟οµακρυσµένης ̟αρακολούθησης και ελέγχου της λειτουργίας 
του Η/Ζ. 
Ο ̟ίνακας θα ̟εριλαµβάνει τις ακόλουθες ̟ροστασίες και ενδείξεις 
κατάστασης λειτουργίας και συναγερµών: 

• Προστασία χαµηλής ̟ίεσης λαδιού 

• Προστασία υψηλής θερµοκρασίας νερού 

• Προστασία υ̟ερτάχυνσης µηχανής 

• Προστασία υ̟οστροφίας µηχανής 

• Προστασία α̟οτυχίας φορτιστού µ̟αταρίας 

• Ενδεικτική Λυχνία για τα ανωτέρω σφάλµατα 

• Ενδεικτική λυχνία κατάστασης λειτουργίας του Η/Ζ «όχι σε αυτόµατη 
λειτουργία» 

Ε̟ίσης θα ̟εριλαµβάνονται ψηφιακές ενδείξεις των ηλεκτρικών και 
µηχανικών ̟αραµέτρων του Η/Ζ και ειδικότερα: 

• Όργανο ̟ίεσης λαδιού κινητήρα 

• Όργανο θερµοκρασίας νερού κινητήρα 

• Όργανο τάσης της µ̟αταρίας του Η/Ζ 

• Ρεύµα ανά φάση 

• Συχνότητα λειτουργίας 

• Στροφές κινητήρα 

• Ώρες λειτουργίας 
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Στον ̟ίνακα θα ̟εριλαµβάνονται µ̟ουτόν ε̟ιλογής λειτουργίας: 

• Χειροκίνητη-αυτόµατη-εκτός 

• Μ̟ουτόν ε̟είγουσας στάσης 
Τέλος ο ̟ίνακας ελέγχου και αυτοµατισµού δίνει ακόµη τη δυνατότητα: 

• Συντηρητικής φόρτισης 

• Καταγραφής των είκοσι (20) τελευταίων βλαβών 
 

3.10.4 Εγγύηση λειτουργίας 

Θα ̟ρέ̟ει να δίδεται εγγύηση ̟λήρους συστήµατος  τουλάχιστον δύο ετών ή 
500 ωρών λειτουργίας κατ΄ έτος.  

3.11 Σκέ̟αστρο για την εγκατάσταση ελάχιστης ε̟ιφάνειας 200 m2 

Για την ̟ροστασία των εγκαταστάσεων θα κατασκευαστεί σκέ̟αστρο α̟ό 

θερµογαλβανισµένα υλικά, φύλλα και δοκούς, µε τις αναγκαίες τεχνικές 

̟ροδιαγραφές  ̟ου να εξασφαλίζουν την αρτιότητα της εν λόγω κατασκευής 

ελάχιστης ε̟ιφάνειας 200m2 

3.12 Λοι̟ές Αδειοδοτήσεις  

Ο ανάδοχος είναι υ̟οχρεωµένος άµεσα µετά την κατακύρωση του 

διαγωνισµού να µεριµνήσει για την λήψη άδειας εγκατάστασης και άδεια 

λειτουργίας της µονάδας α̟ό τις αρµόδιες υ̟ηρεσίες. 

3.13 Πίνακας Χαρακτηριστικών των Προσφερόµενων Μονάδων 

Για τον έλεγχο των τεχνικών ̟ροδιαγραφών η ̟ροσφορά θα συνοδεύεται α̟ό 

τον ̟αρακάτω ̟ίνακα: 

 
ΓΑΖΙ  ΜΑΡΤΙΟΣ  2012 

 

ΣΥΝΤΑΧΘΗΚΕ  ΕΛΕΓΧΘΗΚΕ & 
ΘΕΩΡΗΘΗΚΕ 

 
 
 
 
ΠΑΡΑΣΚΕΥΗ ΜΠΑΡΤΣΙ∆Η 
ΑΓΡ. ΤΟΠΟΓΡΑΦΟΣ ΜΗΧ/ΚΟΣ 

 
 
 
 
 
 
 

Η ΤΕΧΝΙΚΗ ∆/ΝΤΡΙΑ 
 
 
 

ΜΑΡΙΑ ΝΙΚΟΛΙ∆ΑΚΗ  
ΠΟΛΙΤΙΚΟΣ ΜΗΧ/ΚΟΣ 

ΕΓΚΡΙΘΗΚΕ 

Με την αριθµό  54/2012 απόφαση του ∆.Σ.  της  ∆ΕΥΑΜ 
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Πίνακας: "Απαιτούµενα κατ ελάχιστον Χαρακτηριστικά για τα κύρια τµήµατα των Προσφερόµενων 
Μονάδων "(εξοπλισµού των συστηµάτων)  τα οποία θα παραδοθούν µε όλο τον απαραίτητο 

συνοδό εξοπλισµό  τους και  θα οδηγούν σε πλήρη και ασφαλή λειτουργία της µονάδας σύµφωνα 
µε τις αναλυτικές  τεχνικές προδιαγραφές.(  Η προσκόµιση των πιστοποιητικών ποιότητας/ 

καταλληλότητας είναι απαραίτητα επί ποινή αποκλεισµού  για όλα τα παρακάτω)  

ΜΟΝΑ∆Α-ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ  ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ 
ΠΡΟΣΦΟΡΑ 
ΕΝ∆ΙΑΦΕ-
ΡΟΜΕΝΟΥ 

ΠΙΣΤΟΠΟΙΗΤΙΚΟ 
ΠΟΙΟΤΗΤΑΣ / 
ΠΙΣΤΟΠΟΙΗΤΙΚΟ 
ΚΑΤΑΛΛΗΛΟΤΗ-
ΤΑΣ ΓΙΑ ΠΟΣΙΜΟ 
ΝΕΡΟ (είδος και 
φορέας έκδοσης) 

 1. ∆εξαµενής υφάλµυρου 
νερού 
(Τ.Π. 3.7) 

  

    
Χωρητικότητα δεξαµενής 
υφάλµυρου  νερού διάµετρος  
maximum 10m και ύψους 
maximum 3,5m µε 
ανθρωποθυρίδα 

200 m3 (ωφέλιµος όγκος)   

  
Υλικό κατασκευής δεξαµενής   

Ανοξείδωτο ή 
θερµογαλβανισµένο ή 
κατάλληλο πλαστικό υλικό  ή  
οπλισµένο σκυρόδεµα 

  

  
Εσωτερική επένδυση υψηλής 
αντοχής σε υφάλµυρο νερό 
κατάλληλη για πόσιµο νερό 
(πιστοποιηµένη) . Η εσωτερική 
επένδυση αφορά κάθε δεξαµενή 
που το υλικό κατσκευής δεν είναι 
επαρκώς ανθεκτικό στο υφάλµυρο 
νερό) 

α) Υπόστρωµα :Από µη 
υφαντό γεωύφασµα, πάχους 
τουλάχιστον 4mm ή βάρους 
450gr /m2   
β) Σάκος Στεγανοποίησης: 
θερµοπλαστική µεµβράνη 
(σάκο) PVC πάχους 1.00 
χιλιοστού και βάρους 
1.200gr/m² τουλάχιστον 
γ) Εναλακτικά εποξειδική 
βαφή  τριών στρώσεων  

  

  
Κοχλίες πρικόχλια και λοιπά 
εξαρτήµατα 

Ανοξείδωτο ή 
θερµογαλβανισµένο χάλυβα 

  
  

Κατασκευαστής     
  

2 Προσθήκη Κροκκιδωτικού  
(Τ.Π. 3.3.1) 

    

  
2.1Πλήθος αντλιών 
εγκατεστηµένων 

Τεµάχια 4    
  

Τύπος Αντλία ∆ιαφραγµατικού 
Τύπου Ρυθµιζόµενης 
παροχής µε ενσωµατωµένο 
κινητήρα, και οθόνη υγρών 
κρυστάλλων για τη ρύθµιση 
της αντλίας, µε κινητήρα σε 
αντιδιαβρωτικό κέλυφος, 

  

  
Εργοστάσιο κατασκευής       
Μοντέλο       
Παροχή δοσοµετρητής αντλίας l/h     
Πίεση λειτουργίας bar     
2.2Περιγραφή Κάδου χηµικού        
Χωρητικότητα-χαρακτηριστικά 
κάδου χηµικού 

επάρκεια για 15 ηµέρες, 
ελάχιστο 200 λίτρα (ΤΠ 
παραγρ.3.3.1.) 
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Υλικό Κατασκευής  Ανθεκτικό σε χηµικά     
Εξαρτήµατα ∆είκτη στάθµης,, πώµα 

εκκένωσης, φλοτέρ, σήµα 
alarm τοπικά και στο 
σύστηµα scada 

  

  
3. Αντλίες τροφοδοσίας 
συστήµατος υπερδιήθησης 
(Τ.Π. 3.2) 

    

  
Πλήθος αντλιών εγκατεστηµένων  Τεµ 4   

  
Τύπος Φυγοκεντρική     
Παροχή 160m3/h     
Μανοµετρικό Το απαιτούµενο από τον 

σχεδιασµό 
  

  
Χαρακτηριστικά κινητήρα Τριφασικός ενεργειακής 

κλάσης EFF1 και κλάσης 
µόνωσης  F 

  

  
Υλικό κατασκευής αντλίας 
(φτερωτή , άξονας και κέλυφος) 

Χυτός ανοξείδωτος χάλυβας 
AISI 316 

  

  
Βαθµός απόδοσης συγκροτήµατος 
αντλίας-κινητήρα 

%   

  
Εργοστάσιο κατασκευής       
Μοντέλο     

  
4. Σύστηµα Μεµβρανών 
υπερδιήθησης  
(Τ.Π. 3.3.2) 

 Σύστηµα πλήρως 
αυτοµατοποιηµένο 
(λειτουργία, αντίστροφη 
πλύση και χηµικός 
καθαρισµός)   

  

  
Έλεγχος της παροχής νερού 
τροφοδοσίας UF 

βαλβίδα µε ηλεκτροκινητήρα 
µε αναλογική ρύθµιση και 
επιβεβαίωση θέσης 

  

  
Πλήθος αντλιών εγκατεστηµένων  Τεµάχια 4      
Εργοστάσιο κατασκευής αντλιών       
Μοντέλο       
Παροχή   m3/h     
Μανοµετρικό  m H2O     
Υλικό κατασκευής αντλίας  ανοξείδωτος χάλυβα AISI 

316 ή πολυπροπυλένιο 
  

  
Χαρακτηριστικά κινητήρα (τάση, 
ισχύς) 

    
  

Ρυθµιστής στροφών (inverter).      
  

Βαθµός απόδοσης συγκροτήµατος 
αντλίας-κινητήρα 

%   

Πλήθος µεµβρανών υπερδιήθησης  
(Τεµ) 

Φόρτιση 30% µικρότερη από 
τη µέγιστη επιτρεπόµενη 
από τον κατασκευαστή)    

  

  
Τύπος µεµβρανών υπερδιήθησης        
Εργοστάσιο κατασκευής 
µεµβρανών υπερδιήθησης  

    

  
Πλήθος µεµβρανοδοχείων Τεµ     
Χωρητικότητα µεµβρανοδοχείων 
(πλήθος µεµβρανών) 

Τεµ   

  
Βαθµός ανάκτησης Με ελάχιστη ανάκτηση 93% 

(%) 
  

  
Ποσότητα παραγόµενου νερού m3/h   
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Χαρακτηριστικά βαλβίδων 
(αυτόµατων µε εντολή) 

Λειτουργούν µε 
ηλεκτροκινητήρα ή µε αέρα, 
τύπου πεταλούδας ή 
σφαιρικές από υλικό AISI316 
ή πλαστικό κατάλληλο για 
πόσιµο νερό, µε οπτική 
ένδειξη κλειστή ή ανοικτή  

  

  
 ∆ιάταξη οµαλού ανοίγµατος – 
κλεισίµατος των βαλβίδων  

Σύστηµα µε διάταξη οµαλού 
ανοίγµατος – κλεισίµατος 
των βαλβίδων για την 
αποφυγή πρόκλησης 
υδραυλικού πλήγµατος στις 
µεµβράνες υπερδιήθηση 

  

  
∆εξαµενή διενέργειας των 
αντίστροφων πλύσεων – 
αποθήκευση φιλτραρισµένου 
νερού  

Κατάλληλα 
διαστασιολογηµένη βάσει 
του σχεδιασµού και των 
απαιτήσεων του συστήµατος 
υπερδιήθησης, ελάχιστου 
ωφέλιµου όγκου 20 m3      

  

  
5. Αποχλωρίωση (Τ.Π. 3.3.3)       
Πλήθος αντλιών εγκατεστηµένων Τεµάχια 4      
Τύπος Αντλία ∆ιαφραγµατικού 

Τύπου Ρυθµιζόµενης 
παροχής µε ενσωµατωµένο 
κινητήρα, και οθόνη υγρών 
κρυστάλλων για τη ρύθµιση 
της αντλίας,  

  

  
Εργοστάσιο κατασκευής       
Μοντέλο     
Παροχή δοσoµετρικής αντλίας l/h   
Πίεση Bar     
Χωρητικότητα κάδου χηµικού επάρκεια για 15 ηµέρες , 

ελάχιστο 200 λίτρα  
  

  
Υλικό Κατασκευής  Ανθεκτικό σε χηµικά     
Σύστηµα ελέγχου παροχής 
δοσοµέτρησης 

από τον κεντρικό πίνακα της 
µονάδας αυτόµατα, µε το 
PLC 

  

  
Εξαρτήµατα ∆είκτη στάθµης,, πώµα 

εκκένωσης, φλοτέρ, σήµα 
alarm τοπικά και στο 
σύστηµα scada 

  

  
6. Σύστηµα δοσοµέτρησης 
αντικαθαλατωτικού (Τ.Π. 3.3.4) 

    

  
Πλήθος αντλιών εγκατεστηµένων Τεµάχια 4      
Τύπος Αντλία ∆ιαφραγµατικού 

Τύπου Ρυθµιζόµενης 
παροχής µε ενσωµατωµένο 
κινητήρα, και οθόνη υγρών 
κρυστάλλων για τη ρύθµιση 
της αντλίας,      

Εργοστάσιο κατασκευής     
Μοντέλο       
Παροχή δοσoµετρικής αντλίας l/h     
Πίεση Bar     
Χωρητικότητα κάδου χηµικού 200L     
Υλικό Κατασκευής  Ανθεκτικό σε χηµικά 
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Εξαρτήµατα ∆είκτη στάθµης, πώµα 
εκκένωσης, φλοτέρ, σήµα 
alarm τοπικά και στο 
σύστηµα scada 

  

  
Σύστηµα ελέγχου παροχής 
δοσοµέτρησης 

από τον κεντρικό πίνακα της 
µονάδας αυτόµατα, µε το 
PLC 

  

  
7. Αντλίες τροφοδοσίας 
συγκροτήµατος αντίστροφης 
ώσµωσης (Τ.Π. 3.3.5) 

    

  
Πλήθος αντλιών  Τεµάχια 4      
Εργοστάσιο κατασκευής       
Μοντέλο       
Παροχή       
Μανοµετρικό       
Χαρακτηριστικά κινητήρα (τάση, 
ισχύς κλπ) 

Ο προσφερόµενος 
ηλεκτροκινητήρας θα 
εξασφαλίζει την οδήγηση της 
αντλίας υψηλής πίεσης και 
θα είναι κλειστού τύπου, 
τριφασικός, κατάλληλης 
ισχύος, κλάσης µόνωσης F 
και ενεργειακής κλάσης 
απόδοσης EFF1.  

  

  
Υλικό κατασκευής αντλίας χυτός ανοξείδωτος χάλυβας 

AISI 316  
  

  
Βαθµός απόδοσης συγκροτήµατος 
αντλίας-κινητήρα 

%   

  
8. Φίλτρανση µέσω φίλτρων 
φυσιγγίων ή σακκόφιλτρων 
(Τ.Π. 3.3.6) 

    

  
Πλήθος φίλτρων  τρία ανά συστοιχία   

  
Πλήθος φυσιγγίων ή σάκου   επτά τουλάχιστον φυσιγγίων 

ή ενός σακκόφιλτρου  
  

  
Μήκος κάθε φυσιγγίου ή σάκου   Φυσίγγια 40 ιντσών έκαστο 

ή σακκόφιλτρο 80 εκατοστών 
  

  
Υλικό κατασκευής φυσιγγίου ή 
σάκου  

πολυπροπυλένιο (PP) ή 
άλλο, κατάλληλο για επαφή 
µε πόσιµο νερό 

  

  
Υλικό κατασκευής κελύφους κατάλληλο για επαφή µε 

πόσιµο νερό 
  

  
9. Συγκρότηµα αντίστροφης 
ώσµωσης (Τ.Π. 3.4) 

    

  
Πλήθος αντλιών υψηλής πίεσης  
εγκατεστηµένων & εφεδρικών 

Τεµάχια 4 (2 για κάθε 
γραµµή, το ένα εφεδρικό) 
 

  

  
Εργοστάσιο κατασκευής αντλιών   

 
 

  

  
Μοντέλο   

 
 

  

  
Παροχή   

 
 

  

  
Μανοµετρικό   
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Ρύθµιση Κατάθλιψης  Η αντλία υψηλής πίεσης θα 
είναι εξοπλισµένη µε 
ρυθµιστή στροφών (inverter),  
Η τοποθέτηση ρυθµιστή 
στροφών κρίνεται αναγκαία, 
λόγω της διακύµανσης 
αυξοµείωσης της αλατότητας 
του νερού τροφοδοσίας. 

  

  
Ρυθµός ανάκτησης της µονάδας ο 
ρυθµός ανάκτησης της µονάδας 

(70% τουλάχιστον) θα 
παραµένει σταθερός. 

  

Χαρακτηριστικά κινητήρα (τάση, 
ισχύς κλπ) 

κλειστού τύπου, τριφασικός, 
κατάλληλης ισχύος, κλάσης 
µόνωσης F ή ισοδύναµης 

  

  
Υλικό κατασκευής αντλίας Βρεχόµενα τµήµατα από 

ανοξείδωτο χάλυβα AISI 904 
ή duplex 

  

  
Βαθµός απόδοσης συγκροτήµατος 
αντλίας-κινητήρα 

%   

  
Πλήθος µεµβρανών αφαλάτωσης Θα χρησιµοποιηθεί ο 

κατάλληλος αριθµός από 
δοχεία πίεσης µεµβρανών, 
από σύνθετα πολυµερή 
υλικά, µε πίεση σχεδιασµού 
τουλάχιστον 600 psi. Για 
τους υπολογισµούς της 
απόδοσης των µεµβρανών ο 
συντελεστής απόφραξης των 
µεµβρανών (fouling factor), 
θα ληφθεί ως 5% ετησίως, 
για τριετή λειτουργία 
ανεξάρτητα αν η µονάδα 
εργάζεται συνεχώς ή 
εποχιακά. Ο αριθµός των 
µεµβρανών θα ειναι 
τουλάχιστον 15% 
περισσότερες από τον 
αριθµό που καθορίζει ο  
κατασκευαστής για την 
παραγωγή πόσιµου νερού 
2400 µ3/ηµ από υφάλµυρο 
νερού , ποιότητας όπως 
αναφέρεται στην παραγρ 2.1 
των Τεχν. Προδιαγραφών 

  

  
Τύπος µεµβρανών αφαλάτωσης Μεµβράνες τύπου λεπτού 

υµένα – πολυαµιδίου (thin 
film-polyamide),, ενεργής 
επιφάνειας τουλάχιστον 400 
ft2 έκαστη,  

  

  
Εργοστάσιο κατασκευής 
µεµβρανών αφαλάτωσης 

    
  

Τύπος  µεµβρανοθηκών Μεµβρανοθήκες τύπου 
sideport, ώστε η 
αντικατάσταση της 
οποιαδήποτε µεµβράνης να 
γίνεται εύκολα χωρίς 
αποσύνδεση άλλων 
εξαρτηµάτων ή µεµβρανών, 
και να υπάρχει η δυνατότητα 
ελέγχου µε: 
α)  δειγµατοληψία του νερού 
στη γραµµή προϊόντος και 
απόρριψης  για κάθε 
συστοιχία 
β)  διάταξη δειγµατοληψίας 
στη γραµµή προϊόντος σε 
κάθε µεµβρανοθήκη  

  

  



Τεχνικές ̟ροδιαγραφές 49

Πλήθος µεµβρανοδοχείων Τεµ.     
Χωρητικότητα µεµβρανοδοχείων 
(πλήθος µεµβρανών) 

    

  
Βαθµός ανάκτησης 70% τουλάχιστον     
Ποσότητα παραγόµενου νερού m3/h     
Απόρριψη αλάτων (Rejection 
Rate)    

97% τουλάχιστον   
  

Ολικά άλατα παραγόµενου νερού 
(στη µέγιστη αλατότητα στους 25 
βαθµούς Κελσίου)  

Όλοι οι περιοισµοί, όπως 
στην παραγραφο 2.2 

  

  
Ολικά άλατα απορριπτόµενου 
νερού (στη µέγιστη αλατότητα 
στους 25 βαθµούς Κελσίου) 

    

  
Πίεση νερού στην είσοδο των 
µεµβρανών 

bar   
  

Πίεση απορριπτόµενης άλµης Bar     
Υλικό κατασκευής σωληνώσεων 
υψηλής πίεσης 

Όλες οι σωληνώσεις υψηλής 
πίεσης (όπου απαιτείται 
υψηλή µηχανική αντοχή) θα 
είναι από ανοξείδωτο χάλυβα 
AISI 904 ή duplex, ανθεκτικό 
σε υψηλές συγκεντρώσεις 
χλωριόντων. Τα τµήµατα 
από την κατάθλιψη της 
αντλίας υψηλής πίεσης στις 
µεµβράνες και από την 
έξοδο του αλµόλοιπου των 
µεµβρανών ως τη βαλβίδα 
εκτόνωσης (ή το σύστηµα 
ανάκτησης ενέργειας) θα 
είναι υποχρεωτικά από 
ανοξείδωτο χάλυβα AISI 904 
ή duplex 

  

  
Υλικό κατασκευής σωληνώσεων 
χαµηλής πίεσης 

Οι σωληνώσεις και τα 
εξαρτήµατα χαµηλής πίεσης, 
εντός των 
εµπορευµατοκιβωτίων θα 
είναι από πολυβινυλοχωρίδιο 
(u-PVC) 16 atm ή 
πολυπροπυλένιο (PP) ή 
πολυαιθυλένιο ΙΙΙ µε 
αυτογενείς συγκολλήσεις ή 
electrofusion.  
 Οι σωληνώσεις και τα 
εξαρτήµατα χαµηλής πίεσης, 
εντός των 
εµπορευµατοκιβωτίων θα 
είναι από πολυβινυλοχωρίδιο 
(u-PVC) 16 atm ή 
πολυπροπυλένιο (PP) ή 
πολυαιθυλένιο ΙΙΙ µε 
αυτογενείς συγκολλήσεις ή 
electrofusion.   

  

  
10. Μονάδα χηµικού 
καθαρισµού - Έκπλυσης (T. Π. 
3.4.3) 

   

  
Πλήθος αντλιών ανακυκλοφορίας 
εγκατεστηµένων 

µια ανα γραµµή    
  

Εργοστάσιο κατασκευής αντλιών      
Μοντέλο       
Τύπος φυγοκεντρική, πολυβάθµια 

αντλία 
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Παροχή m3/h     
Μανοµετρικό mH2O   

  
Χαρακτηριστικά κινητήρα (τάση, 
ισχύς) 

    
  

Υλικό κατασκευής αντλίας Xυτός ανοξείδωτος χάλυβας 
AISI 316  

  
  

Βαθµός απόδοσης συγκροτήµατος 
αντλίας-κινητήρα 

%   
  

Χωρητικότητα δεξαµενής 
αποθήκευσης χηµικού 

1,5 m3   
  

Υλικό κατασκευής δεξαµενής  Πολυαιθυλένιο      
Αναµίκτης µε φτερωτή από χυτό 
ανοξείδωτο χάλυβα AISI 316 ή 
πλαστικό υλικό noryl η 
ποπυπροπυλενιο  

Τεµ. 1   

  
Φίλτρα διαλύµατος 
ανακυκλοφορίας 

Φίλτρα Ασφαλείας 5 µικρών. 
Τα φίλτρα θα δέχονται  
φυσίγγια ή σακοφιλτρα 
κατακράτησης σωµατιδίων 
έως 5µm κατάλληλα 
διαστασιολογηµένα 
 

  

  
Πλήθος φυσιγγίων ή σάκου  Τεµ 

 
  

  
Μήκος κάθε φυσιγγίου ή σάκου  Τεµ 

 
 

  
Υλικό κατασκευής φυσιγγίου ή 
σάκου  

πολυπροπυλένιο (PP) ή 
άλλο, κατάλληλο για επαφή 
µε πόσιµο νερό. 
 

  

  
Υλικό κατασκευής κελύφους Τα βρεχόµενα τµήµατα θα 

είναι από πλαστικό υλικό PP 
ή από ανοξείδωτο χάλυβα 
AISI 316.  
 

  

  
11 Σύστηµα ανάκτησης 
ενέργειας  
(T. Π. 3.4.3) 

    

  
Περιγραφή διάταξης  συστήµατος -
ποιότητα υλικών 

Όλα τα κρίσιµα βρεχόµενα 
µεταλλικά τµήµατα της 
διάταξης να είναι από 
ανοξείδωτο χάλυβα AISI 
904, duplex ή άλλο υλικό 
εξίσου υψηλής αντοχής στη 
διάβρωση 
 

  

  
12. Σύστηµα µετεπεξεργασίας 
(T. Π. 3.5) 

    
  

∆είκτης διαβρωτικότητας L.S.I. Αύξηση της σκληρότητας και 
της αλκαλικότητας του νερού 
που εξέρχεται από τις 
µεµβράνες και ταυτόχρονη 
ρύθµιση του pH, ώστε ο 
δείκτης διαβρωτικότητας 
L.S.I. (Langelier Saturation 
Index) του παραγόµενου 
νερού να είναι οπωσδήποτε 
θετικός (0 < L.S.I. < +0,5) και 
το νερό να µην είναι 
διαβρωτικό για το σύστηµα 
διανοµής. 
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Τροφοδότηση µέσου οξύνισης - 
µετασκλήρυνση 
(T. Π. 3.5.1 & 3.5.2) 

    

  
∆είκτης ολικής σκληρότητας 
παραγόµενου νερού  

Τροφοδότηση CO2, ώστε η  
συγκέντρωση του CO2  στο 
παραγόµενο νερό πρέπει να 
είναι κατάλληλη για να 
διαλύεται ο δολοµίτης και να 
διασφαλίζεται ολική 
σκληρότητα του (τελικά 
παραγόµενου) νερού  µεταξύ 
30 – 60 ppm  CaCO4 

  

  
Αριθµός φίλτρων  πρόσδοσης 
σκληρότητας (ελάχιστος) 

Τεµ. 4   

  
Πληρωτικά υλικά φίλτρων 
προσθήκης σκληρότητας 

 Το υλικό πλήρωσης κάθε 
φίλτρου αποτελείται από δύο 
στρώµατα: χαλαζιακής 
άµµου και υλικό 
επανασκλήρυνσης  
κατάλληλο για επαφή µε 
πόσιµο νερό.   

  

  
Ποσότητα ανθρακικού ασβεστίου 
Kgr 

Επάρκεια για 15 ηµέρες 
τουλάχιστον 

  
  

Κατανάλωση ανθρακικού 
ασβεστίου Kgr/d 

    

  
∆ιάµετρος φίλτρων προσθήκης 
σκληρότητας 

 (m) κατάλληλη για 
δυναµικότητα 25 m3/ωρα  

  

  
Ύψος φίλτρων φίλτρων 
προσθήκης σκληρότητας 

m   

  
Πίεση λειτουργίας φίλτρων Μέγιστη πίεση λειτουργίας 2 

bar τουλάχιστον 
  

  
Υλικό κατασκευής δοχείου 
πληρωτικού υλικού για πρόσδοση 
σκληρότητας. 

Κάθε δοχείο θα είναι 
κατασκευασµένο από 
σύνθετα πολυµερή υλικά 
που θα του παρέχουν άριστη 
αντοχή στη διάβρωση και 
µέγιστη πίεση λειτουργίας 10 
bar και θα είναι κατάλληλα 
για χρήση σε εφαρµογές 
πόσιµου νερού. 

  

  
∆ιάταξη της µίξης νερού 
αφαλατωµένου και 
προεπεξεργασµένου (T.Π.3.5.2) 

    

  
Λειτουργία διάταξης µίξης 
αφαλατωµένου και 
προεπεξεργασµένου νερού 

Αυτόµατη µε ηλεκτροβαλβίδα 
και παροχόµετρο. 

  

  
13. Σύστηµα ρύθµισης pH 
(T.Π.3.5.2) 

    
  

Πλήθος αντλιών σόδας 
εγκατεστηµένων 

Τεµ. 2   

  
Καταλληλότητα κεφαλής αντλιών 
σόδας 

Κατάλληλο υλικό  PVDF ή 
ΡΡ, κατάλληλης παροχής και 
πίεσης.  

  

  
Εργοστάσιο κατασκευής       
Μοντέλο       
Παροχή δοσοµετρικής αντλίας l/h     
Χωρητικότητα κάδου χηµικού(200 
L) 

Για 15 ηµέρες τουλάχιστον  
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Έλεγχος λειτουργιάς αντλιών 
ρύθµισης pH 

Οι δοσοµετρικές αντλίες του 
συστήµατος ρύθµισης pH, θα 
ελέγχονται από σύστηµα 
µέτρησης του pH ώστε να 
ρυθµίζεται αυτόµατα η 
δοσοµέτρηση του 
διαλύµατος καυστ. νατρίου, 
διατηρώντας το τελικό pH 
στα επιθυµητά επίπεδα (ΤΠ, 
παραγρ.2.2).  

  

  
Πίεση µέγιστη  Bar   

  
14. Σύστηµα µεταχλωρίωσης 
(T.Π.3.5.3) 

    
  

Πλήθος αντλιών οξέος 
εγκατεστηµένων 

Θα χρησιµοποιηθούν δύο 
δοσοµετρικες αντλίες  
υποχλωριώδους νατρίου, µία 
σε λειτουργία και µία 
εφεδρική,  

  

  
Εργοστάσιο κατασκευής     

  
Μοντέλο     

  
Παροχή δοσιµετρικής αντλίας     

  
Πίεση     

  
Χωρητικότητα κάδου χηµικού 
(200 λίτρα) 

Για 15 ηµέρες τουλάχιστον    
  

Υλικό κατασκευής Κάδου χηµικών  Πολυπροπυλένιο (PP)ή 
Πολυαιθυλένιο PE   

 
  

Έλεγχος λειτουργίας Οι δοσοµετρικές αντλίες του 
συστήµατος τελικής 
χλωρίωσης θα ελέγχονται 
από σύστηµα µέτρησης του 
υπολειµµατικού χλωρίου 
ώστε να ρυθµίζεται αυτόµατα 
η δοσοµέτρηση του 
διαλύµατος υποχλωριώδους 
νατρίου, διατηρώντας το 
ελεύθερο χλώριο στα 
επιθυµητά επίπεδα.  

  

  
15. Αποθήκευση πόσιµου νερού 
(T.Π.3.7) 

    

  
Χωρητικότητα δεξαµενής πόσιµου 
νερού 

200 m3 (ωφέλιµος όγκος)   
  

Υλικό κατασκευής 
Ανοξείδωτο ή 
θερµογαλβανισµένο ή 
κατάλληλο πλαστικό υλικό  ή  
οπλισµένο σκυρόδεµα 

  

  
Εσωτερική επένδυση υψηλής 
αντοχής κατάλληλη για πόσιµο 
νερό (πιστοποιηµένη)  Η 
εσωτερική επένδυση αφορά κάθε 
δεξαµενή που το υλικό 
κατασκευής δεν είναι κατάλληλο-
πιστοποιηµένο για πόσιµο νερό) 

α) Υπόστρωµα :Από µη 
υφαντό γεωύφασµα, πάχους 
τουλάχιστον 4mm ή βάρους 
450gr /m2   
β) Σάκος Στεγανοποίησης: 
θερµοπλαστική µεµβράνη 
από κατάλληλο υλοικό για 
πόσιµο νερό,  1.00 χιλιοστού 
και βάρους 1.200gr/m² 
τουλάχιστον 
γ) Εναλακτικά εποξειδική 
βαφή  τριών στρώσεων  

  

  
Κοχλίες περικόχλια και λοιπά 
εξαρτήµατα 

Ανοξείδωτος ή 
θερµογαλβανισµένος 
χάλυβας 

  

  
Κατασκευαστής     
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16. ∆εξαµενή  
προεπεξεργασµένου νερού 
(έκπλυσης συστήµατος 
υπερδιήθησης & ανάµιξης) (T.Π. 
3.7) 

    

  
Χωρητικότητα δεξαµενής 
φιλτραρισµένου υφάλµυρου νερού 

100 µ3   

  
Υλικό κατασκευής Πλαστικό ανθεκτικό σε 

υφάλµυρο νερό ή σκυρόδεµα 
ή ανοξείδωτο 304L 

  

  
Κατασκευαστής     

  
17. Μεταλλικά 
εµπορευµατοκιβώτια 
(container) ISO 40 feet HC 
(T.Π.3.6.1) 

Τα µεταλλικά κιβώτια 
(container) που θα 
χρησιµοποιηθούν θα είναι 
απολύτως καινούρια 
κατασκευασµένα εξ’ 
ολοκλήρου από χάλυβα, θα 
έχουν δύο (2) θύρες το 
καθένα (µία από κάθε 
πλευρά) και θα διαθέτουν 
διάταξη εξαερισµού καθώς 
και σύστηµα κλιµατισµού. Οι 
εσωτερικές θα είναι 
βαµµένες µε εποξειδική 
βαφή µε πιστοποιητικά , 
µεγάλης ανθεκτικότητας σε 
διάβρωση από  υφάλµυρα 
νερά (µεταλλοβολή, δυο 
στρώσεις αστάρι και δυο 
στρώσεις χρώµα). 
Ηχοµονωµένα, µε κλιµατισµό  
και κατάλληλη τοποθέτηση 
όλων των συστηµάτων, ώστε 
να είναι ευχερής η 
πρόσβαση σε όλα τα 
συστήµατα για επισκευές και 
συντήρηση 

  

  
Πλήθος εµπορευµατοκιβωτίων (1-
4 ανά γραµµή επεξεργασίας) 

Τεµ   

  
18. Ηλεκτρικοί πίνακες 
τροφοδοσίας (Τ.Π.3.6.4)   

    

  
Αριθµός    Τεµ     
Βαθµός προστασίας  IP 65     
Πιστοποιητικό πιστότητας κατά 
ΕΛΟΤ 84 

    

  
19. Ηλεκτρικοί πίνακες ελέγχου 
(Τ.Π.3.6.4)   

    

  
Αριθµός    Τεµ     
Βαθµός προστασίας  IP 65     
Πιστοποιητικό πιστότητας κατά 
ΕΛΟΤ 84 

    

  
20. Αντλίες αντλιοστασίου 
ανύψωσης (Τ.Π. 3.8) 

    

  
Πλήθος αντλιών  Τεµ 3   

  
Εργοστάσιο κατασκευής αντλιών     

  
Τύπος  Κατακόρυφες πολυβάθµιες 

αντλίες  
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Μοντέλο      

  
Παροχή 60m3/h      

  
Μανοµετρικό 165 ΜΥΣ   

  
Χαρακτηριστικά κινητήρα  τάση 
ισχύς ρυθµιστής στροφών 

inverter Ο προσφερόµενος 
ηλεκτροκινητήρας θα είναι 
κλειστού τύπου, τριφασικός, 
κατάλληλης ισχύος, κλάσης 
µόνωσης F και ενεργειακής 
κλάσης απόδοσης EFF1.  

  

  
Υλικό κατασκευής αντλίας Ανοξύδωτες AISI 304L     
Έλεγχος λειτουργίας µέσω 
SCADA 

Oι αντλίες θα ελέγχονται από 
το σύστηµα SCADA (PLC) 
και θα λειτουργούν µε βάση 
τα σήµατα από τη δεξαµενή 
(200 m3) αφαλατωµένου 
νερού των εγκαταστάσεων 
αφαλάτωσης (ξεκίνηµα όταν 
η στάθµη είναι σε επαρκές 
ύψος, πάνω από κατώτερο 
όριο) σε συνδυασµό µε τις 
δεξαµενές προορισµού στη 
θέση Κουµπέδες και 
Καπετανάκι Μετόχι 
(σταµάτηµα όταν είναι 
γεµάτες). 
Με τηλεµετρία θα είναι 
δυνατή από τη ∆ΕΥΑΜ να 
κατευθύνεται το νερό µιας ή 
δύο αντλιών προς τη µια ή 
την άλλη δεξαµενή. Η 
τροφοδοσία θα ρυθµίζεται µε 
επιλεκτικό ξεκίνηµα-
σταµάτηµα των αντλιών και 
µε τη λειτουργία 
ηλεκτροβανών. 

  

  
21. Μετρητές και συστήµατα 
ελέγχου - (Τ.Π. 3.6.2 - 3.6.3 & 
3.6.4) 

    

  
Παράµετροι παρακολούθησης & 
ελέγχου 

• παροχή παραγόµενου 
νερού σε κάθε γεώτρηση, 
• αγωγιµότητα αντλούµενου 
νερού σε κάθε γεώτρηση,  
• θερµοκρασία αντλούµενου 
νερού σε κάθε γεώτρηση,  
• Πίεση εισόδου και εξόδου 
των µεµβρανών 
υπερδιήθησης  
• Παροχή διηθήµατος των 
µεµβρανών υπερδιήθησης  
• Πίεση εισόδου των αντλιών, 
υψηλή πίεση εισόδου και 
εξόδου των µεµβρανών και 
πίεση εξόδου 
επεξεργασµένου νερού 
• Παροχή απορριπτόµενης 
άλµης και παραγόµενου 
νερού.  
• Υπολειµµατικό χλώριο 
(άµεση µέτρηση) 
παραγόµενου νερού   
• Οξειδοαναγωγικό ∆υναµικό 
(Redox) ακατέργαστου 
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νερού µετά την 
αποχλωρίωση πριν την 
είσοδο των µεµβρανών 
αντίστροφης ώσµωσης  
• Θερµοκρασία και 
αγωγιµότητα υφάλµυρου 
νερού στη δεξαµενή 
υποδοχής. 
• Κατανάλωση ηλεκτρικού 
ρεύµατος (χωριστά του 
συστήµατος αφαλάτωσης και 
χωριστά των αντλιοστασίων 
(γεωτρήσεων )  
• pH ακατέργαστου νερού 
µετά την προσθήκη του 
θειικού οξέος (εφόσον γίνεται 
δοσοµέτρηση του) 
• Στάθµες δεξαµενών νερού 
(τέσσερα σηµεία ανά 
δεξαµενή)  

Ελάχιστα απαιτούµενα όργανα 
παρακολούθησης λειτουργίας και 
ελέγχου των µονάδων (Τεµ) 

• µανόµετρα από ανοξείδωτο 
χάλυβα 316 στην κατάθλιψη 
κάθε αντλίας 
• µανόµετρα από ανοξείδωτο 
χάλυβα 316 στην είσοδο των 
µεµβρανών υπερδιήθησης, 
• µανόµετρα από ανοξείδωτο 
χάλυβα 316   στην έξοδο των 
µεµβρανών υπερδιήθησης,  
• µετρητής υπολειµµατικού 
χλωρίου. 
• µανόµετρο από ανοξείδωτο 
χάλυβα 316, 0 - 10 atm, πριν 
το σύστηµα υψηλής πίεσης, 
• µανόµετρο από ανοξείδωτο 
χάλυβα 316, 0 - 25 atm, πριν 
και µετά τις µεµβράνες 
αντίστροφης όσµωσης, 
• µανόµετρο από ανοξείδωτο 
χάλυβα 316 0 – 10 atm στην 
έξοδο της άλµης,  
• µανόµετρο από ανοξείδωτο 
χάλυβα στην έξοδο του 
παραγόµενου από τις 
µεµβράνες νερού,  
• µετρητής παροχής 
διηθήµατος m3/h σε κάθε 
συστοιχία µεµβρανών 
υπερδιήθησης. 
• Ρόοµετρο πλωτήρα 
στιγµιαίας παροχής m3/h σε 
κάθε συστοιχία µεµβρανών 
υπερδιήθησης. 
• µετρητής παροχής 
αντίστροφης πλύσης του 
συστήµατος υπερδιήθησης 
µεµβρανών m3/h ,                                                                                                             
σε κάθε συστοιχία 
µεµβρανών υπερδιήθησης. 
• Ροόµετρο πλωτήρα 
στιγµιαίας παροχής m3/h 
παραγόµενου νερού και 
αλµόλοιπου σε m3/h                                                                                                           
κάθε γραµµής επεξεργασίας  
• µετρητής θολότητας στην 
έξοδο των µεµβρανών 
υπερδιήθησης 
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• αισθητήρας πίεσης από 
ανοξείδωτο χάλυβα 316 στην 
είσοδο των µεµβρανών 
υπερδιήθησης  
• αισθητήρας πίεσης από 
ανοξείδωτο χάλυβα 316 στην 
έξοδο των µεµβρανών 
υπερδιήθησης 
• αισθητήρας πίεσης από 
ανοξείδωτο χάλυβα 316 για 
την έλεγχο της στάθµης της 
δεξαµενής                                                                                                            
αποθήκευσης του 
διηθήµατος από τις 
µεµβράνες υπερδιήθησης.  
• αισθητήρας πίεσης από 
ανοξείδωτο χάλυβα 316 στην 
είσοδο της αντλίας υψηλής 
πίεσης  
• αισθητήρας πίεσης από 
ανοξείδωτο χάλυβα 316στην 
είσοδο των µεµβρανών RO 
• αισθητήρας πίεσης από 
ανοξείδωτο χάλυβα 316 στην 
έξοδο των µεµβρανών RO 
• διακόπτης πίεσης 
παραγόµενου νερού στην 
έξοδο των µεµβρανών RO 
• ψηφιακό αγωγιµόµετρο, µε 
κλίµακα κατάλληλη για το 
παραγόµενο νερό.  
• ψηφιακό αγωγιµόµετρο, µε 
κλίµακα κατάλληλη για το 
υφάλµυρο νερό 
• µετρητής pH στο 
παραγόµενο νερό µετά την 
µετακατεργασία του  
• µετρητές ηλ.ρεύµατος στην 
εγκατάσταση και χωριστός 
στα αντλιοστάσια ανύψωσης 

∆ιατάξεις Ασφάλειας  • θερµικό προστασίας σε 
κάθε ηλεκτροκινητήρα 
• συναγερµός χαµηλής 
πίεσης στην είσοδο της 
αντλίας υψηλής πίεσης,  
• συναγερµός υψηλής πίεσης 
στην είσοδο των µεµβρανών 
• συναγερµός ανεπαρκούς 
δοσοµέτρησης 
αντικαθαλατωτικού και 
χαµηλής στάθµης  
• συναγερµός υψηλής πίεσης 
στην έξοδο παραγόµενου 
νερού των µεµβρανών,  
• συναγερµός χαµηλής 
στάθµης στα δοχεία των 
χηµικών διαλυµάτων,  
• συναγερµός λόγω ύπαρξης 
υπολειµµατικού χλωρίου 
στην είσοδο των µεµβρανών 
και αυτόµατη διακοπή των 
µονάδων . 
• συναγερµός υψηλής 
αγωγιµότητας ακατέργαστου 
νερού, 
• συναγερµός υψηλής 
αγωγιµότητας παραγόµενου 
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νερού στην έξοδο των 
µεµβρανών, 
• συναγερµός από εκτός 
ορίων τιµή του pΗ στην 
γραµµή του πόσιµου νερού,  
• συναγερµός χαµηλής και 
υψηλής στάθµης στη 
δεξαµενή τροφοδοσίας 
• συναγερµός χαµηλής και 
υψηλής στάθµης στη 
δεξαµενή αποθήκευσης 
διηθήµατος από τις 
µεµβράνες υπερδιήθησης 
• σύστηµα προστασίας όλων 
των αντλιών από "εν ξηρώ" 
λειτουργία,  
• οποιαδήποτε διάταξη 
αυτοµατισµού κριθεί 
απαραίτητη για τη σωστή και 
ασφαλή λειτουργία των 
µονάδων και κυρίως την 
προστασία του προσωπικού. 
• συναγερµός χαµηλής και 
υψηλής στάθµης στη 
δεξαµενή πόσιµου νερού  

22. Σύστηµα Τηλεµετρίας 
συνολικής παρακολούθησης 
του συστήµατος SCADA χωρίς 
τη χρήση δικτύων κινητής 
τηλεφωνίας. (Τ.Π.  3.6.2) 

    

  
22.1 Περιγραφή συστήµατος 
SCADA 

    

  
22.2 Παράµετροι 
παρακολούθησης µέσω SCADA 
στην µονάδα και στα γραφεία 
της ∆ΕΥΑΜ  

• παροχή παραγόµενου 
νερού σε κάθε γεώτρηση, 
• αγωγιµότητα αντλούµενου 
νερού σε κάθε γεώτρηση,  
• θερµοκρασία αντλούµενου 
νερού σε κάθε γεώτρηση,  
• Πίεση εισόδου και εξόδου 
των µεµβρανών 
υπερδιήθησης  
• Παροχή διηθήµατος των 
µεµβρανών υπερδιήθησης  
• Πίεση εισόδου των αντλιών, 
υψηλή πίεση εισόδου και 
εξόδου των µεµβρανών και 
πίεση εξόδου 
επεξεργασµένου νερού 
• Παροχή απορριπτόµενης 
άλµης και παραγόµενου 
νερού.  
• Υπολειµµατικό χλώριο 
(άµεση µέτρηση) 
παραγόµενου νερού   
• Οξειδοαναγωγικό ∆υναµικό 
(Redox) ακατέργαστου 
νερού µετά την 
αποχλωρίωση πριν την 
είσοδο των µεµβρανών 
αντίστροφης ώσµωσης  
• Θερµοκρασία και 
αγωγιµότητα υφάλµυρου 
νερού στη δεξαµενή 
υποδοχής. 
• Κατανάλωση ηλεκτρικού 
ρεύµατος (χωριστά του 
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συστήµατος αφαλάτωσης και 
χωριστά των αντλιοστασίων 
(γεωτρήσεων )  
• pH ακατέργαστου νερού 
µετά την προσθήκη του 
θειικού οξέος (εφόσον γίνεται 
δοσοµέτρηση του) 
• Στάθµες δεξαµενών νερού 
(τέσσερα σηµεία ανά 
δεξαµενή)  
• θερµικό προστασίας σε 
κάθε ηλεκτροκινητήρα 
• συναγερµός χαµηλής 
πίεσης στην είσοδο της 
αντλίας υψηλής πίεσης,  
• συναγερµός υψηλής πίεσης 
στην είσοδο των µεµβρανών 
• συναγερµός ανεπαρκούς 
δοσοµέτρησης 
αντικαθαλατωτικού και 
χαµηλής στάθµης  
• συναγερµός υψηλής πίεσης 
στην έξοδο παραγόµενου 
νερού των µεµβρανών,  
• συναγερµός χαµηλής 
στάθµης στα δοχεία των 
χηµικών διαλυµάτων,  
• συναγερµός λόγω ύπαρξης 
υπολειµµατικού χλωρίου 
στην είσοδο των µεµβρανών 
και αυτόµατη διακοπή των 
µονάδων . 
• συναγερµός υψηλής 
αγωγιµότητας ακατέργαστου 
νερού, 
• συναγερµός υψηλής 
αγωγιµότητας παραγόµενου 
νερού στην έξοδο των 
µεµβρανών, 
• συναγερµός από εκτός 
ορίων τιµή του pΗ στην 
γραµµή του πόσιµου νερού,  
• συναγερµός χαµηλής και 
υψηλής στάθµης στη 
δεξαµενή τροφοδοσίας 
• συναγερµός χαµηλής και 
υψηλής στάθµης στη 
δεξαµενή αποθήκευσης 
διηθήµατος από τις 
µεµβράνες υπερδιήθησης 
• σύστηµα προστασίας όλων 
των αντλιών από "εν ξηρώ" 
λειτουργία,  
• οποιαδήποτε διάταξη 
αυτοµατισµού κριθεί 
απαραίτητη για τη σωστή και 
ασφαλή λειτουργία των 
µονάδων και κυρίως την 
προστασία του προσωπικού. 
• συναγερµός χαµηλής και 
υψηλής στάθµης στη 
δεξαµενή πόσιµου νερού  
•Ένδειξη εφεδρικών 
αντλητικών  
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23. Ηλεκτροβάνες (Τ.Π. 3.9)   
 
 

  

  
23.1  Βάνες πεταλούδας DN 250   

 
  

  
Πίεση λειτουργίας  16 atm   

  
Υλικό κατασκευής & 
χαρακτηριστικά 

Το σώµα της δικλείδας θα 
είναι κατασκευασµένο από 
χυτοσίδηρο σφαιροειδούς 
γραφίτου ποιότητας 
τουλάχιστον GGG40 κατά 
DIN 1693-85.Μετά από 
αµµοβολή θα είναι 
επιστρωµένο εσωτερικά και 
εξωτερικά µε υπόστρωµα  
(PRIMER) ψευδαργύρου 
κατάλληλου πάχους για 
υπόγεια χρήση. Κατόπιν θα 
έχει βαφτεί εσωτερικά-
εξωτερικά µε εποξεική βαφή 
µε συνολικό πάχος 
τουλάχιστον 150 µm ή µε 
άλλο ισοδύναµο τρόπο 
προστασίας το οποίο πρέπει 
να είναι κατάλληλο για 
πόσιµο νερό. 
Ο δίσκος θα είναι από 
ανοξείδωτο χάλυβα ή 
χυτοσίδηρο σφαιροειδούς 
γραφίτου τουλάχιστον GGG-
40 κατά DIN 1693 ή κράµα-
αλουµινίου αντοχής σε 
θραύση τουλάχιστον 500 
Μρα ή άλλο ισοδύναµο υλικό 
θα έχει βαφεί σε δύο 
στρώσεις µε εποξειδική 
βαφή µετά από αµµοβολή 
και PRIMER  .Ο άξονας θα 
είναι κατακόρυφος και 
κατασκευασµένος από 
ανοξείδωτο χάλυβα µε 
ελάχιστη περιεκτικότητα σε 
χρώµιο 13% ή ισοδύναµο 
υλικό. Η στεγανοποίηση του 
άξονα θα επιτυγχάνεται µε 
δακτύλιους O-RINGS 
υψηλής αντοχής σε 
διάβρωση και κατάλληλους 
για στεγανότητα σε 
θερµοκρασίες µέχρι 60οC ή 
άλλο ισοδύναµο τρόπο  
στεγανοποίησης. Ο 
δακτύλιος στεγανότητας θα 
είναι από κατάλληλο για 
πόσιµο νερό ελαστικό 
αρίστης ποιότητας,                                                                                        
NITRILE RUBBER ή EPDM 
κατά BS 2494 ή ισοδύναµο, 
για το οποίο θα υποβληθεί 
πιστοποιητικό 
καταλληλότητας για πόσιµο 
νερό από έγκυρο οργανισµό. 
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23.2 Ηλεκτροκινητήρας      

  
Χαρακτηριστικά κινητήρα Ο κινητήρας θα είναι 

τριφασικός µε κλάση 
αποµόνωσης τουλάχιστον F  
Θα διαθέτει προστασία 
έναντι υπερθέρµανσης µέσω 
θερµοδιακοπτών οι οποίοι 
θα είναι τοποθετηµένοι στην 
περιέλιξη του κινητήρα. 
Όλες οι ηλεκτρικές συνδέσεις 
συµπεριλαµβανόµενης και 
της τροφοδοσίας του 
κινητήρα θα γίνονται µέσω 
βυσµατικής σύνδεσης χωρίς 
να είναι απαραίτητη η χρήση 
ηλεκτρικού κουτιού 
σύνδεσης.   
Θα διαθέτει 
ενσωµατωµένους εύκολα 
ρυθµιζόµενους τερµατικούς 
διακόπτες θέσης ( ΑΝΟΙΚΤΟ 
– ΚΛΕΙΣΤΟ ) οι οποίοι θα 
διακόπτουν τη λειτουργία 
στην αντίστοιχη τελική θέση. 
Θα διαθέτει ρυθµιζόµενους 
διακόπτες ροπής κατά τη 
λειτουργία  ανοίγµατος και 
κλεισίµατος µέσω ειδικού 
µηχανισµού εστί ώστε η 
ροπή να µπορεί να 
ρυθµίζεται και να εκλέγεται 
σε µονάδες ροπής daNm. 
Κάθε τερµατικός διακόπτης 
καθώς και κάθε διακόπτης 
ροπής θα διαθέτει από µία 
ελεύθερη επαφή ηρεµίας και 
λειτουργίας για την σύνδεση 
του µε σύστηµα PLC. Οι 
επαφές αυτές θα έχουν κατ’ 
τουλάχιστον προστασία IP 
66 
Θα διαθέτει αυτορυθµιζόµενο 
θερµαντήρα στο χώρο των 
διακοπτών - επαφών για 
αποφυγή συµπυκνωµάτων 
εντός του σερβοµηχανισµού. 
Θα διαθέτει ελεύθερες 
επαφές για την ένδειξη της 
λειτουργίας του 
σερβοµηχανισµού. 
Θα διαθέτει ενδεικτικό θέσης. 
Η εσωτερική συρµάτωση, θα 
γίνεται σύµφωνα µε 
στάνταρτ σειρά σχεδίων, σε 
βυσµατωτή κλεµµοσειρά. 
Θα διαθέτει τροχό για τη 
χειροκίνητη λειτουργία, ο 
οποίος θα αποσυµπλέκεται 
αυτόµατα όταν ξεκινά ο 
κινητήρας και δεν στρέφεται 
κατά την ηλεκτρική 
λειτουργία. 
Θα µπορεί να λειτουργεί σε 
θερµοκρασίες περιβάλλοντος 
από  - 25°C ... + 80°C. Η 
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σύνδεση µε τη βάνα θα 
γίνεται σύµφωνα µε τα ISO 
5210 / DIN 3338 / DIN 3210.  
Θα διαθέτει προστασία 
τουλάχιστον IP 67 κατά DIN 
40 050 / IEC 529. 
Θα διαθέτει κατάλληλη 
αντιδιαβρωτική προστασία 
µέσω κατάλληλης βαφής 
πάχους τουλάχιστον 140µm. 
Περιγραφή της βαφής θα 
δοθεί µαζί µε την προσφορά 
του συµµετέχοντα. Όλες οι 
εξωτερικές βίδες θα είναι 
από ανοξείδωτο χάλυβα. 
 
 

24. Ηλεκτροπαραγωγά  ζεύγη 
(Τ.Π. 3.10) 

    

  
Πλήθος  Τεµ 1   

  
Ισχύς 275 KVA έκαστο   

  
Ηχοµόνωση (κλειστού τύπου)     

  
Πιστοποιητικό διασφάλισης 
ποιότητας 

ISO 9001:2008   

  
Πίνακα ελέγχου  Πίνακα ελέγχου ψηφιακής 

τεχνολογίας ο οποίος θα 
προσφέρει στο σύστηµα 
προστασία από χαµηλή 
πίεση λαδιού, υψηλή 
θερµοκρασία νερού και 
υπερτάχυνση / 
υπερστροφίας µηχανής, 
επίσης θα περιλαµβάνει και 
φορτιστή συντηρητικής 
φόρτισης καθώς και 
καταγραφή των 20 
τελευταίων 
βλαβών.Ψηφιακές ενδείξεις 
των ηλεκτρικών και 
µηχανικών παραµέτρων Η/Ζ 
όπως : 
πίεσης λαδιού κινητήρα, 
υψηλή θερµοκρασία νερού , 
τάση µπαταρίας 
πολική/φασική τάση 
γεννήτριας, ρεύµα  ανα φάση 
συχνότητα λειτουργίας 
στροφές κινητήρα και ώρες 
λειτουργίας. 

  

  
Εγγύηση Θα πρέπει να δίδεται 

εγγύηση πλήρους 
συστήµατος  τουλάχιστον 
δύο ετών ή 500 ωρών 
λειτουργίας κατ΄ έτος.  

  

  
25. Σκέπαστρο εγκατάστασης 
(Τ.Π. 3.11) 

    

  
Υλικό κατασκευής  Θερµογαλβανισµένα υλικά, 

φύλλα και δοκοί 
  

  
Επιφάνεια  200 τ.µ   
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