
Σύµφωνα µε την 31/2011 απόφαση του ∆ηµοτικού Συµβουλίου του ∆ήµου Μαλεβιζίου έγινε 
τροποποίηση της συστατικής πράξης της ∆ΕΥΑ Γαζίου σε ∆ΕΥΑ Μαλεβιζίου στα πλαίσια εφαρµογής 
του Προγράµµατος Καλλικράτης 

 
ΠΡΟΛΟΓΟΣ 

  

Οι Τεχνικές Προδιαγραφές αυτού του τεύχους αφορούν στην εκτέλεση έργων πολιτικού 
µηχανικού για την κατασκευή δικτύων ύδρευσης αποχέτευσης ακαθάρτων και όµβριων 
υδάτων και για τα οικοδοµικά και υδραυλικά εξαρτήµατα των φρεατίων. 

 Στις προδιαγραφές αυτές δίδονται οι τρόποι εκτέλεσης των εργασιών και 
χρησιµοποίησης των υλικών, η απαιτούµενη ποιότητα υλικών και εργασιών και ο τρόπος 
επιµέτρησης. 

 Οι προδιαγραφές έχουν χωρισθεί σε κατηγορίες ανάλογα µε τον τρόπο εργασιών, Για 
όσες εργασίες δεν δίδονται ειδικές προδιαγραφές στο τεύχος αυτό, ισχύουν όσα αναφέρονται 
στο τιµολόγιο, στα σχέδια της µελέτης και σε άλλες γνωστές προδιαγραφές των ∆ηµοσίων 
Υπηρεσιών. 

 Ειδικά για τα σκυροδέµατα, τον σιδερένιο οπλισµό και τους ξυλότυπους έχουν 
εφαρµογή οι ακόλουθες διατάξεις: 

• Κανονισµός Τεχνολογίας Σκυροδέµατος (Κ.Τ.Σ. – 97). Ισχύει από 17-10-1997. (Απόφαση 
∆14/19164/28.3/17.4.1997 – Φ.Ε.Κ. 315 Β΄). 

• Ελληνικός Κανονισµός Οπλισµένου Σκυροδέµατος (Ε.Κ.Ω.Σ. 2000) 

• Ελληνικός Αντισεισµικός Κανονισµός Ε.Α.Κ. 2000 (ΦΕΚ 2184/Β/20-12-1999). 

• Τροποποιήσεις Αντισεισµικού Κανονισµού Ε.Α.Κ. 2000 (ΦΕΚ Β’1154/12-8-2003) 

• Κανονισµός φορτίσεων ∆οµικών Εργων (Β.∆. 10-12-1945 ΦΕΚ 171Α/1946) 

• Ελληνικός Κανονισµός Τσιµέντων για έργα από σκυρόδεµα (Π.∆. 244/29-2-1980) (ΦΕΚ 
69Α /28-3-1980). 

• Ισχύοντες ελληνικοί κανονισµοί ΕΛΟΤ. 

 Άσχετα αν κάποια εργασία αναφέρεται ή όχι στο τεύχος αυτό, ο ανάδοχος εργολάβος 
οφείλει να την εκτελέσει τόσο ως προς την ποιότητα των υλικών της όσο και ως προς την 
σύνθεσή της σαν ενιαίο σύνολο, µε όλους τους κανόνες της τεχνικής και της επιστήµης χωρίς 
να επικαλεσθεί τυχόν έλλειψη στοιχείων και οδηγιών. 

 Γενικά για τις τιµές εφαρµογής αναγράφονται τα ακόλουθα: 

α) Κάθε επιµέτρηση και πληρωµή περιλαµβάνει πλήρη εκτέλεση µε τα απαιτούµενα υλικά 
όπως αναγράφεται στο αντίστοιχο άρθρο του τιµολογίου και στις προδιαγραφές αυτές, 
για κάθε θέση που εκτελούνται τα έργα. 

  

β) Τα πετρώδη και παρεµφερή υλικά που απαιτούνται, δηλαδή συγκεκριµένα, τα σκύρα, οι 
χάλικες, η άµµος κ.λ.π. θα ληφθούν από τις θέσεις που θα υποδειχθούν από τον 
Εργοδότη ή από οποιαδήποτε θέση που θα εγκριθεί από την Υπηρεσία επίβλεψης.  Όλες 
οι µεταφορές των υλικών βαρύνουν τον Εργολάβο. 
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 ΕΚΣΚΑΦΕΣ 

1 .  Αν τ ι κ ε ί µ ε ν ο  -  Κα τ ά τ α ξ η  ε κ σ κ αφώ ν  
 
1.1.  Οι προδιαγραφόµενες εργασίες σ' αυτήν την Τεχνική Προδιαγραφή αφορούν σε κάθε 

είδος εκσκαφές, που απαιτούνται για την κατασκευή των έργων, δηλαδή εκσκαφές 
τάφρων για τοποθέτηση αγωγών και γενικές εκσκαφές θεµελίων για κατασκευή οχετών 
και τεχνικών έργων, (φρεατίων, διασταυρώσεων αγωγών κ.λ.π.). 

 
1.2.  Οι εκσκαφές ανάλογα µε τη φύση των εδαφών και τις δυσκολίες που παρουσιάζονται 

κατατάσσονται σε δύο κατηγορίες, δηλαδή γαίες - ηµίβραχο και βράχο. 
 
1.3.  Στην κατηγορία των γαιών περιλαµβάνονται όλα τα είδη των εδαφών που η εκσκαφή 

µπορεί να γίνει µε τη χρήση µόνο της σκαπάνης. Τέτοιου είδους π.χ. εδάφη είναι: η 
άργιλος, η µάργα, ο πηλός, τα αµµοχάλικα, τα χαλίκια, οι κροκάλες, οι λατύπες, οι 
λίθοι, διασπαρµένοι ογκόλιθοι µε όγκο µικρότερο των 0,20µ3. Η παραπάνω κατηγορία 
δεν αλλάζει στην περίπτωση που ο ανάδοχος εργολάβος θα χρησιµοποιήσει για την 
εκσκαφή και άλλα εργαλεία ή ειδικές µεθόδους. Ο σκοπός του ορισµού που δόθηκε 
παραπάνω είναι η διάκριση µέσα στο σύνολο των εδαφών εκείνων που ανήκουν στην 
κατηγορία των γαιών. 

 
1.4. Στην κατηγορία του ηµίβραχου περιέχονται όλα τα είδη εδαφών και τα πετρώµατα που 

δεν ανήκουν (όπως παραπάνω) στην κατηγορία των γαιών και µπορούν να αφαιρεθούν 
και χωρίς την χρησιµοποίηση εκρηκτικών υλών, δηλαδή πετρώµατα που είναι έντονα 
διασπασµένα ή κοµµατιασµένα, εύθρυπτα, εύθραυστα, αποσαθρωµένα, καθώς και 
στρώσεις µάργας κολληµένες µαζί µε πέτρες κ.λ.π. Γενικά στην κατηγορία αυτή 
περιλαµβάνονται όλα τα είδη των εδαφών που είναι ικανοποιητικά συνδεδεµένα ή 
συγκολληµένα, αλλά εξαιτίας της δοµής τους ελευθερώνονται και χωρίς εκρήξεις. ∆εν 
µεταβάλλεται η κατάστασή τους, αν για τη διευκόλυνση της εκσκαφής τους, 
χρησιµοποιηθούν εκρηκτικές ύλες για τη χαλάρωσή τους. 

 
1.5.  Στην κατηγορία του βράχου υπάγονται τα κάθε φύσης µεγάλης ανθεκτικότητας 

πετρώµατα που η εξόρυξή τους µπορεί να γίνει µόνο µε χρήση εκρηκτικών υλών. 
Ενδεικτικά σαν βράχος χαρακτηρίζονται όλα τα όχι αποσαθρωµένα συµπαγή 
πετρώµατα που υπάρχουν κατά στρώµατα σε µεγάλους όγκους, τα ισχυρά κροκαλοπαγή 
πετρώµατα, όπως και οι διασπαρµένοι βράχοι όγκου τουλάχιστο 0,40µ3. Σε ειδικές 
περιπτώσεις όπου δεν επιτρέπεται η χρήση εκρηκτικών υλών, η εξόρυξη του βράχου θα 
γίνεται µε ειδικές επιτρεπόµενες µεθόδους. 

 
1.6.  Ανάλογα µε το είδος οι εκσκαφές κατατάσσονται σε γενικές και σε εκσκαφές τάφρων ή 

θεµελίων. 
 
1.7.  Οι γενικές εκσκαφές περιλαµβάνουν αυτές που απαιτούνται για την κατασκευή των 

µεγάλων τεχνικών έργων η οχετών αν το πλάτος της εκσκαφής είναι µεγαλύτερο των 
3,0µ., εκτός από περιοχές που κατοικούνται. 
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1.8.  Οι εκσκαφές τάφρων περιλαµβάνουν αυτές που απαιτούνται για τους χάνδακες των 
αγωγών ή οχετών ή των θεµελίων των τεχνικών έργων, αν το πλάτος εκσκαφής είναι 
µικρότερο των 3,0µ εκτός των περιοχών που κατοικούνται ή οποιοδήποτε πλάτος σε 
κατοικούµενες περιοχές. 

 
1.9.  ∆ιευκρινίζεται ότι οι παραπάνω διαστάσεις καθορίζονται στα αντίστοιχα σχέδια ή από 

την Υπηρεσία Επίβλεψης. Οποιαδήποτε άλλη εκσκαφή σε πλάτος (ή άλλη διάσταση) 
διάφορη της καθοριζόµενης δεν θα πληρωθεί µε βάση την κατηγορία που βγαίνει από 
τις πραγµατικές διαστάσεις εκσκαφής, αλλά από αυτές των σχεδίων που έχουν εγκριθεί 
ή αυτές που δίνονται από την Υπηρεσία Επίβλεψης της εκτέλεσης των έργων. 

 
1.10. Ανάλογα µε τον τρόπο που µπορεί να γίνουν οι εκσκαφές τάφρων η θεµελίων τεχνικών 

έργων αυτές διακρίνονται στις πραγµατοποιούµενες µε µηχανικά µέσα ή µε χέρια. 
 
1.11. Οι πραγµατοποιούµενες µε µηχανικά µέσα εκσκαφές, δηλαδή αυτές σε γαίες ή 

ηµίβραχο γίνονται εκεί που µπορεί να πλησιάσει µηχάνηµα και να κινηθεί για την 
εκσκαφή. 

 
1.12. Οι εκσκαφές µε τα χέρια γίνονται σε θέσεις που εξαιτίας εµποδίων, (φράκτες, 

συναντήσεις άλλων αγωγών κ.λ.π.), δεν είναι δυνατό να κινηθεί το µηχανικό µέσο ή και 
σε οποιεσδήποτε τυχόν άλλες θέσεις. 

 

2 .  Το π ο γ ρ αφ ι κ έ ς  ε ρ γ α σ ί ε ς  -  Χάρ α ξ η  τω ν  έ ρ γω ν  
 
2.1. Πριν από την εκτέλεση οποιωνδήποτε χωµατουργικών εργασιών τα διάφορα τεχνικά 

έργα  (φρεάτια ακαθάρτων, ωθητικών αγωγών κ.λ.π.) και τα δίκτυα των αγωγών θα 
χαραχθούν σε οριζοντιογραφία πάνω στο έδαφος σύµφωνα µε τα σχέδια της µελέτης 
που έχουν εγκριθεί και τις οδηγίες του επιβλέποντα µηχανικού στον τόπο του έργου. Ο 
ανάδοχος εργολάβος  είναι υποχρεωµένος να διαθέτει κάθε σχετικό όργανο ή εργαλείο, 
όπως και το κατάλληλο έµπειρο προσωπικό για τις εργασίες χάραξης των έργων και να 
επιβαρυνθεί µε κάθε σχετική δαπάνη που απαιτείται. 

 
2.2.  Αµέσως µετά την εγκατάστασή του, ο ανάδοχος εργολάβος είναι υποχρεωµένος να 

πραγµατοποιήσει µε δικές του δαπάνες και µε βάση τη µελέτη που έχει εγκριθεί και το 
ορισµένο πρόγραµµα εργασίας, τη χάραξη που αναφέρθηκε, την πασσάλωση και την 
χωροστάθµηση των αξόνων στα δίκτυα που θα κατασκευασθούν και να τοποθετήσει 
όλα τα απαραίτητα σηµεία σήµανσης ή εξασφάλισης για τον καθορισµό της θέσης κάθε 
έργου σε οριζοντιογραφία ή µηκοτοµή. Στην περίπτωση που οι διαφορές είναι σοβαρές 
ανάµεσα στα πραγµατικά υψόµετρα του εδάφους και τα αντίστοιχα υψόµετρα της 
µελέτης, που δεν επιτρέπουν την ακριβή εφαρµογή της ο ανάδοχος εργολάβος θα κάνει 
τις κατάλληλες διορθώσεις και προσαρµογές µε βάση πάντα την πιο πιστότερη 
εφαρµογή της µελέτης, σε συνεννόηση και ύστερα από έγκριση της Υπηρεσίας 
Επίβλεψης. 

 
2.3.  Ο ανάδοχος εργολάβος είναι υπεύθυνος τόσο για την τήρηση µε ακρίβεια των 

τοπογραφικών στοιχείων που έχουν δοθεί σ' αυτόν όσο και για την εξασφάλιση των 
σταθερών υψοµετρικών αφετηριών και τον επιτόπιο έλεγχο της εφαρµογής των 
διαγραµµάτων εκτέλεσης µε ακρίβεια, µε υποχρέωση ακόµα µε δική του φροντίδα και 
µε δαπάνες του να προβαίνει στον καθαρισµό και αποκατάστασή τους σε περίπτωση 
καταστροφής. Επίσης ο εργολάβος υποχρεούται για νέες εργασίες χάραξης, και έλεγχο 
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αυτών που µελετήθηκαν στις περιπτώσεις που παρουσιάζονται κατασκευαστικά 
προβλήµατα. 

 
2.4.  Οι χωροσταθµικές αφετηρίες που τοποθετήθηκαν κατά την τοπογραφική αποτύπωση 

της περιοχής  και από τις οποίες έχουν εξαρτηθεί υψοµετρικά (σε µηκοτοµή) οι 
χαράξεις των δικτύων και οι στάθµες για τα τεχνικά έργα, δεν µπορούν να επαρκέσουν 
για την  καλή εκτέλεση των έργων. Γι αυτό απαιτείται η πύκνωσή τους στο µήκος που 
θα γίνει η χάραξη, έτσι ώστε κάθε θέση φρεατίου η τεχνικού έργου να βρίσκεται σε 
απόσταση από µια οποιαδήποτε αφετηρία (REPER) λιγότερο από 200 µέτρα. Η 
τοποθέτηση των νέων REPER θα γίνει από τον εργολάβο που θα πληρωθεί ιδιαίτερα για 
την αξία τους, καθώς προβλέπει το Π.∆.696/1974. Ο καθορισµός του υψοµέτρου τους, 
που θα εξαρτηθεί υποχρεωτικά από τις αφετηρίες της µελέτης, θα γίνει µε διπλή 
χωροστάθµηση αφού υπολογισθούν τα υψόµετρα σε δύο το λιγότερο κοντινές 
αφετηρίες (REPER)  για τους αγωγούς και σε ένα µοναδικό κοντινό υψόµετρο για τα 
τεχνικά έργα. Πληρωµή ανά τεµάχιο των χωροσταθµικών αφετηριών θα γίνει στον 
εργολάβο αν τηρηθούν οι προδιαγραφές κατασκευής και τοποθέτησής τους. Σε άλλη 
περίπτωση θα θεωρηθούν απλά σηµεία εξάρτησης υψοµέτρων και δεν θα πληρωθούν. 
Η χωροστάθµηση δεν πληρώνεται ιδιαίτερα. 

 
2.5.  Κάθε ένα τµήµα τάφρου ανάµεσα στις κορυφές θα είναι σε κάτοψη ευθύγραµµο. 

Επίσης ο πυθµένας της τάφρου θα διαµορφωθεί ευθύγραµµος µετά την εκσκαφή του 
κατά τµήµατα, µέσα στο κατακόρυφο επίπεδο αφού κρατηθεί η κλίση µηκοτοµής. 

 
2.6.  Πριν από την έναρξη των εκσκαφών, πάσσαλοι ή τοπογραφικά σηµεία (σταθερά ή όχι) 

που τοποθετήθηκαν από προγενέστερους Μελετητές, ή που υπάρχουν µέσα στην 
περιοχή των εκσκαφών µεταφέρονται παράπλευρα, ή γενικά έξω από τον χώρο της 
εκσκαφής. Σηµειώνεται ακόµα κατάλληλα η υψοµετρική και σε οριζοντιογραφία σχέση 
που έχουν οι νέοι πάσσαλοι ή τα σηµεία µε τους αρχικούς. Επίσης ο ανάδοχος 
εργολάβος είναι υποχρεωµένος να κάνει έγκαιρα κάθε άλλη τοπογραφική εργασία που 
χρειάζεται σύµφωνα µε την κρίση της Υπηρεσίας Επίβλεψης για τη σύνταξη των 
επιµετρήσεων ή τον έλεγχο αυτών. Στη διάρκεια που εκτελούνται οι εργασίες είναι 
υποχρεωµένος ο εργολάβος να συντάξει σχέδια οριζοντιογραφίας και µηκοτοµών κάθε 
έργου που γίνεται και να τα υποβάλλει στην Υπηρεσία Επίβλεψης. 

 
2.7.  ΄Ολες οι παραπάνω τοπογραφικές εργασίες καθώς και ο έλεγχος της τοποθέτησης των 

αγωγών και των τεχνικών έργων πάνω στο έδαφος θα γίνουν από έµπειρο 
τοπογραφικό συνεργείο µε σφάλµατα που επιτρέπονται, όπως αυτά ορίζονται στις 
προδιαγραφές τοπογραφικών εργασιών του Υπουργείου ∆ηµοσίων Έργων και µε τον 
τρόπο που καθορίζεται στον κώδικα αµοιβών και προδιαγραφών µελετών. 

 

3 .  Αν α γ νώ ρ ι σ η  τ ο υ  ε δ ά φ ο υ ς  
 
3.1.  Πριν από την εκτέλεση κάθε εργασίας είναι υποχρεωµένος ο ανάδοχος εργολάβος να 

προβαίνει σε προσεκτική αναγνώριση του εδάφους στο οποίο πρόκειται να γίνει 
εκσκαφή. Υπεύθυνος αστικά και ποινικά για κάθε ζηµία που θα γίνει στην εκτέλεση 
των εργασιών σε εγκαταστάσεις κάθε τρίτου είναι ο ανάδοχος εργολάβος. 

 
3.2.  Εκτός από τα εµπόδια που διακρίνονται στο έδαφος θα πρέπει να βρεθούν αυτά που δεν 

είναι φανερά, και βασικά οι διάφοροι αγωγοί των οργανισµών κοινής ωφέλειας, µε 
αρχή που θα γίνει από τα δίκτυα ύδρευσης, ∆ΕΗ, ΟΤΕ κ.λ.π.  Η αναζήτηση αυτή θα 
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επεκταθεί υποχρεωτικά και σε γειτονικά εµπόδια, κοντά στις εκσκαφές, εάν αυτά  για 
λόγους απόστασης και είδους µπορεί να πάθουν ζηµίες κατά την εκτέλεση του έργου. 

 
3.3.  Η παραπάνω έρευνα θα γίνει µε συλλογή από χρήσιµες πληροφορίες, µε προσεκτική 

εξέταση σε υπάρχοντα φρεάτια κ.λ.π. Μετά την έρευνα που αναφέρεται και προτού να 
αρχίσει η κατασκευή του έργου ο ανάδοχος εργολάβος είναι υποχρεωµένος να συντάξει 
και να παραδώσει στην Υπηρεσία Επίβλεψης σχεδιαγράµµατα στα οποία θα υπάρχουν 
τα στοιχεία που βρέθηκαν από την αρχική έρευνα καθώς και όλα αυτά που ζητήθηκαν ή 
βρέθηκαν συµπληρωµατικά, µε καθορισµό της θέσης τους µε ακρίβεια στην 
οριζοντιογραφία. 

 
3.4.  Αφού για την εκτέλεση της εργασίας απαιτείται διακοπή της κυκλοφορίας πάνω στον 

δρόµο, πριν να γίνει κάθε ενέργεια, ο ανάδοχος εργολάβος είναι υποχρεωµένος να κάνει 
γνωστό αυτό γρήγορα στην πιο κοντινή Αστυνοµική Αρχή, δίνοντας σ' αυτήν και κάθε 
στοιχείο που χρειάζεται, για να εξασφαλίσει την άδεια διακοπής της κυκλοφορίας. 

 
3.5.  Σε περίπτωση που απαιτείται τοµή οδοστρώµατος θα γίνει εφαρµογή αυτών που 

περιέχονται στην προδιαγραφή για καθαιρέσεις και ανακατασκευές. 
 

4 .  Εκ σκ αφ έ ς  τ ά φ ρω ν  κ α ι  θ ε µ ε λ ί ω ν  τ ε χ ν ι κώ ν  έ ρ γω ν  
 
4.1. Οι εκσκαφές τάφρων και θεµελίων τεχνικών έργων (φρεατίων ύδρευσης, ακαθάρτων, 

όµβριων κ.λ.π.), περιλαµβάνουν όλες τις εργασίες που απαιτούνται για την αφαίρεση 
των συστατικών υλικών που είναι κάτω από την επιφάνεια του εδάφους στις 
κατάλληλες θέσεις και στον όγκο που αρµόζει, για τον σχηµατισµό τάφρων η χώρων 
που εγκρίθηκαν για την τοποθέτηση των αγωγών ή την κατασκευή των τεχνικών έργων. 
Οι παραπάνω εκσκαφές θα γίνουν βασικά µε µηχανήµατα και θα πληρωθούν µε τις 
αντίστοιχες τιµές του τιµολογίου. Στις εξαιρετικές περιπτώσεις που εξαιτίας των 
επιτόπιων συνθηκών εργασίας  δεν µπορούν να χρησιµοποιηθούν µηχανήµατα, οι 
χωµατουργικές εργασίες θα γίνονται µε χέρια αφού εγκριθούν από την Υπηρεσία 
Επίβλεψης χωρίς ιδιαίτερη πληρωµή. 

 
4.2.  Οι εκσκαφές θα γίνονται σύµφωνα µε την µελέτη του έργου. Οι αναγραφόµενες 

διαστάσεις στα σχέδια της µελέτης για τις διατοµές που σκάβονται ή εξορύσσονται δεν 
επιτρέπεται να µεταβάλλονται. ∆εν θα καταβάλλεται αποζηµίωση στον ανάδοχο 
εργολάβο για τις επιπρόσθετες ποσότητες που σκάφθηκαν. Αντίθετα στην περίπτωση 
που θα παρουσιασθεί η στάθµη του πυθµένα των ορυγµάτων να είναι πιο χαµηλή από 
αυτήν που εγκρίθηκε, ή το πλάτος της εκσκαφής να είναι πιο µεγάλο από αυτό που 
ορίζουν τα σχέδια, αυτός είναι υποχρεωµένος µε δαπάνες του να συµπληρώσει  τις 
παραπάνω εκσκαφές που γίνανε µε κατάλληλο υλικό και να συµπυκνώσει αυτό 
σύµφωνα µε τους όρους της προδιαγραφής των επιχώσεων. 

 
4.3.  ΄Όταν πρόκειται για γαιώδες ή ηµιβραχώδες έδαφος επιτρέπονται ανωµαλίες στις 

παρειές των εκσκαφών του σκάµµατος µέχρι 3εκ. 
 
4.4.  Στην περίπτωση που θα βρεθούνε στον πυθµένα του ορύγµατος ακατάλληλα υλικά 

(οργανικά εδάφη πολύ πλαστικά κ.λ.π.) θα αντικατασταθούν αυτά µε κατάλληλα υλικά 
µέχρι του βάθους που απαιτείται, σύµφωνα µε τις διαταγές της Υπηρεσίας Επίβλεψης 
και θα συµπυκνώνονται σύµφωνα µε τους όρους της προδιαγραφής των επιχώσεων. 
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5 .  Αν τ ι σ τ η ρ ί ξ ε ι ς  σ π ο ρ α δ ι κ έ ς  κ α ι  ε ι δ ι κ έ ς  
 
5.1.  Όλες οι παρειές των ορυγµάτων, όπου χρειάζεται, θα αντιστηρίζονται κατάλληλα για να 

προλαβαίνεται ο κίνδυνος της κατάρρευσης ή και της µετακίνησης του εδάφους. Η 
αντιστήριξη θα κατασκευάζεται ύστερα  από την εκσκαφή και µε τέτοιο τρόπο ώστε να 
µην υπάρχει χρονικό διάστηµα στο οποίο τµήµα της τάφρου που έχει εκσκαφτεί να µην 
έχει αντιστηριχτεί. 

 
5.2.  Ο τύπος της αντιστήριξης που εφαρµόζεται όπως και οι διαστάσεις και οι αποστάσεις 

των στοιχείων της, θα υπολογίζονται από τον ανάδοχο εργολάβο µε βάση µια από τις 
παραδεκτές µεθόδους, αφού ληφθούν υπόψη οι ιδιότητες του εδάφους που σκάφθηκε, 
το βάθος εκσκαφής, οι επιφορτίσεις των γειτονικών εδαφών (κτίρια,τροχαία 
κυκλοφορία, απόθεση προϊόντων εκσκαφής κ.λ.π.), καθώς και κάθε άλλο στοιχείο που 
επηρεάζει την ισορροπία του εδάφους σε τρόπο ώστε όλα τα πιθανά φορτία στο έδαφος 
αφού πολλαπλασιασθούν µε ένα συντελεστή ασφάλειας τουλάχιστον 2,5 να είναι 
δυνατό να παραληφθούν χωρίς να υπάρχει φόβος µετακίνησής του. 

 
5.3.  Η πιο πάνω εκλογή της αντιστήριξης καθώς και η έγκαιρη κατασκευή της θα γίνονται 

από τον ανάδοχο εργολάβο, ο οποίος θα είναι υπεύθυνος για κάθε πιθανό ατύχηµα ή 
ζηµία που θα µπορούσε να συµβεί στην περίπτωση κατολίσθησης ή µετακίνησης του 
εδάφους. 

 
5.4.  Για πιθανές καταπτώσεις δεν δικαιούται ο ανάδοχος να αποζηµιωθεί, γιατί αυτός έπρεπε 

να πάρει τα πρέποντα µέτρα για την αποφυγή τους, εκτός της περίπτωσης που η 
Υπηρεσία µολονότι ειδοποιήθηκε από αυτόν δεν τα είχε εγκρίνει. 

 
5.5.  Οι σποραδικές και συνήθεις από τις πιο πάνω αντιστηρίξεις δεν θα πληρωθούν 

ιδιαίτερα γιατί η δαπάνη τους είναι ενσωµατωµένη στην τιµή µονάδας των εκσκαφών 
τάφρων και θεµελίων. Για τις ειδικές αντιστηρίξεις που γίνονται µόνο ύστερα από 
έγκριση της Υπηρεσίας Επίβλεψης ο εργολάβος θα πληρώνεται ιδιαίτερα για τις 
πραγµατικές µόνο επιµετρηµένες επιφάνειες των παρειών τάφρων ή χώρων κατασκευής 
των τεχνικών έργων που αντιστηρίζονται. 

 

6 .  Αγω γ ο ί  δ ι κ τ ύω ν  κ ο ι ν ή ς  ωφ έ λ ε ι α ς  
 
6.1.  Κάθε φορά που οι τάφροι ή οι εκσκαφές θα συναντήσουν αγωγούς κοινής ωφέλειας 

(∆.Ε.Η., Ο.Τ.Ε., ύδρευση, υπόνοµοι κ.λ.π.), ο ανάδοχος εργολάβος θα πρέπει έγκαιρα 
και πριν αρχίσουν στις θέσεις αυτές οι εργασίες να ειδοποιεί τους αντίστοιχους 
αρµόδιους φορείς και να παίρνει οδηγίες για τα µέτρα προστασίας των αγωγών από 
οποιαδήποτε βλάβη που πιθανό να δηµιουργηθεί από τις εκσκαφές (δηλαδή εκσκαφή µε 
προσοχή, κατάλληλη στήριξη κ.λ.π.). 

 
6.2. Κάθε βλάβη στους αγωγούς κοινής ωφέλειας που θα διαπιστωθεί ακόµα και µετά την 

επίχωση θα βαρύνει τον ανάδοχο εργολάβο, ο οποίος ήταν και υπεύθυνος γι' αυτήν. 
Στην περίπτωση βλάβης ο εργολάβος θα αποζηµιώνει αυτούς στους οποίους προκάλεσε 
την ζηµία. 
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6.3.  Ο ανάδοχος εργολάβος είναι υποχρεωµένος να ειδοποιεί γρήγορα τις αρµόδιες 
Υπηρεσίες για κάθε βλάβη στον αγωγό κοινής ωφέλειας που η επανόρθωσή της θα 
γίνεται από την Υπηρεσία στην οποία ανήκει ο αγωγός αλλά µε δαπάνες του 
εργολάβου. 

 
6.4.  Σε περίπτωση που χρειάζεται να γίνει αλλαγή θέσης αγωγού κοινής ωφέλειας, αυτή θα 

γίνεται από τον φορέα της µε δαπάνες του εργοδότη στον οποίο ο εργολάβος θα 
παραδώσει έγκαιρα κάθε απαιτούµενο σχετικό στοιχείο (οριζοντιογραφία κ.λ.π.). 

 

7 .  Πε ρ ι φ ρ ά γ µ α τ α  -  Μέ τ ρ α  α σφα λ ε ί α ς  
 
7.1.  Στην περίµετρο των εκσκαφών όπου είναι δυνατή η προσπέλαση προσώπων θα 

τοποθετούνται ξύλινα ανθεκτικά συνεχή περιφράγµατα για πρόληψη ατυχηµάτων από 
πτώση εργατών ή διαβατών µέσα στον χάνδακα. Στην περίπτωση που  λείπουν 
περιφράγµατα ή είναι ανεπαρκή την ευθύνη για κάθε ατύχηµα την έχει ο ανάδοχος 
εργολάβος. 

 
7.2.  Σ' όλο το µήκος των τάφρων και κοντά στα άκρα τους ο ανάδοχος θα κατασκευάσει 

ξύλινα φράγµατα σε µικρό ύψος, που θα είναι ικανά να συγκρατήσουν σκύρα, λίθους ή 
χώµατα που θα φθάνουν µέχρι εκεί για να µην πέσουν µέσα στην τάφρο και 
προκαλέσουν ατυχήµατα. 

 
7.3.  Σε κάθε διασταύρωση της τάφρου µε δρόµο όπου κινούνται πεζοί θα κατασκευάζονται 

προσωρινές γέφυρες πεζών σύµφωνα µε εντολή της Υπηρεσίας Επίβλεψης η οποία και 
θα ορίζει το πλάτος και την αντοχή τους. 

 
7.4.  την περιοχή εκτέλεσης των έργων θα τοποθετούνται τα κατάλληλα σήµατα, φωτεινά 

την νύχτα, σύµφωνα µε τις υποδείξεις της Υπηρεσίας Επίβλεψης και της Αστυνοµίας 
για την πρόληψη ατυχηµάτων. 

 

8 .  Στ ε γ α ν ο π ο ι ή σ ε ι ς  -  Απ ο µ ά κ ρ υ ν σ η  ν ε ρώ ν  
 
8.1. ΄Όπου απαιτείται ο ανάδοχος εργολάβος έχει υποχρέωση να παρέχει τα απαιτούµενα 

εργατικά χέρια, µηχανήµατα, εφόδια και υλικά, είτε για τη διευθέτηση της ροής των 
επιφανειακών νερών για την αποµάκρυνσή τους από την τάφρο αφού κατασκευάσει για 
τον λόγο αυτό τα αναγκαία έργα, είτε για τη στεγανοποίηση της τάφρου από τα υπόγεια 
νερά µε τα ενδεικνυόµενα µέσα στεγανοποίησης για την παρεµπόδιση υπερβολικής 
εισροής νερών ή εισχώρησης άµµου, ιλύος ή άλλων υλικών ή ακόµα και στις δύο 
περιπτώσεις. Ο εργολάβος υποχρεούται να ελέγχει και ρυθµίζει το θέµα των νερών όσο 
διαρκούν οι κατασκευές, εκτός από την περίπτωση που θα πάρει άλλη εντολή από τον 
εργοδότη. 

 
8.2.  ΄Όταν δεν είναι δυνατή η φυσική απορροή των νερών µέσα από τους χάνδακες που 

έχουν ανοιχθεί, σύµφωνα µε τις οδηγίες της Υπηρεσίας, θα κατασκευάζονται τάφροι 
απαγωγής των νερών ή θα γίνονται αντλήσεις σύµφωνα µε τη σχετική τεχνική 
προδιαγραφή για αντλήσεις. Ο ίδιος τρόπος θα εφαρµοσθεί και για αποµάκρυνση νερών 
από σκάµµατα τεχνικών έργων, (φρεάτια κ.λ.π.). 
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9 .  Αν α π ε τ ά σ ε ι ς  π ρ ο ϊ ό ν τω ν  ε κ σ κ αφώ ν  
 
9.1.  Οι αναπετάσεις των προϊόντων εξόρυξης στην περίπτωση µεγάλου βάθους θα γίνονται 

είτε µε τη δηµιουργία ενδιάµεσων δαπέδων (ξύλινα ή όχι) είτε µε µηχανικά µέσα. 
 
9.2.  Κατά την αναπέταση των προϊόντων εξόρυξης, προς τη µια πλευρά της τάφρου, θα 

αφήνεται ελεύθερος χώρος 0,80µ. πέρα από τα άκρα του ορύγµατος ή και περισσότερο 
για µεγάλα βάθη εκσκαφής για την κυκλοφορία και ασφάλεια του προσωπικού. 

 
9.3.  Κατά τον παραπάνω τρόπο θα γίνεται και η αναπέταση των προϊόντων εκσκαφής γύρω 

από τα σκάµµατα τεχνικών έργων. 
 

1 0 .  ∆ ι ά θ ε σ η  π ρ ο ϊ ό ν τω ν  ε κ σ κ αφή ς  
 
10.1.  ́Όλα τα προϊόντα εκσκαφών, θα τοποθετηθούν έξω από τους χώρους που σκάβονται 

και σε απόσταση τουλάχιστο ένα µέτρο από τα άκρα των εκσκαφών σε µορφή 
αναχώµατος. Μέρος από αυτά θα χρησιµοποιηθούν πάλι για την πλήρωση της τάφρου 
µετά από την τοποθέτηση των αγωγών. 

 
10.2.  Κατά τον ίδιο τρόπο θα τοποθετηθούν τα προϊόντα εκσκαφών κοντά στα σκάµµατα για 

την κατασκευή τεχνικών έργων. 
 
10.3.  Τα περισσεύµατα από τα προϊόντα της όρυξης καθώς και τα ακατάλληλα από αυτά για 

επίχωση θα αποµακρύνονται αµέσως µετά την εκσκαφή. Τα προϊόντα που πλεονάζουν 
είτε θα ρίχνονται ύστερα από έγγραφη έγκριση της Υπηρεσίας Επίβλεψης, σε θέσεις για 
τις οποίες υπάρχει έγκριση της Αστυνοµίας, διαστρωµένα σύµφωνα µε τις υποδείξεις 
της, είτε θα χρησιµοποιηθούν (από αυτά τα πιο κατάλληλα), σαν δάνεια χώµατα σε 
άλλες θέσεις σύµφωνα µε τις υποδείξεις της Υπηρεσίας. Οι φορτοεκφορτώσεις, 
µεταφορές και απορρίψεις θα γίνουν σύµφωνα µε τις λοιπές προδιαγραφές των 
οικοδοµικών εργασιών. 

 
10.4.  Από το σύνολο των προϊόντων εκσκαφής για κάθε τµήµα, σαν περισσεύµατα θα 

χαρακτηρίζονται τα πιο ακατάλληλα για επίχωση. Υλικά ακατάλληλα για την 
κατασκευή επιχώσεων χαρακτηρίζονται αυτά τα οποία περιέχουν βλαβερές ύλες (π.χ. 
φύλλα, χλόη, ρίζες, βορβορώδη ύλη κ.λ.π.), τα οργανικά εδάφη κ.λ.π. 

 
10.5.  Σε κάθε περίπτωση η Υπηρεσία Επίβλεψης θα υπολογίζει τις τοπικές συνθήκες (κόστος 

απόρριψης των προϊόντων εκσκαφής και προσκόµισης δάνειων χωµάτων, ποιότητα και 
συµπύκνωση των εδαφών της τάφρου σε φυσική κατάσταση από τις δύο µεριές κ.λ.π.) 
και θα ορίζει µε έγγραφη διαταγή της προς τον ανάδοχο εργολάβο τα ακατάλληλα 
προϊόντα ορυγµάτων για την επίχωση τα οποία και θα αποµακρύνονται. 

10.6.  Ο όγκος των ακατάλληλων γαιών θα µετριέται στη θέση του ορύγµατος για τον 
υπολογισµό των µεταφορών καθώς και του όγκου των πιθανών απαιτούµενων δάνειων 
χωµάτων αφού συνταχθεί σχετικό πρωτόκολλο. 

 

1 1 .   Επ ι µ έ τ ρ η σ η  κ α ι  π λ η ρωµή  
 
11.1.  Η επιµέτρηση και πληρωµή θα γίνει για κάθε κυβικό µέτρο εκσκαφής ανάλογα µε το 

βάθος της µε την αντίστοιχη τιµή του τιµολογίου. Η τιµή αυτή του τιµολογίου και η 
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πληρωµή αποτελεί ολοκληρωτική αποζηµίωση για όλα τα απαιτούµενα µηχανήµατα, 
µεταφορικά µέσα, υλικά, εφόδια και εργασία που παρέχει ο εργολάβος για την εκτέλεση 
των έργων. Από τις επιτόπιες µετρήσεις, πριν και µετά την εκσκαφή, υπολογίζεται ο 
όγκος που πληρώνεται. Περισσότερες ποσότητες εκσκαφών έξω από τα καθορισµένα 
όρια των σχεδίων που έχουν εγκριθεί δεν θα πληρώνονται στον ανάδοχο. 

 
11.2.  Σε κάθε ένα µ3 της τιµής µονάδας των εκσκαφών περιέχεται ακόµα και η δαπάνη 

αναπέτασης των προϊόντων εκσκαφής από οποιοδήποτε βάθος, η φορτοεκφόρτωσή τους 
σε περίπτωση που υπάρχει ανάγκη να µεταφερθούν µέχρι απόσταση 50 µ., µεταφορά 
µέχρι 50µ., η προσωρινή απόθεσή τους, οι πιθανές αποζηµιώσεις για τις προσωρινές 
αποθέσεις, η µόρφωση του πυθµένα του ορύγµατος, η συµπύκνωση καθώς και η 
συντήρησή του, µέχρι κατασκευής της προβλεπόµενης στρώσης. 

 
11.3.  Επίσης σε κάθε ένα µ3 της τιµής µονάδας των εκσκαφών περιλαµβάνεται η 

αποστράγγισή τους, αφού µπορεί να γίνει αυτή χωρίς εκτέλεση παράλληλων έργων, είτε 
µε την εκτέλεση των προβλεπόµενων στα σχέδια εκσκαφών σε κατάλληλη χρονική 
σειρά, είτε µε την διάνοιξη βοηθητικών τάφρων προς τα κατάντη ύστερα από έγκριση 
της Υπηρεσίας Επίβλεψης (η εκσκαφή των οποίων πληρώνεται ιδιαίτερα µε βάση τις 
αντίστοιχες τιµές του τιµολογίου). Εάν δεν είναι δυνατή (ή κριθεί ασύµφορη από την 
Υπηρεσία) η φυσική αποστράγγιση τότε θα πληρωθούν στον ανάδοχο εργολάβο µε 
βάση την τιµή του αντίστοιχου άρθρου του τιµολογίου, τόσες ώρες εργασίας αντλίας 
όσες απαιτούνται για την διατήρηση της στάθµης του νερού σε ύψος µικρότερο των 20 
εκ. από την επιφάνεια εκσκαφής, κατά την  διάρκεια της εργασίας εκσκαφής από το 
εργατικό προσωπικό ή το κατέβασµα της στάθµης του κάτω από την επιφάνεια του 
πυθµένα στη διάρκεια κάθε άλλης εργασίας. 

 
11.4.  Σε κάθε ένα µ3 της τιµής µονάδας του τιµολογίου περιέχεται και η δαπάνη για την 

απαιτούµενη σποραδική απλή αντιστήριξη των παρειών των τάφρων, τη λήψη όλων των 
απαιτούµενων µέτρων ασφάλειας καθώς και την κατασκευή περιφραγµάτων και 
τεχνικών περασµάτων εκτός από τις γέφυρες για το πέρασµα πεζών οι οποίες θα 
πληρωθούν ιδιαίτερα µε βάση την αντίστοιχη τιµή του άρθρου του τιµολογίου. 

 
11.5.  Ιδιαίτερα θα πληρωθούν στον ανάδοχο οι σοβαρές αντιστηρίξεις των παρειών των 

ορυγµάτων, όπως προβλέπεται στο τιµολόγιο, καθώς και οι προσωρινές στηρίξεις των 
αγωγών που θα συναντηθούν, (∆ΕΗ, ΟΤΕ, ύδρευση, αποχέτευση, υπόγεια καλώδια 
κ.λ.π.). Ακόµα ο Ανάδοχος θα πληρωθεί ιδιαίτερα για την αντιστήριξη διαφόρων 
στύλων ∆ΕΗ, ΟΤΕ, ∆ήµου κ.λ.π. 

 
11.6.  Στην περίπτωση κατά την οποία τα προϊόντα εκσκαφών είτε πλεονάζουν, είτε είναι 

ακατάλληλα θα µεταφερθούν σε κατάλληλες θέσεις. Αν η µεταφορά γίνει σε απόσταση 
µικρότερη από 50 µέτρα καµιά ιδιαίτερη αποζηµίωση δεν θα καταβληθεί στον 
εργολάβο. Αν η µεταφορά γίνει σε απόσταση πάνω από 50µέτρα ο ανάδοχος θα 
πληρωθεί τη φορτοεκφόρτωση και µεταφορά µε βάση τις αντίστοιχες τιµές των άρθρων 
του τιµολογίου για τον όγκο των χωµατισµών όπως υπολογίζονται σε σωρούς ή στο 
αυτοκίνητο, σύµφωνα µε τα αντίστοιχα άρθρα του τιµολογίου. 
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ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΗ  2 

ΕΠΙΧΩΣΕΙΣ ΟΡΥΓΜΑΤΩΝ ΜΕ ΘΡΑΥΣΤΟ ΥΛΙΚΟ 

1 .  Γ ε ν ι κ ά  
 
1.1 Η προδιαγραφή αυτή περιέχει τις εργασίες επίχωσης των τάφρων και των 
θεµελίων τεχνικών έργων µε  θραυστό υλικό λατοµείου. Η επίχωση των τάφρων όπου 
τοποθετούνται σωλήνες ή οποιεσδήποτε κατασκευές µπορεί να γίνει δύο µέρες µετά την 
σύνδεση των αγωγών αφού θα έχει προηγηθεί η δοκιµή στεγανότητας. Επίσης δεν επιτρέπεται 
να γίνει οποιαδήποτε επίχωση σε αφανείς εργασίες πριν από τον έλεγχο, τις επιµετρήσεις και 
την παραλαβή τους από την Υπηρεσία επίβλεψης. 
 
1.2 Για την κατασκευή των επιχωµάτων θα χρησιµοποιούνται οµοιογενή και 
κατάλληλα υλικά.  Απαγορεύεται η ύπαρξη εστιών µε διαφορετική σύσταση εδάφους µέσα 
στο επίχωµα. 
 
1.3 Τα υλικά των επιχώσεων θα διαστρώνονται σε οριζόντιες θέσεις αφού 
διαβραχούν κατάλληλα για να επιτευχθεί η πιο καλύτερη περιεκτικότητα υγρασίας.  Το 
χαλαρό πάχος των στρώσεων θα είναι, ανάλογα µε την ποιότητα των χωµάτων και των µέσων 
συµπύκνωσης που χρησιµοποιούνται, ίσο µε 15 εκ. έως 20 εκ. 
 
1.4 Μετά από κάθε στρώση θα ακολουθεί η συµπύκνωσή της.  Επιτρέπεται η 
χρησιµοποίηση οποιασδήποτε γνωστής µεθόδου για την επιτυχία του απαιτούµενου βαθµού 
συµπύκνωσης στα αντλιοστάσια.  Ιδιαίτερη προσοχή πρέπει να δοθεί στην επίχωση και 
συµπύκνωση, στα όρια των εκσκαφών σε διαφορετικές στάθµες και γενικά όπου πάνω από τα 
επιχώµατα γίνονται θεµελιώσεις τοίχων. Στο δίκτυο η προσοχή πρέπει να δοθεί στην επίχωση 
και συµπύκνωση στις θέσεις στις οποίες βρίσκονται αγωγοί κοινής ωφέλειας (∆.Ε.Η., Ο.Τ.Ε., 
ύδρευση κλπ). 
 

2 .    Πρ ο έ λ ε υ σ η  υ λ ι κώ ν  γ ι α  τ η ν  ε π ί χω ση  τω ν  τ ά φ ρω ν  κ α ι  τω ν  
τ ε χ ν ι κώ ν  έ ρ γω ν   

 
Στην περίπτωση που προβλέπεται επανεπίχωση του ορύγµατος µε θραυστό υλικό λατοµείου 
αυτό θα αποτελείται  από υλικό κατάλληλο για υποβάσεις οδοστρωµάτων σύµφωνα µε την Τ.Π. 
0150 του Υ∆Ε (το υλικό τούτο αναφέρεται στα σχέδια και σε άλλα συµβατικά τεύχη ως "υλικό 
3Α" ), σύµφωνα µε τα κατασκευαστικά σχέδια και τις υποδείξεις της Υπηρεσίας. 
 

3 .   ∆ ι ά σ τ ρω ση   
 
3.1.   ΄Οπως αναφέρθηκε η επίχωση θα γίνει µετά την παραλαβή των αγωγών και των 
τεχνικών έργων. Οι κυκλικοί αγωγοί στηρίζονται σε όλο το πλάτος και το µήκος τους. Επίσης 
τόσο από το κάτω µέρος όσο και γύρω ή και πάνω εγκιβωτίζονται οι αγωγοί µε κατάλληλο 
υλικό, (άµµο, κοσκινισµένο χώµα, ελαφρό σκυρόδεµα κ.λ.π.) συµπυκνωµένο όσο χρειάζεται, 
όπως αναφέρεται στις αντίστοιχες προδιαγραφές και δείχνεται στα σχέδια. 
 
3.2.  ΄Επειτα από την αµµοκάλυψη ή οποιοδήποτε εγκιβωτισµό, θα ακολουθήσει η 
τοποθέτηση του θραυστού υλικού σε στρώσεις πάχους το πολύ 20εκ και η συµπίεσή τους µε 
κόπανους οµοιόµορφα και από τις δυο µεριές. Στην περίπτωση που θα έχουµε µηχανική 
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συµπίεση το πάχος κάθε στρώσης µπορεί να φθάσει τα 30 εκ. Οι γαίες για την επίχωση δεν θα 
πρέπει να περιέχουν κλαδιά, ρίζες και λοιπά φυτικά υπολείµµατα και άλλα ακατάλληλα 
υλικά. 
 

4 .   Πε ρ ι ε χ ό µ ε ν η  υ γ ρ α σ ί α  
 
4.1.   Απαγορεύεται η χρήση υλικού επίχωσης που περιέχει ποσοστό υγρασίας 
περισσότερο από το βέλτιστο. Αν η επιφάνεια πάνω στην οποία πρόκειται να στρωθεί το 
υλικό για συµπίεση εµφανίζει θέσεις ποτισµένες µε νερό, αυτό το υλικό που έχει µεγάλο 
ποσοστό υγρασίας θα αποµακρυνθεί. Γενικά απαγορεύεται η εκτέλεση διάστρωσης υλικού 
πάνω στο έδαφος που έχει µαλακώσει από τη βροχή ή από άλλη αιτία. Και αν ακόµα είχε 
γίνει συµπίεση ορισµένων στρωµάτων και πριν από την συνέχιση των εργασιών έχουν 
διαβραχεί αυτά πολύ, θα γίνεται αντικατάσταση του πάνω στρώµατος και ξανασυµπύκνωσή 
του. 
 
4.2.   Η συµπύκνωση των υλικών, συνεκτικών ή όχι, θα εκτελείται µε την βέλτιστη 
περιεχόµενη υγρασία. Γι' αυτό θα λαµβάνονται όλα τα µέτρα που χρειάζονται σύµφωνα µε τις 
κλιµατολογικές συνθήκες. Αν π.χ. η συµπύκνωση γίνεται σε εποχή που έχει ξηρασία µπορεί 
να χρειασθεί αναµόχλευση και οµοιόµορφη διαβροχή του υλικού πριν από την συµπύκνωση 
µέχρι να πετύχουµε περιεκτικότητα σε νερό ίση προς την βέλτιστη, η οποία πρέπει να 
παραµείνει σταθερή σε όλη τη διάρκεια της συµπύκνωσης. Αντίθετα σε περιόδους βροχών 
χρειάζεται να διακοπεί η εργασία συµπύκνωσης µέχρι του σηµείου να µειωθεί η 
περιεκτικότητα σε νερό µέχρι το ποσοστό της βέλτιστης.  Η παραπάνω µείωση µπορεί να 
πραγµατοποιηθεί µε αναµόχλευση και αερισµό του υλικού επίχωσης. 
 
4.3.   Για την τήρηση των παραπάνω ο ανάδοχος είναι υποχρεωµένος όπως σε κάθε 
αλλαγή των καιρικών συνθηκών ή της ποιότητας του υλικού που χρησιµοποιείται να 
προσδιορίζει την φυσική υγρασία του εδάφους και να προβαίνει στον προσδιορισµό της 
βέλτιστης υγρασίας του υλικού, τουλάχιστον δύο φορές κάθε εβδοµάδα ή και πιο συχνά αν 
υπάρχει αιφνίδια µεταβολή της σταθερότητας των καιρικών συνθηκών. 
 

5 .    Συµ π ύ κ νω ση  
 
5.1.   Μετά από κάθε στρώση θα ακολουθήσει η συµπύκνωσή της. Γι' αυτό µπορεί να 
εφαρµοσθεί κάθε µέθοδος µε την οποία θα επιτευχθεί ο ζητούµενος βαθµός συµπύκνωσης 
χωρίς ταυτόχρονα να παραλείπεται η εφαρµογή οποιουδήποτε όρου από τα συµβατικά τεύχη. 
Η εκλογή του µέσου το οποίο θα χρησιµοποιηθεί σε κάθε περίπτωση εξαρτάται από την 
ποιότητα του εδάφους και από την πιθανή φθορά που µπορεί να πάθουν τα έργα  που είναι 
πολύ κοντά µεταξύ τους (αγωγοί, σωληνώσεις κ.λ.π.), από τη θέση όπου γίνεται η 
συµπύκνωση, από το χώµα που διατίθεται για την κίνηση και λειτουργία των µέσων 
συµπύκνωσης κ.λ.π. Η µηχανική συµπύκνωση πάνω από τη σωλήνωση επιτρέπεται µόνο σε 
ύψος µεγαλύτερο από 75εκ από την επιφάνειά τους. Γενικά κάθε ζηµία στους αγωγούς κατά 
την συµπύκνωση των επιχώσεων στις τάφρους ή σε οποιοδήποτε έργο µέσα στο επίχωµα 
βαρύνει τον ανάδοχο. 
 
5.2.   Στις περιπτώσεις που εφαρµόζονται ειδικές µέθοδοι συµπύκνωσης και µάλιστα 
στην περίπτωση που η συµπύκνωση γίνεται σε µικρό ύψος πάνω από τους αγωγούς, 
περιλαµβάνεται και η επίχωση στην αρχή σε στρώση µε µεγάλο πάχος και η αφαίρεση στη 
συνέχεια του επί πλέον πάχους στρώσης µετά την συµπύκνωση. 
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5.3.  Ανεξάρτητα από την θέση όπου γίνεται η συµπύκνωση ή από τα µέσα που 
χρησιµοποιούνται για την επιτυχία της, η εργασία συµπύκνωσης κάθε στρώσης θα 
συνεχίζεται µέχρι να επιτευχθεί πυκνότητα στο ελάχιστο ίση προς ενενήντα εφτά τοις εκατό 
(97%) της µέγιστης εργαστηριακά λαµβανόµενης σύµφωνα µε την Αµερικανική µέθοδο 
Α.Α.S.H.O.T.-180 µέθοδος D (τροποποιούµενη µέθοδος A.A.S.H.O.T.) για διαµορφωµένους 
δρόµους της πόλης και τουλάχιστο ενενήντα πέντε τοις εκατό (95%) για αδιαµόρφωτους 
δρόµους (τροποποιηµένη δοκιµασία PROCTOR). 
 
5.4.  Στην περίπτωση που κοκκώδη υλικά θα περνούν ολόκληρα µέσα από το κόσκινο 
µε τετράγωνη οπή και πλευρά 19,1χλστ (3/4") για τον προσδιορισµό της µέγιστης 
εργαστηριακής πυκνότητας θα εφαρµόζεται ο τύπος: 

 

ςγ

P)-(100
+

ε

P
100

=γ  

όπου :   γ = η διορθωµένη ξηρή πυκνότητα του µίγµατος για  
      λεπτόκοκκο και χονδρόκοκκο υλικό 
   γς = η µέγιστη ξηρή εργαστηριακή πυκνότητα του υλικού που  
                                           διέρχεται από το κόσκινο µε οπή 3/4" (βρίσκεται  
     σύµφωνα µε την παραπάνω µέθοδο Α.Α.S.H.O.T.- 180  
     µέθοδος D). 
   Ρ = το ποσοστό (%) χονδρόκοκκου υλικού που παραµένει  
     στο κόσκινο οπής (3/4"). 
       ε = το ειδικό βάρος του χονδρόκοκκου υλικού που  
     συγκρατείται στο κόσκινο οπής (3/4"). 
 
5.5.   Για την καταλληλότητα της συµπύκνωσης που θα επιτευχθεί σύµφωνα µε τα 
παραπάνω, γίνονται έλεγχοι συµπύκνωσης σύµφωνα µε την πρότυπη Αµερικανική µέθοδο 
Α.Α.S.H.O.T.-147. Το δείγµα που λαµβάνεται από το έδαφος µε τη µέθοδο αυτή θα 
αφαιρείται από όλο το πάχος της τελευταίας  στρώσης. Για κάθε δοκιµή θα καθορίζεται από 
την αρχή η µέγιστη εργαστηριακή πυκνότητα, αφού θα χρησιµοποιηθεί το ίδιο υλικό του 
δείγµατος. 
 
5.6.   Εκτός από τις δοκιµές τις οποίες κατά την κρίση του θα εκτελεί ο ανάδοχος 
εργολάβος για να προσδιορίσει τα µέσα συµπύκνωσης, το χρόνο λειτουργίας τους και το 
τέλος της λειτουργίας, θα γίνονται µε την καθοδήγηση της Υπηρεσίας Επίβλεψης που θα 
προσκληθεί έγκαιρα, δοκιµές για τον έλεγχο της εργασίας η οποία έγινε. Οι δοκιµές αυτές θα 
είναι σε αριθµό αντίστοιχες µέχρι και µια για κάθε 300µ3 έτοιµου επιχώµατος. Όσο αφορά τις  
θέσεις, οι δοκιµές θα µοιράζονται σε όλες τις στρώσεις του επιχώµατος (και µάλιστα σ' αυτές 
που είναι και από τις δυο µεριές στους αγωγούς) κοντά στα τεχνικά έργα κ.λ.π. 
 
5.7.   Εκτός από τους παραπάνω ελέγχους η Υπηρεσία Επίβλεψης σε ειδικές 
περιπτώσεις (τεχνικά έργα  µέσα στο επίχωµα που γειτονεύουν, αγωγοί κοινής ωφέλειας 
κ.λ.π.) µπορεί να ορίζει σύµφωνα µε την κρίση της περισσότερες δοκιµές. Όλες τις παραπάνω 
δοκιµές ο εργολάβος θα εκτελεί σε εργαστήριο που είναι υποχρεωµένος να εγκαταστήσει µε 
δικές του δαπάνες και µε όλο τον απαιτούµενο εξοπλισµό και ειδικευµένο προσωπικό, 
διαφορετικά σε οποιοδήποτε εργαστήριο του Υ.∆.Ε., αφού όµως εξασφαλίσει την έγκαιρη 
εκτέλεση των δοκιµών. Εκτός από αυτά η Υπηρεσία Επίβλεψης µπορεί να εκτελέσει χωρίς να 
επιβαρύνει τον ανάδοχο, που είναι υποχρεωµένος µόνο να δώσει κάθε σχετική πληροφορία, 
όσες δοκιµές ελέγχου επιθυµεί ο Εργοδότης. 
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5.8.   Σε όλες τις παραπάνω δοκιµές επιτρέπεται όπως για κάθε αποτέλεσµα που 
προκύπτει, να αφίσταται αυτό από τα επιτρεπόµενα ελάχιστα όρια, όπως αναφέρθηκαν 
παραπάνω, µέχρι ποσοστό 5% προς τις µικρότερες τιµές. Κατά οµάδες δοκιµών από 5 
γειτονικές θέσεις ελέγχου µε οποιοδήποτε τρόπο και άν ληφθούν τα δείγµατα, καµιά 
απόκλιση δεν επιτρέπεται προς τα κάτω του µέσου όρου των παραπάνω αποτελεσµάτων από 
το ελάχιστο επιτρεπόµενο όριο. 
 
5.9.   Στην περίπτωση που δεν εκπληρωθεί οποιαδήποτε από τις παραπάνω συνθήκες 
επιβάλλεται συµπύκνωση της άµεσης προς τα κάτω στρώσης στην ίδια περιοχή. Στην 
περίπτωση κατά την οποία δεν έγινε αυτό ο ανάδοχος αφαιρεί κατά ορισµένες αποστάσεις την 
ανώτερη στάθµη και γίνεται έλεγχος συµπύκνωσης της υποκείµενης και είτε αφαιρείται 
ολόκληρη η ανώτερη στρώση για να συµπυκνωθεί η υποκείµενη, αν τα αποτελέσµατα των 
ελέγχων δεν αρκούν για τις παραπάνω συνθήκες, είτε συµπυκνώνεται η ανώτερη στρώση, αν 
ο έλεγχος αποδείξει ότι η υποκείµενη στρώση συµπυκνώθηκε καλά. 
 
5.10.  Η επιφάνεια του τέλους του επιχώµατος θα είναι όπως ακριβώς ορίζεται στα 
σχέδια µε επιτρεπόµενη απόκλιση µέχρι +5εκ γενικά και +2εκ στην περίπτωση κάλυψης του 
µε σκυρόδεµα ή άσφαλτο. 
 

6 .    Επ ι µ έ τ ρ η σ η  κ α ι  π λ η ρωµή  
 
6.1.   Οι επιχώσεις υπολογίζονται σε κυβικά µέτρα για κάθε είδος ολοκληρωµένης 
εργασίας επίχωσης που έγινε σύµφωνα προς αυτά που γράφονται στις παραπάνω 
παραγράφους. 
 
6.2.   Για επιχώσεις των χανδάκων αγωγών ακαθάρτων µε θραυστό υλικό η πληρωµή 
θα γίνει σύµφωνα µε την αντίστοιχη τιµή του τιµολογίου, για κάθε κυβικό µέτρο που 
µετράται σε συµπυκνωµένο όγκο ορύγµατος. 
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ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΗ  3 

ΕΓΓΙΒΩΤΙΣΜΟΙ ΜΕ ΑΜΜΟ ή ΑΜΜΟΧΑΛΙΚΟ ή ΣΚΥΡΑ 
 

1 .  Γ ε ν ι κ ά  σ τ ο ι χ ε ί α  κ α ι  π ο ι ό τ η τ α  υ λ ι κώ ν   
 
1.1.  Αυτή η τεχνική προδιαγραφή έχει αντικείµενο την εξεύρεση, προσκόµιση, διάστρωση 

και συµπύκνωση άµµου, γύρω και κάτω από τους σωληνωτούς αγωγούς, για την 
επιτυχία εγκιβωτισµού προστασίας. Επίσης περιλαµβάνει την σκυρόστρωση και 
αµµοχαλικόστρωση επιφανειακά στους δρόµους. 

 
1.2.  Οι περίπου διαβαθµίσεις του αµµοχάλικου θα ανταποκρίνονται στον ακόλουθο πίνακα:  

∆ιάµετρος 
κόσκινου 

(χιλιοστόµετρα) 

Ποσοστά που 
περνούν  

(%) για το βάρος 
50 100 
30 85-95 
20 80-90 
15 60-90 
7 40-80 
3 30-70 

 
1.3.  Ανεξάρτητα από τα στοιχεία του παραπάνω πίνακα σηµειώνεται ότι επιβάλλεται η 

χρησιµοποίηση λεπτού αµµοχάλικου από το οποίο θα αφαιρεθούν χαλίκια µε διάµετρο 
κόκκων µεγαλύτερη από 35 - 40χλστ. 

 

2 .   Εκ τ έ λ ε σ η  κ α τ α σ κ ε υ ή ς   
 
2.1.  Τόσο η άµµος όσο και το αµµοχάλικο οδοστρωσίας ή εγκιβωτισµού κυκλικών αγωγών 

πρέπει να συµπυκνώνεται µε επιµέλεια για την επίτευξη οµοιόµορφου εγκιβωτισµού, µε 
σκοπό την απαιτούµενη αντοχή των έργων. 

 
2.2.  Ο εγκιβωτισµός των αγωγών θα γίνεται σε διαδοχικές στρώσεις πάχους 0,10 έως 0,12 

µέτρα, συµπυκνωµένες. 
 
2.3.  Η συµπύκνωση θα γίνεται ταυτόχρονα και από τις δυο µεριές του αγωγού για την 

αποφυγή οποιασδήποτε µετακίνησής του. Για τον λόγο αυτό απαιτείται η 
χρησιµοποίηση ειδικών κοπάνων που µπορούν, εξαιτίας του καµπύλου σχήµατός τους, 
να πετύχουν καλή συµπύκνωση και στις δυο µεριές του σωλήνα. Κατά την πλευρική 
αυτή συµπύκνωση πρέπει να δοθεί ιδιαίτερη προσοχή για να αποφευχθούν φθορές 
στους αγωγούς. Κατά συνέπεια οι κόπανοι θα είναι κατασκευασµένοι από µαλακό 
υλικό, (ξύλινοι, ελαστικοί κ.λ.π.) µε οµαλές τις άκρες τους. 

 
2.4.  Οι θέσεις στις οποίες θα εκτελεσθούν επιχώσεις µε άµµο ή αµµοχάλικο, εκτός από 

αυτές που περιέχονται στη µελέτη, θα υποδείχνονται από την Υπηρεσία επίβλεψης προς 
τον ανάδοχο εργολάβο, που είναι υποχρεωµένος στην πιστή εφαρµογή των εντολών. 
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3 .   Επ ι µ έ τ ρ η σ η  κ α ι  π λ η ρωµή  
 
3.1.  Η επιµέτρηση γίνεται κατά κυβικά µέτρα προσκοµιζόµενης άµµου µε την προϋπόθεση 

ότι ο συνολικός όγκος δεν είναι µεγαλύτερος από τις πραγµατοποιούµενες πληρώσεις 
τάφρων και τεχνικών έργων, όπως δίνονται στη µελέτη του έργου. Στην περίπτωση που 
τα µεταφερόµενα ξεπερνάνε συνολικά ή τµηµατικά τα 100/95 από αυτά που 
προβλέπονται στη µελέτη, η επιµέτρηση θα περιορισθεί στον πραγµατικό όγκο των 
επιχώσεων µε άµµο ή αµµοχάλικο της µελέτης, πολλαπλασιασµένο µε το συντελεστή 
100/95. 

 
3.2.  Η πληρωµή των παραπάνω επιµετρηµένων κυβικών µέτρων άµµου θα γίνεται µε την 

αντίστοιχη συµβατική τιµή µονάδας, που αποτελεί ολοκληρωτική αποζηµίωση για τα 
υλικά, τις εγκαταστάσεις, τα εφόδια, µηχανήµατα και µεταφορικά µέσα, καθώς και για 
κάθε  εργασία διάστρωσης, κοπανίσµατος κ.λ.π. 

 
3.3.  Επίσης τα σκύρα και το αµµοχάλικο οδοστρωσίας επιµετρούνται και πληρώνονται 

συµπυκνωµένα σε όγκο ορύγµατος. Το ίδιο ισχύει και για το αµµοχάλικο των 
εξυγιαντικών στρώσεων. 

 
3.4.  Η λήψη και µεταφορά των αδρανών υλικών θα γίνει από τις θέσεις που θα υποδειχθούν 

από την Υπηρεσία Επίβλεψης. 
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ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΗ  4 

ΚΑΘΑΙΡΕΣΕΙΣ ΚΑΙ ΑΝΑΚΑΤΑΣΚΕΥΕΣ 
 

1 .  Αν τ ι κ ε ί µ ε ν ο   
 
1.1.  Η προδιαγραφή των καθαιρέσεων και ανακατασκευών αφορά στην τοµή και επαναφορά 

ασφαλτοστρωµένων οδοστρωµάτων ή άλλων χαλικόστρωτων δρόµων και σε 
οποιαδήποτε καθαίρεση θεµελίων ή ανωδοµών από άοπλο σκυρόδεµα,  στις θέσεις που 
εκτελούνται έργα του δικτύου. 

 
1.2.  Η προδιαγραφή περιλαµβάνει επίσης τις καθαιρέσεις και ανακατασκευές 

πλακόστρωτων πεζοδροµίων και κρασπέδων. 
 

2 .  Ερ γ α σ ί ε ς  π ά νω  σ ε  α σφα λ τ ο σ τ ρω µ έ ν α  ο δ ο σ τ ρώ µ α τ α   
 
2.1.  Προκαταρκτικές εργασίες 
 
2.1.1. Πριν από την πραγµατοποίηση οποιασδήποτε τοµής στο οδόστρωµα θα χαράζονται 

πάνω σ' αυτό µε όργανο που τέµνει (αερόσφυρα µε πλατυσµένη βελόνα κ.λ.π.) ή άλλο 
τρόπο, τα όρια εκσκαφής. Η αποσύνθεση  του οδοστρώµατος θα γίνεται είτε µε χέρια 
είτε µε µηχανικά µέσα µε τρόπο ώστε αυτή να περιορίζεται όσο γίνεται περισσότερο 
στις προβλεπόµενες ελάχιστες διαστάσεις. Βασικά προβλέπεται αποσύνθεση 
οδοστρώµατος µε πλάτος όσο του χάνδακα που σκάβεται, συν 10 εκατοστά του µέτρου. 

 
2.1.2. Τα υλικά που βρίσκονται κάτω από τον ασφαλτοστρωµένο  τάπητα θα διαχωρίζονται 

προσεκτικά για τη χρησιµοποίηση πάλι κατά στρώσεις, αν κριθούνε κατάλληλα για 
επιχώσεις σαν προϊόντα εκσκαφών και όχι σαν θραυστό υλικό κάτω από 
επισκευαζόµενο ασφαλτικό οδόστρωµα για το οποίο θα χρησιµοποιηθεί νέο υλικό που 
θα µεταφερθεί από το λατοµείο. Η καθαίρεση θα γίνεται κατά τέτοιο τρόπο ώστε να µη 
διακόπτεται τελείως η λειτουργία του δρόµου ούτε για µικρό χρονικό διάστηµα. Γι' 
αυτό τον λόγο θα εκτελεσθεί κατάλληλη αντιστήριξη των παρειών του ορύγµατος και 
θα κατασκευασθεί προσωρινή γεφύρωση πάνω από αυτό για το πέρασµα των 
οχηµάτων. Για την εργασία των γεφυρώσεων ο εργολάβος θα αµειφθεί ιδιαίτερα, 
σύµφωνα µε τις αντίστοιχες τιµές του τιµολογίου. Σε όσα τµήµατα τέµνονται εγκάρσια 
οι δρόµοι και το πλάτος τους το επιτρέπει, η καθαίρεση θα γίνεται σε δύο χωριστές 
φάσεις. 

 
2.2. Επίχωση τάφρων κάτω από ασφαλτόδροµους 
 
2.2.1. Η επίχωση της τάφρου θα γίνει προσεκτικά, ώστε να αποκλεισθεί η πιθανότητα 

καθίζησης. Ισχύουν εδώ αυτά που γράφηκαν για τις προδιαγραφές για επιχώσεις µε 
γαίες ή άµµο ή αµµοχάλικο. Στην περίπτωση εµφάνισης καθίζησης στο οδόστρωµα, ο 
εργολάβος είναι υποχρεωµένος, µε δικές του δαπάνες για την αφαίρεση και 
ανακατασκευή του. 
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2.2.2. Αν ο µηχανικός της Υπηρεσίας επίβλεψης θεωρήσει απαραίτητο, µπορεί να διατάξει 
την επιπρόσθετη επίχωση του ορύγµατος µέχρι 15εκ και τη συµπίεση των χωµάτων 
επίχωσης µε επανειληµµένες διαβάσεις οδοστρωτήρα και σύγχρονη διαβροχή. Ύστερα 
θα γίνεται η αφαίρεση των χωµάτων που πλεονάζουν έτσι ώστε να είναι δυνατή η 
κατασκευή του οδοστρώµατος στο απαιτούµενο για κάθε φορά πάχος. Οι παραπάνω 
εργασίες περιλαµβάνονται στην τιµή µονάδας του άρθρου των επιχώσεων µε προϊόντα 
εκσκαφών. 

 
2.3. Ανακατασκευές υποβάσεων οδοστρωµάτων 
 
2.3.1. Σε όσα σηµεία των δρόµων θα γίνει ανακατασκευή του ασφαλτοστρωµένου 

οδοστρώµατος, οι δύο τελευταίες στρώσεις θα είναι σκυρόστρωτες (από θραυστό υλικό 
λατοµείου) συµπιεσµένες σε πάχος 10 εκ. η κάθε µία.  

 
2.3.2. Το θραυστό  ή φυσικό υλικό, όπως αναγράφεται και στην ΠΤΠ 0150 θα αποτελείται 

από σκληρά, υγιή, ανθεκτικά τεµάχια καθορισµένης κοκκοµετρικής σύνθεσης. Το αργό 
υλικό θα είναι απαλλαγµένο φυτικών ή  άλλων ξένων προσµίξεων, αργίλλου, χωµάτων 
κ.λ.π. Οι κόκκοι του θα είναι όσο το δυνατό µορφής κυβικής. Η στρώση βάσης θα είναι   

          θραυστό υλικό, όπως αναγράφεται και στην ΠΤΠ 0155. 
 
2.3.3. Θα παραµείνει στην τάφρο, ύστερα από την τελική επίχωση και συµπύκνωση του 

στρώµατος των βάσεων, τµήµα χωρίς επίχωση πάχους 10 εκ., µέχρι την γραµµή 
κύλισης του δρόµου ύστερα από συνεννόηση µε την Υπηρεσία επίβλεψης. 

 
2.3.4. Οι επιχώσεις  µε το θραυστό υλικό λατοµείου γίνονται κάτω από τα καθαιρούµενα 

ασφαλτικά οδοστρώµατα είτε µέσα είτε έξω από τις πόλεις. 
 
2.4. Επισκευές φθορών ασφαλτικού οδοστρώµατος µε ασφαλτικό µίγµα 
 
2.4.1. Πάνω από το συµπιεσµένο στρώµα των βάσεων και σε πάχος 10εκ θα γίνει η 

ανακατασκευή του ασφαλτικού τάπητα, όπως προβλέπεται στο αντίστοιχο άρθρο του 
τιµολογίου. 

 
2.4.2. Θα γίνει διπλή ασφαλτόστρωση.  
 
2.4.3. Οι εργασίες της ασφαλτόστρωσης θα γίνουν σύµφωνα µε την Π.Τ.Π. Α260 -265   
 
2.4.4. Ειδικά οι εργασίες γίνονται σε τρία στάδια για διπλό πάχος ασφαλτόστρωσης. 
 
  - Συγκολλητική επάλειψη. 
  - Ασφαλτική στρώση. 
  - Σφραγιστική επάλειψη. 
 
2.4.5. Η επιφάνεια που θα επιστρωθεί µε άσφαλτο πρέπει να έχει αποκτήσει οµαλές 

επιφάνειες και κλίσεις κατά µήκος και κατά πλάτος, σύµφωνα µε τα σχέδια της µελέτης 
ή την υφιστάµενη κατάσταση προ των εργασιών αποχέτευσης. 

 
2.4.6. Οι εργασίες που γίνονται για την κατασκευή της ασφαλτικής στρώσης µε ανάµιξη πάνω 

στο δρόµο και διπλό πάχος ασφαλτόστρωσης είναι οι παρακάτω: 
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 α. Καθαρισµός του δρόµου και σάρωµα (σκούπισµα) από εργατοτεχνίτες και  µε την 
βοήθεια µηχανηµάτων. 

 β. Συγκολλητική επάλειψη µε ασφαλτικό διάλυµα τύπου ΜΕ-4 µε περιεκτικότητα 
0,4-0,6χγρ/µ2 επιφάνειας. Το διάλυµα αυτό αφήνεται για ξήρανση µέχρι να 
αποκτήσει τέτοιες  συγκολλητικές ιδιότητες ώστε να δέχεται επίστρωση. Το 
φωτιστικό πετρέλαιο που χρησιµοποιείται σαν διαλύτης δεν θα υπερβαίνει 
ποσοστό 3-4% κατά βάρος.    

 γ. ∆ιάστρωση του αργού υλικού περιεκτικότητας 0,06 µ3/µ2 επιφάνειας δρόµου για 
να κατασκευασθεί ασφαλτικός τάπητας 50χλστ. Η διάστρωση γίνεται µε την 
βοήθεια µηχανικού διανοµέα ή κιβωτίου διανοµής. 

 δ. Ίσωµα (απίσωση) του αργού υλικού µε σβάρνα (µηχανικό σάρωθρο) ή µηχανικό 
διαµορφωτήρα.   

 ε. Εµποτισµός µε ασφαλτικό διάλυµα τύπου ΜΕ-4 σε ποσότητα 3-3,4% του βάρους 
του αργού υλικού. 

 στ. Ανάµιξη µε σβάρνα ή διαµορφωτήρα (GRADER), εξαερισµός µε µετακίνηση 
ολόκληρου του σειραδίου µε την βοήθεια του διαµορφωτήρα από την µια στην 
άλλη πλευρά του δρόµου. Μετά τον πλήρη εξαερισµό των πτητικών, γίνεται 
οµοιόµορφη διάστρωση µε τον διαµορφωτήρα σε όλο το καθορισµένο πλάτος του 
δρόµου. 

 ζ. Σε περίπτωση που χρησιµοποιείται αυτοκινούµενος µηχανικός αναµικτήρας, 
γίνεται ταυτόχρονα εµποτισµός και ανάµιξη του σειραδίου, πλήρης εξαερισµός 
και οµοιόµορφη διάστρωση µε τον διαµορφωτήρα σε όλο το καθορισµένο πλάτος 
του δρόµου. 

 η. Ελαφρή κυλίνδρωση και άµεση διάστρωση 0,0028 µ3 αργού υλικού επάλειψης 
ανά µ2 επιφάνειας µε µηχανικό διανοµέα (FEDERAL), γίνεται ελαφρή 
κυλίνδρωση, οµοιόµορφη κατανοµή µε συρόµενο µηχανικό σάρωθρο (σκούπα) 
και εντατική κυλίνδρωση µέχρι ολοκληρωτικής πάκτωσης. 

 θ. Μετά από παρέλευση τουλάχιστον 24ώρου γίνεται επάλειψη µε 1,0- 1,2 χγρ. 
ασφαλτικού διαλύµατος. 

 ι. Άµεση διάστρωση 0,0042 µ3 αργού υλικού επάλειψης ανά µ2 επιφάνειας, µε την 
βοήθεια µηχανικού διανοµέα και γίνεται ελαφρή κυλίνδρωση. 

 ια. Γίνεται σάρωµα µε συρόµενο µηχανοκίνητο σάρωθρο και κατόπιν εντατική 
κυλίνδρωση µε τρίτροχο οδοστρωτήρα βάρους περίπου 10 τον. 

 

3 .   Ερ γ α σ ί ε ς  σ ε  τ σ ι µ ε ν τ ο σ τ ρω µ έ ν ο υ ς  δ ρ ό µ ο υ ς   
 
3.1.  Για εργασίες σε δρόµους τσιµεντοστρωµένους, (συνήθως εντός των περιοχών που 

κατοικούνται), σηµειώνεται ότι οι τοµές και επιχώσεις θα γίνουν µε προσοχή. 
 
3.2.  Το πάνω µέρος των στρώσεων των δρόµων, δηλαδή το αµµοχάλικο ή τα σκύρα θα 

ξεχωριστούν για να ξαναχρησιµοποιηθούν σαν τελευταία στρώση επιχώσεων όπου είναι 
δυνατό. Γενικά θα δοθεί προσοχή ώστε να µη διαταραχθεί µετά τις επιχώσεις η καλή 
βατότητα των δρόµων. 

 
3.3.  Για το γέµισµα των τάφρων θα εφαρµοσθούν οι προδιαγραφές για επιχώσεις µε γαίες 

και µε αµµοχάλικο ή άµµο ή σκύρα. 
 
3.4. Σε όσα σηµεία των δρόµων θα γίνει ανακατασκευή του τσιµεντοστρωµένου 

οδοστρώµατος, οι δύο τελευταίες στρώσεις θα είναι σκυρόστρωτες (από θραυστό υλικό 
λατοµείου) συµπιεσµένες σε πάχος 10 εκ. η κάθε µία.  



ΟΡΙΣΤΙΚΗ ΜΕΛΕΤΗ ∆ΙΚΤΥΩΝ Υ∆ΡΕΥΣΗΣ ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗΣ ΟΙΚΙΣΜΟΥ  ΡΟ∆ΙΑΣ 

ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ 19 

 
3.5. Μετά την κατασκευή των δύο στρώσεων από θραυστό υλικό κατασκευάζεται στρώσης 

πάχους 10 εκ. από άοπλο σκυρόδεµα C10/12 
 

4 .   Πε ζ ο δ ρ ό µ ι α  -  Κράσπ ε δ α  -  Άλ λ ε ς  ε π ι χώ σ ε ι ς   
 
4.1.  Οι καθαιρέσεις σκυροδέµατος οδοστρωµάτων κ.λ.π. θα γίνουν και θα πληρωθούν 

σύµφωνα µε το αντίστοιχο άρθρο του τιµολογίου. 
 
4.2.  Κατά τις καθαιρέσεις των πλακόστρωτων πεζοδροµίων, είτε µε µικρά πλακίδια είτε µε 

χονδρόπλακες, θα χρησιµοποιηθεί µικρό µόνο µέρος των καθαιρούµενων πλακών µε 
την προϋπόθεση ότι θα εξαχθεί χωρίς τον παραµικρό τραυµατισµό. Η εργασία θα γίνει 
µε προσοχή ώστε να µη υποστούν τραυµατισµούς οι γειτονικές πλάκες που θα µείνουν. 
Σε περίπτωση και της πιο µικρής βλάβης γειτονικής πλάκας ο εργολάβος είναι 
υποχρεωµένος να την βγάλει και να την αντικαταστήσει χωρίς πρόσθετη αµοιβή. 

 
4.3.  Η καθαίρεση των πλακόστρωτων πεζοδροµίων θα περιλαµβάνει όσο το δυνατόν 

µικρότερη επιφάνεια. Η ανακατασκευή θα γίνει κατά τον ακόλουθο τρόπο: 
 α. Μετά την συµπίεση των γαιών θα αφεθεί ελεύθερο ύψος µέχρι την στάθµη 

κυκλοφορίας του πεζοδροµίου (ερυθράς), ίσο µε 16 εκ, για την διάστρωση µε 
χονδρόπλακες πάχους 5 εκ. Πάνω στην συµπιεσµένη υπόβαση των γαιών θα 
κατασκευασθεί η βάση της πλακόστρωσης µε άοπλο σκυρόδεµα των 200χγρ 
(C10/12) τσιµέντου σε πάχος 8 έως 9 εκ. Το υπόλοιπο ύψος των 7εκ., θα 
καλυφθεί µε το πάχος των τετραγωνικών πλακών και του κονιάµατος. 

 β. Στην περίπτωση πλακόστρωσης µε µικρές πλάκες το ύψος που θα αφεθεί µετά 
την συµπίεση των γαιών θα είναι µόνο 13 έως 14εκ., ώστε να καλυφθεί αυτό µε 
τη βάση του σκυροδέµατος πάχους 8 έως 9 εκ., το τσιµεντοκονίαµα 
υποστρώµατος και το πάχος των πλακιδίων. 

 γ. Οι πλάκες που θα χρησιµοποιηθούν στις ανακατασκευές πεζοδροµίων θα είναι 
παρόµοιες µε τις καθαιρούµενες, τετραγωνικής µορφής. Η προµήθεια των 
πλακών, όπως και όλων των άλλων υλικών γίνεται από τον εργολάβο, η ποιότητά 
τους όµως υπόκειται στην έγκριση της Υπηρεσίας επίβλεψης. 

 δ. Τοποθέτηση των πλακών θα γίνει ύστερα από διαβροχή τους µε πολύ νερό, πάνω 
στο υπόστρωµα τσιµεντοκονιάµατος των 650χγρ.τσιµέντου, πάχους 2,5 εκ.,(µε 
τελικό πάχος συµπιεσµένο περίπου 2,0εκ), που θα διαστρωθεί στο σκυρόδεµα 
βάσης µετά τον καθαρισµό και την διαβροχή του. Κατά την τοποθέτηση των 
πλακών αφήνονται αρµοί που γεµίζουν µε τσιµεντοκονίαµα των 650χγρ. 
τσιµέντου αφού καθαρισθούν µε επιµέλεια από το κονίαµα του υποστρώµατος 
που θα εισχωρήσει σ' αυτούς. 

 
4.4.  Η εργασία καθαίρεσης και ανακατασκευής κρασπέδων πεζοδροµίων, περιλαµβάνει το 

σπάσιµο του υφιστάµενου κρασπέδου και πιθανώς και της βάσης του, τα υλικά 
κατασκευής νέων κρασπέδων ή τα προκατασκευασµένα κράσπεδα και την εργασία 
τοποθέτησής τους. Για κάθε τρέχον µέτρο κρασπέδωσης απαιτούνται υλικά 
τοποθέτησης σε κυβικά µέτρα, σκυρόδεµα των 300χγρ (0,02µ3) και τσιµεντοκονία των 
650χγρ (0,002 µ3). 

 
4.5. Όπου υπάρχει πεζοδρόµιο µόνο µε σκυρόδεµα, η εργασία περιλαµβάνει την καθαίρεση 

και την ανακατασκευή του, σαν χωριστά κονδύλια του τιµολογίου. 
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5 .   Επ ι µ έ τ ρ η σ η  -  Πλη ρωµ έ ς   
 
5.1. Η επιµέτρηση των εργασιών τοµής ασφαλτοστρωµένου οδοστρώµατος και η πληρωµή 

γίνεται σε τρέχοντα µέτρα κάθε γραµµής απότµησης οποιασδήποτε πλευράς του προς 
διάνοιξη χάνδακα. Η επιµέτρηση ανακατασκευής ασφαλτοστρωµένου οδοστρώµατος 
και η πληρωµή γίνεται σε τετραγωνικά µέτρα επιφάνειας δρόµου, διαχωριζόµενη σε 
προεπάλειψη και στρώσεις των 50 χλστ., µε πλάτος που δεν υπερβαίνει τα 10 εκ., του 
πλάτους των αντίστοιχων εκσκαφών όπως αυτές δίδονται για κάθε διατοµή αγωγών 
ακαθάρτων ή οχετών όµβριων. Όπου οι εκσκαφές γίνονται ταυτόχρονα για πολλαπλά 
δίκτυα ακαθάρτων το συνολικό πλάτος καθορίζεται σαν άθροισµα + 10εκ. Στις τιµές 
των αντίστοιχων άρθρων τοµής και ανακατασκευής ενός τετραγωνικού µέτρου 
ασφαλτοστρωµένου οδοστρώµατος περιλαµβάνονται όλα τα υλικά και οι εργασίες που 
αναφέρονται στην παράγραφο 2 αυτής της προδιαγραφής, δηλαδή η χάραξη του 
ασφαλτοστρωµένου οδοστρώµατος, η ασφαλτική στρώση συµπυκνωµένου πάχους 5εκ, 
κ.λ.π. Σηµειώνεται ότι οι επιµετρούµενες ποσότητες για εκσκαφές και πλήρωση τάφρων 
µε προϊόντα εκσκαφών, άµµο, αµµοχάλικο, σκύρα, κοσκινισµένο χώµα, σκυρόδεµα, 
εγκιβωτισµούς κ.λ.π. πληρώνονται ιδιαίτερα µε τα αντίστοιχα άρθρα του τιµολογίου. Η 
εκσκαπτόµενη επιφάνεια του ασφαλτικού τάπητα και του υποστρώµατος σκύρων ή 
αµµοχάλικου πληρώνεται ως εκσκαφή τάφρων ηµιβραχώδης µε χρήση µηχανικών 
µέσων. Αν εκσκάπτεται διάστρωση σκυροδέµατος στην υπόβαση πληρώνεται ως 
αντίστοιχη καθαίρεση. 

 
5.2.  Η καθαίρεση σκυροδέµατος, ακόµα και αν αυτό φέρει ελαφρό οπλισµό πληρώνεται µε 

το αντίστοιχο άρθρο. Όταν πρόκειται για καθαίρεση και ανακατασκευή πλακόστρωτων 
πεζοδροµίων ή κρασπέδων οι τιµές εφαρµογής τους περιέχουν και την καθαίρεση του 
σκυροδέµατος βάσης που δεν πληρώνεται ιδιαίτερα. 

 
 
5.3.  Σε περίπτωση µη πλακόστρωτων πεζοδροµίων και όπου υπάρχουν πεζοδρόµια µε 

σκυρόδεµα πληρώνεται χωριστά η καθαίρεση του σκυροδέµατος και χωριστά η 
επανακατασκευή του µε βάση τα αντίστοιχα άρθρα του τιµολογίου. 
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ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΗ  5 

ΦΟΡΤΟΕΚΦΟΡΤΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΜΕΤΑΦΟΡΕΣ 
 

1 .  Φορ τ ο ε κ φ ο ρ τώ σ ε ι ς   
 
1.1. Η εκτέλεση των φορτοεκφορτώσεων θα γίνει είτε µε µηχανικά µέσα, είτε µε χέρια, αν 

σε κάποια θέση δεν µπορεί να πλησιάσει µηχανικό µέσο για την φορτοεκφόρτωση, ή η 
ποσότητα των υλικών που είναι για φόρτωση δεν δικαιολογεί την µεταφορά στον τόπο 
φορτωτικού µηχανήµατος. Στην εργασία εκφόρτωσης περιέχεται και η διάστρωση των 
προϊόντων εκσκαφών σε κατάλληλους χώρους και µε τρόπο που έχει εγκριθεί από την 
Υπηρεσία επίβλεψης. 

 
1.2. Ο ανάδοχος εργολάβος δεν θα πάρει καµιά ιδιαίτερη αποζηµίωση για την καθυστέρηση 

των µεταφορικών µέσων κατά την φορτοεκφόρτωση. Η αµοιβή αυτή περιέχεται στις 
τιµές µονάδας, στο τιµολόγιο της µελέτης. 

 

2 .  Με ταφ ο ρ έ ς  
 
2.1. Τα προϊόντα που µεταφέρονται θα προέρχονται ή από τις εκτελούµενες εκσκαφές για 

την κατασκευή του δικτύου ή από δανειοθαλάµους. 
  
2.2. Τα προϊόντα που προέρχονται από τις εκσκαφές εάν είναι ακατάλληλα για κατασκευή 

επιχώσεων στα έργα που γίνονται ή για το γέµισµα των χανδάκων θα µεταφέρονται σε 
χώρους απόθεσης µε την έγκριση της Υπηρεσίας επίβλεψης. Αν κριθούν κατάλληλα, τα 
περισσεύµατα από αυτά, µετά την επίχωση του τµήµατος από το οποίο έχουν εξαχθεί 
θα µεταφέρονται σε άλλες θέσεις για την κατασκευή επιχώσεων. Η παραπάνω 
µεταφορά θα γίνεται ύστερα από προσεκτική και αναλυτική έρευνα του εργολάβου και 
µε έγκριση της Υπηρεσίας επίβλεψης για να βρεθεί ο πιο οικονοµικός συνδυασµός. 

 
2.3. Αν κατά την εφαρµογή των σχεδίων της µελέτης, προκύψει ότι τα προϊόντα των 

εκσκαφών του έργου δεν φθάνουν για την πλήρωση των τάφρων ή την κατασκευή των 
επιχωµάτων ή αν αυτά είναι ακατάλληλα, τότε σε περίπτωση που η κάλυψη των 
ελλειµµάτων δεν µπορεί να συµπληρωθεί από την απόθεση προϊόντων εκσκαφών, που 
βρίσκονται µέσα στην οριακή απόσταση των 50 µέτρων ή η µεταφορά όπως 
αναφέρθηκε στην παραπάνω παράγραφο, από άλλες θέσεις εκσκαφής του έργου οι 
οποίες βρίσκονται κοντά, η χωµατοληψία θα γίνει από δανειοθαλάµους. 

 
2.4. Τα προϊόντα εκσκαφής που προέρχονται από δανειοθαλάµους θα µεταφέρονται στις 

θέσεις όπου υπάρχει έλλειψη προϊόντων επίχωσης από τον πιο κοντινό δρόµο. Η εκλογή 
της θέσης χωµατοληψίας, θα γίνεται σε κάθε περίπτωση από τον εργολάβο, αφού πρώτα 
εγκριθεί από την Υπηρεσία επίβλεψης, για την εξασφάλιση, είτε των κατάλληλων 
προϊόντων για επίχωση, είτε για οικονοµία στο έργο. 

 
2.5. Στη συγκεκριµένη περίπτωση φορτοεκφορτώσεις και µεταφορές χωµάτων θα γίνουν 

από  τα πλεονάζοντα προϊόντα εκσκαφών µετά τις επιχώσεις, στις τοποθεσίες όπου θα 
κατασκευασθούν συµπυκνωµένα επιχώµατα εκτός των περιοχών που κατοικούνται. 
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3 .  Επ ι µ έ τ ρ η σ η  κ α ι  π λ η ρωµή  
 
3.1.  Η πληρωµή θα γίνεται µε τις αντίστοιχες τιµές µονάδας του τιµολογίου. Η τιµή αυτή 

και η πληρωµή, αποτελεί ολοκληρωτική αποζηµίωση για την παροχή όλων των 
απαραίτητων µηχανηµάτων, µεταφορικών µέσων, εγκαταστάσεων, εφοδίων, υλικών και 
εργασίας, για την πλήρη και έντεχνη εκτέλεση των έργων σύµφωνα µε τα παραπάνω. 

3.2. Στην τιµή µονάδας των άρθρων περιλαµβάνονται τόσο οι φορτοεκφορτώσεις όσο και οι 
µεταφορές καθώς επίσης και οι καθυστερήσεις των µεταφορικών µέσων, αποζηµιώσεις 
για χωµατερές κ.λ.π., για οποιαδήποτε περίπτωση είτε χρησιµοποιηθούν τα προϊόντα 
εκσκαφών σε επιχώµατα, είτε απορριφθούν σε κατάλληλους χώρους σαν άχρηστα. 

 
3.3. Η επιµέτρηση γίνεται σε κυβικά µέτρα φορτοεκφορτώσεων σε όγκο αυτοκινήτου ή 

σωρούς. 
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ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΗ  6 

ΑΠΟΜΑΚΡΥΝΣΗ ΝΕΡΩΝ - ΑΝΤΛΗΣΕΙΣ 
 

1 .   Αν τ ι κ ε ί µ ε ν ο   
 
1.1. Αυτή η τεχνική προδιαγραφή αφορά στην άντληση νερών από τις τάφρους που 

προορίζονται για την εγκατάσταση αγωγών τού δικτύου ή τα ορύγµατα που σκάβονται 
για την κατασκευή τεχνικών έργων γενικά. 

 

2 .  Εκ τ έ λ ε σ η  ε ρ γ α σ ιώ ν  
 
2.1. Ο ανάδοχος εργολάβος είναι υποχρεωµένος να οργανώσει την εκτέλεση των έργων 

τεχνικά και χρονικά µε τρόπο ώστε τα υπόγεια νερά να οδηγηθούν µε φυσική ροή στους 
αποδέκτες τους, αν αυτό µπορεί να γίνει, για να αποφευχθούν οι αντλήσεις. 

 
2.2. Κριτήριο γενικά για την δυνατότητα αποµάκρυνσης των νερών µε φυσική ροή, ορίζεται 

το γεγονός ότι το υψόµετρο του πυθµένα εκσκαφής είναι µεγαλύτερο από την ανώτερη 
στάθµη του αποδέκτη. Σε τέτοια περίπτωση θα εξετασθεί η δυνατότητα κατασκευής 
τάφρου ή άλλου τεχνικού έργου για την αποµάκρυνση των νερών ή η διοχέτευση των 
νερών σε άλλο τεχνικό έργο το οποίο υπάρχει στην περιοχή. 

 
2.3. Η δυνατότητα κατασκευής τάφρου ή άλλου τεχνικού ή η δυνατότητα διοχέτευσης των 

νερών σε τεχνικό έργο το οποίο υπάρχει θα πρέπει να µελετάται από τον ανάδοχο και να 
εγκρίνεται από την Υπηρεσία επίβλεψης. 

 
2.4. Πιθανές αντλήσεις νερών που θα πραγµατοποιηθούν µε φροντίδα του εργολάβου σε 

περίπτωση που µπορεί να αποµακρυνθεί το νερό µε φυσική ροή και µε βάση το 
παραπάνω κριτήριο, θα επιβαρύνουν τον ίδιο. Στις περιπτώσεις όµως στις οποίες για 
λόγους ανεξάρτητα από την ευθύνη του εργολάβου δεν είναι δυνατή η διοχέτευση των 
νερών µέχρι του φυσικού αποδέκτη στη διάρκεια εκτέλεσης των έργων, οι αντλήσεις 
επιβαρύνουν τον εργοδότη. Σ' αυτές τις περιπτώσεις η έλλειψη της ευθύνης του 
εργολάβου θα πρέπει να διαπιστωθεί µε δικαιολογηµένη απόφαση του µηχανικού της 
Υπηρεσίας επίβλεψης ύστερα από σχετική αίτηση του. Με όµοιες αποφάσεις θα πρέπει 
να καθορίζονται τα χρονικά όρια, τα επιτρεπτά ύψη νερού µέσα στα σκάµµατα και τα 
πιο πρόσφορα µέσα µε τα οποία µπορεί να γίνεται η αποµάκρυνση των νερών µε 
διάφορο τρόπο από τη φυσική τους ροή. 

 
2.5. Γενικά οι αντλήσεις µπορεί να εκτελεσθούν είτε συνεχείς είτε µε διακοπές. Αυτό 

εξαρτάται από την υπόγεια κατάσταση των νερών και την επιτρεπτή στάθµη στα 
σκάµµατα. 

 
2.6. Η αποµάκρυνση µέχρι τον φυσικό αποδέκτη των αντλούµενων νερών, θα εκτελείται µε 

τρόπο παραδεκτό από την Υπηρεσία Επίβλεψης, ώστε να µη παρουσιασθούν εµπόδια 
στην κυκλοφορία πεζών και οχηµάτων. Μικροκατασκευές για την ασφαλή 
αποµάκρυνση των νερών, την χρησιµοποίηση σωληνώσεων κ.λ.π. δεν θα καταβληθούν 
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ιδιαίτερα στον ανάδοχο, γιατί η αποζηµίωση για τη χρήση των εφοδίων και την 
καταβαλλόµενη εργασία συµπεριλαµβάνεται στις τιµές µονάδας του τιµολογίου. 

 

3 .  Επ ι µ έ τ ρ η σ η  κ α ι  π λ η ρωµή  
 
3.1. Η επιµέτρηση για κάθε τύπο αντλίας που θα χρησιµοποιηθεί γίνεται σε ώρες 

λειτουργίας, αναγόµενη σε αντλία καθορισµένου διαµετρήµατος (ίντσες). 

3.2. Η πληρωµή θα γίνει µε την αντίστοιχη συµβατική τιµή µονάδας. Αυτή η τιµή και η 
πληρωµή αποτελεί ολοκληρωτική αποζηµίωση για την παροχή όλων των εργασιών. 
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ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΗ  7 

ΠΡΟΣΩΡΙΝΗ ΣΤΗΡΙΞΗ ΑΓΩΓΩΝ ΚΑΙ ΣΤΥΛΩΝ  
 

1 .   Αν τ ι κ ε ί µ ε ν ο  
 
1.1.  Κατά την εκτέλεση των διαφόρων εκσκαφών θα αποκαλυφθεί σηµαντικός αριθµός 

σωληνώσεων οι οποίες συναντούν την τάφρο σε διάφορα βάθη. Τέτοιες σωληνώσεις 
µπορεί να είναι διακλαδώσεις τσιµεντοσωλήνων αποχέτευσης νερών σε λειτουργία, για 
τους οποίους πρέπει να αποφευχθούν οποιεσδήποτε βλάβες σε όλο το διάστηµα 
εκτέλεσης των έργων. 

 
1.2.  Εκτός από τους σωλήνες αποχέτευσης θα συναντηθούν και αγωγοί του δικτύου 

ύδρευσης και διακλαδώσεις ιδιωτικών παροχετεύσεων νερού καθώς επίσης καλώδια 
της ∆.Ε.Η., του Ο.Τ.Ε., κ.λ.π., τοποθετηµένα ή όχι µέσα σε προστατευτικές 
σωληνώσεις. Επίσης θα απαιτηθούν αντιστηρίξεις σε στύλους (∆.Ε.Η., Ο.Τ.Ε., 
σηµατοδοσίας κ.λ.π.). 

 
1.3.  Η προδιαγραφή αυτή  αναφέρεται στα µέτρα προστασίας των παραπάνω σωληνώσεων 

και καλωδίων και όχι στην επιβάρυνση του έργου εξαιτίας καθυστερήσεων, η οποία 
καλύπτεται και συµπεριλαµβάνεται στην δαπάνη των κύριων εργασιών, δηλαδή των 
χωµατουργικών και της κατασκευής του αγωγού. 

 

2 .  Τρ ό π ο ς  σ τ ή ρ ι ξ η ς  κ α ι  ε ρ γ α σ ί α ς  
 
2.1.  Στη θέση κάθε σωλήνωσης που εντοπίζεται, οι εκσκαφές της τάφρου µε όποιο τρόπο 

και αν γίνονται θα συνεχισθούν από τις δύο πλευρές της σωλήνωσης, ενώ θα αφεθεί 
άθικτο αρκετό πλάτος εδαφικής ζώνης για την ασφάλεια των κατασκευών, (περίπου 
0,5µ από κάθε µεριά και σε βάθος µέχρι τον πυθµένα της τάφρου). Το τµήµα αυτό του 
εδάφους που αφήνεται θα εκσκαφεί µε χέρια και ύστερα από την κατασκευή της 
προσωρινής στήριξης της σωλήνωσης όπως περιγράφεται στη συνέχεια. 

 
2.2.  Θα γίνει προσεκτική αποκάλυψη της σωλήνωσης µέχρι τη στάθµη έδρασης και θα 

ακολουθήσει η στήριξη. Στην αρχή η στήριξη θα γίνει µε ανάρτηση. Για τον λόγο αυτό 
πάνω στη σωλήνωση θα τοποθετηθούν τουλάχιστο δύο δοκάρια ικανοποιητικής 
αντοχής για την ανάρτηση της σωλήνωσης που µπορεί να είναι είτε καδρόνια από 
ανθεκτική ξυλεία µε  διατοµή τουλάχιστο 8εκ * 8εκ είτε χαλυβδοσωλήνες ή άλλο υλικό. 
Η αντοχή των δοκαριών πρέπει να είναι τόση ώστε να µπορούν να φέρουν το βάρος της 
σωλήνωσης και ταυτόχρονα να φέρουν το βάρος του εργάτη που τυχόν θα στηριχθεί 
προσωρινά σ' αυτά κατά την εκτέλεση των εργασιών, χωρίς κίνδυνο να σπάσουν ή να 
υποχωρήσουν αισθητά, µε αποτέλεσµα να προκληθεί οποιαδήποτε βλάβη στη 
σωλήνωση. Η στήριξη των δοκών που αναφέρθηκαν πρέπει να είναι σταθερή στα άκρα 
τους πάνω σε κοινή βάση έδρασης από ξύλινους τάκους ή άλλο υλικό, µε την οποία θα 
προσδένονται ή θα καρφώνονται για να δηµιουργηθεί καλύτερη συνεργασία µεταξύ  
τους και αποφυγή οποιαδήποτε µετακίνησης. Αν χρειασθεί θα δηµιουργηθούν 
κατάλληλες υποδοχές (φωλιές) για την στήριξη των δοκών. Οι σχετικές µικροεκσκαφές 
ή άλλες εργασίες καλύπτονται από τις αντίστοιχες προδιαγραφές. 
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2.3.  Μετά την τοποθέτηση των δοκών ανάρτησης περνιούνται κάτω απ' τη σωλήνωση και 

κάθετα σ' αυτήν κατάλληλα υποθέµατα σε επαφή τα οποία δένονται στις άκρες τους µε 
αυτήν µε χοντρό σύρµα. Κατά κανόνα τα παραπάνω υποθέµατα θα είναι τρία, ένα στο 
µέσο και δύο στις πλευρές της τάφρου. 

 
2.4.  Αν οι αγωγοί που πρόκειται να στηριχθούν, αποτελούνται από πηλοσωλήνες ή 

τσιµεντοσωλήνες µικρού µήκους, τότε το κάθε τεµάχιο θα αναρτηθεί ιδιαίτερα. Αν η 
φύση της σωλήνωσης επιτρέπει την πλήρη αποκάλυψη χωρίς κίνδυνο µπορεί να 
τοποθετηθεί µόνο ένα υπόθεµα κάτω από τον αγωγό σ' όλο το πλάτος της τάφρου και 
στη συνέχεια πρόσδεσή του στις δοκούς στήριξης. 

 
2.5.  ∆ιευκρινίζεται ότι τα υποθέµατα δεν πρέπει να παραλείπονται ακόµα  και αν το υλικό 

της σωλήνωσης επιτρέπει την απευθείας πρόσδεση  µε σύρµα κι αυτό για να 
προστατεύεται η σωλήνωση στην κάτω πλευρά κατά την εκτέλεση των υπόλοιπων 
εργασιών, (αποπεράτωση εκσκαφών, τοποθέτηση του αγωγού που πρόκειται να 
εγκατασταθεί κ.λ.π.). Επίσης η ανάρτηση και η πρόσδεση των συρµάτων πρέπει να 
είναι ισχυρή και οµοιόµορφα τανυσµένη αλλά όχι υπερβολικά ώστε να αποφευχθεί 
οποιαδήποτε περίπτωση µετακίνησης ή καταπόνησης των στηριζόµενων σωληνώσεων. 

 
2.6. Σε περιπτώσεις που συναντιούνται µεταλλικοί αγωγοί ύδρευσης δεν χρειάζεται 

ιδιαίτερη στήριξη εκτός από τα συνηθισµένα µέτρα ασφάλειας που ανάγονται στις 
γενικές ευθύνες του αναδόχου, χωρίς ιδιαίτερη αποζηµίωση. 

 
2.7.  Για τις αντιστηρίξεις στύλων ξύλινων, µεταλλικών ή από σκυρόδεµα, όταν υπάρχει 

φόβος καταστροφής τους από γειτονικές εκσκαφές, θα χρησιµοποιηθούν γνωστές 
µέθοδοι και υλικά (ξυλεία, σύνδεσµοι κ.λ.π.), σε συνδυασµό µε όσα αναφέρονται στην 
παράγραφο 6 της προδιαγραφής των εκσκαφών. 

 

3 .  Επ ι µ έ τ ρ η σ η  κ α ι  π λ η ρωµή  
 
3.1. Οι στηρίξεις των αγωγών επιµετρούνται σε µέτρα µήκους σωληνώσεων τα οποία 

στηρίχθηκαν πλήρως και µε επιτυχία σε όλη την διάρκεια των εργασιών, δηλαδή από 
την αρχική στήριξη µέχρι την πλήρη άρση της η οποία θα γίνει προοδευτικά κατά την 
επίχωση της τάφρου. 

 
3.2.  Η τεχνική αυτή προδιαγραφή ισχύει για οποιαδήποτε θέση σωλήνωσης και µέχρι γωνίας 

45ο (µοιρών) αυτής µε άξονα της τάφρου και ελεύθερου ανοίγµατος (στηριζόµενου 
µήκους σωλήνωσης) δύο (2) µέτρων. 

 
3.3.  Η πληρωµή θα γίνει σύµφωνα µε το αντίστοιχο άρθρο του τιµολογίου για κάθε µέτρο 

µήκους στήριξης του αγωγού. Περισσότεροι αγωγοί που περιλαµβάνονται σε ιδεατό 
κύλινδρο διαµέτρου ενός (1) µέτρου που έχει τον ίδιο άξονα µε τον µεγαλύτερο αγωγό, 
θεωρούνται σαν ένας αγωγός. Αν υπάρχουν και άλλοι αγωγοί έξω από τον παραπάνω 
ιδεατό κύλινδρο, τότε καταβάλλεται ακόµα µία φορά η τιµή του ίδιου άρθρου. Η τιµή 
επίσης περιλαµβάνει και εργασίες πρόσθετες για δυσκολία στις εκσκαφές. 
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3.4.  Οι αντιστηρίξεις στύλων, ξύλινων ή µεταλλικών ή από σκυρόδεµα, της ∆ΕΗ, ΟΤΕ 
κ.λ.π. επιµετρούνται σε τεµάχια. Η τιµή και πληρωµή σύµφωνα µε το αντίστοιχο άρθρο 
αποτελεί πλήρη αποζηµίωση και περιλαµβάνει τα υλικά και εργασία αντιστήριξης και 
αποµάκρυνσης (φθορά ξυλείας, σύνδεσµοι, κοχλιοφόροι ήλοι κ.λ.π.). 
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ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΗ  8 

ΠΡΟΣΩΡΙΝΕΣ ΓΕΦΥΡΩΣΕΙΣ ΣΕ ΤΑΦΡΟΥΣ 
 

1 .   Αν τ ι κ ε ί µ ε ν ο   
 
1.1.  Η διάνοιξη της τάφρου και η εκτέλεση των λοιπών εργασιών του δικτύου της µελέτης, 

εγκάρσια σε υφιστάµενους δρόµους πυκνής κυκλοφορίας οχηµάτων και διέλευσης 
πεζών θα γίνουν µε ιδιαίτερα γρήγορο ρυθµό, όπως θα καθορισθεί από τις αρµόδιες 
Αρχές (∆ήµος, Τροχαία, κ.λ.π.). Με την επιδίωξη της ταχείας απόδοσης στην 
κυκλοφορία των δρόµων, εκτός από τα άλλα προστατευτικά µέτρα που θα ληφθούν σε 
όλο το µήκος της τάφρου όπου θα εγκατασταθούν οχετοί ή αγωγοί, θα 
πραγµατοποιηθούν, όπου απαιτείται, προσωρινές γεφυρώσεις που θα επιτρέπουν την 
κανονική κυκλοφορία των οχηµάτων και πεζών ταυτόχρονα µε την συµπλήρωση των 
εργασιών του δικτύου, µέχρι να αποκατασταθεί το οδόστρωµα. 

 
1.2.  Οι προσωρινές γεφυρώσεις συνίστανται στην κατασκευή ξύλινων ή µεταλλικών 

πεζογεφυρών πλάτους τουλάχιστο ενός µέτρου και γεφυρών διέλευσης οχηµάτων για 
όσο πλάτος απαιτείται. Οι πεζογέφυρες τοποθετούνται σε ορισµένα τµήµατα από 30µ 
µέχρι 100µ, ανάλογα µε την πυκνότητα οίκησης της περιοχής, ενώ οι γέφυρες 
οχηµάτων µόνον εκεί που κρίνεται απαραίτητο και υποδεικνύεται από τις αρµόδιες 
Αρχές για την απρόσκοπτη κυκλοφορία των οχηµάτων. 

 

2 .   Πρ ο σω ρ ι ν έ ς  π ε ζ ο γ έ φ υ ρ ε ς   
 
2.1.  Οι πρόχειρες πεζογέφυρες θα αποτελούνται από χονδροσανίδες (µαδέρια) 

τοποθετηµένα επιφανειακά σε επαφή, ώστε να δηµιουργείται επίπεδη επιφάνεια 
πλάτους τουλάχιστο ενός (1) µέτρου και µήκους αρκετού για την ασφαλή στήριξη από τις 
δυο µεριές της τάφρου. Οπωσδήποτε το µήκος των µαδεριών δεν θα είναι µικρότερο 
από 2,5µ. 

 
2.2.  Στις δύο άκρες οι χονδροσανίδες θα συνδέονται µε εγκάρσια ξύλινα τεµάχια (µήκους 

κάθε τεµαχίου 1µ.) στερεά, επάνω στα οποία θα εδράζονται και µε τα οποία η όλη 
κατασκευή θα στηρίζεται αµετακίνητα σε στερεό έδαφος στις επιφάνειες της τάφρου. 

 
2.3.  Πάνω στην επιφάνεια των χονδροσανίδων θα καρφωθούν ανά 0,5 µ. περίπου 

αντιολισθητικές πήχεις οι οποίες θα χρησιµεύουν και για σύνδεση των τεµαχίων. 
 
2.4.  Κατά µήκος των πλευρών της πεζογέφυρας θα τοποθετηθούν στηρίγµατα ασφάλειας σε 

ύψος ενός (1) µέτρου περίπου αποτελούµενα είτε από τεµάχια σανίδων οριζόντια 
τοποθετηµένα και στερεωµένα στα άκρα τους σε κατάλληλους ορθοστάτες, είτε από 
σχοινιά που θα προσδεθούν καλά. Η τοποθέτηση των στηριγµάτων ασφαλείας θα γίνει 
προσεκτικά, ενώ η όλη κατασκευή θα είναι στιβαρή και θα παρέχει κάθε δυνατή 
ασφάλεια στους διερχόµενους. 

 
2.5.  Η διάταξη της πεζογέφυρας, θα πρέπει να µπορεί να µετακινείται έτσι ώστε χωρίς 

αποσυναρµολόγηση να σηκώνεται και να ανατοποθετείται. Μετά τις επιχώσεις, να 
µετακινείται για νέα χρησιµοποίηση σε άλλο ανοιγµένο τµήµα. 
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3 .   Πρ ο σω ρ ι ν έ ς  γ έ φ υ ρ ε ς  γ ι α  ο χ ή µ α τ α  
 
3.1.  Η πιο απλή κατασκευή της προσωρινής γεφύρωσης που θα περνάνε οχήµατα 

συνίσταται στην χρησιµοποίηση σιδερένιων λαµαρινών ικανού πάχους, που 
τοποθετούνται στην τοµή του δρόµου αµέσως µετά την εκσκαφή. Σ' αυτήν την 
περίπτωση κάθε τεµάχιο χαλυβοελάσµατος (λαµαρίνα) πρέπει να είναι ορθογωνικής 
µορφής, πλευράς τουλάχιστο 2µ * 2µ και ελάχιστου πάχους 20χλστ για προβλεπόµενο 
µέγιστο πλάτος τάφρου ίσο µε 1,30µ - 1,50µ. Τα σιδερένια τεµάχια θα φέρουν στις δύο 
µεριές κατάλληλες λαβές για την ανάρτηση και τις µετακινήσεις. Οι πλευρές εγκάρσια 
στην τάφρου δεν θα παρουσιάζουν ανωµαλίες ώστε να είναι δυνατή η παράθεση 
περισσότερων σιδερένιων τεµαχίων για την απόκτηση του επιθυµητού πλάτους της 
γέφυρας. 

 
3.2.  Από τον εργολάβο µπορεί να χρησιµοποιηθεί οποιοσδήποτε κατάλληλος τρόπος 

κατασκευής της γεφύρωσης αλλά µε προκατασκευασµένα στοιχεία, ισοδύναµης 
επιφάνειας και αντοχής, π.χ. µε χρησιµοποίηση  ξύλινων δοκών κ.λ.π.. 

 
3.3.  Σε κάθε περίπτωση κατασκευής της γεφύρωσης οχηµάτων θα πρέπει να εξασφαλίζεται 

το πλάτος διέλευσης, η οµαλότητα και η αντοχή της επιφάνειας έδρασης και ο 
αποκλεισµός ολίσθησης και γενικά µετακίνησης κατά την χρησιµοποίηση της 
κατασκευής. Επίσης θα πρέπει να δοθεί προσοχή ώστε να µην δηµιουργηθούν τοπικές 
καταστροφές του οδοστρώµατος. Πριν από την κατασκευή η Υπηρεσία Επίβλεψης θα 
πρέπει να εγκρίνει τα σχέδια του εργολάβου και να καθορίσει τα φορτία διέλευσης από 
την προσωρινή γεφύρωση. Απόλυτη ευθύνη για την αντοχή της γεφύρωσης θα έχει ο 
εργολάβος που είναι υποχρεωµένος να µελετήσει την όλη κατασκευή. 

 

4 .   Επ ι µ ε τ ρ ή σ ε ι ς  κ α ι  π λ η ρωµ έ ς  
 
4.1.  Οι πεζογέφυρες πληρώνονται σε κυβικά µέτρα χρησιµοποιούµενης ξυλείας για την 

κατασκευή τους, σύµφωνα µε το αντίστοιχο άρθρο του τιµολογίου. 
 
4.2.  Οι ξύλινες γέφυρες οχηµάτων επιµετρούνται και πληρώνονται επίσης σε κυβικά µέτρα 

χρησιµοποιούµενης ξυλείας σύµφωνα µε το ίδιο άρθρο του τιµολογίου. Αν µε ειδική 
εντολή της Υπηρεσίας Επίβλεψης κατασκευασθούν µεταλλικές γέφυρες οχηµάτων ή µε 
διάφορα άλλα υλικά εκτός του ξύλου, θα πληρωθούν µε νέες τιµές µονάδων. 
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ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΗ  9 

ΑΝΤΙΣΤΗΡΙΞΗ ΟΡΥΓΜΑΤΩΝ ΜΕ ΣΙ∆ΗΡΑ ΠΕΤΑΣΜΑΤΑ 
 
1. Εφαρµογή 

Οι αντιστηρίξεις τύπου Krings εφαρµόζονται συνήθως στα ορύγµατα των αγωγών ύδρευσης, 
αποχέτευσης (όµβριων και ακαθάρτων ) σε βάθη εκσκαφής µεγαλύτερα των 3,50 µ. σε 
συνδυασµό µε την φύση του εδάφους, την στάθµη των υπόγειου υδάτινου ορίζοντα και την 
αποφυγή ανάληψης του κινδύνου καταπτώσεων , κατά τον χρόνο των εργασιών µόρφωσης 
του πυθµένα και των παρειών του σκάµµατος από χειρώνακτες εργάτες. Σε ειδικές 
περιπτώσεις ασταθών και προβληµατικών εδαφών µπορούν να κατασκευαστούν 
αντιστηρίξεις αυτού του τύπου σε βάθη µικρότερα των 3,50 µ., εφ΄ όσον οποιοσδήποτε άλλος 
οικονοµικότερος τρόπος αντιστήριξης (π.χ. ξυλοζεύγµατα) κριθεί αναποτελεσµατικός. 

Σε κάθε περίπτωση πάντως ανεξαρτήτως βάθους σκάµµατος οι αντιστηρίξεις τύπου Krings 
πραγµατοποιούνται µε πρόταση του Αναδόχου και έγκριση της Επιβλέπουσας Υπηρεσίας  

 

2. Εγκατάσταση συστήµατος . Μέτρα ασφαλείας  

Ιδιαίτερη µέριµνα, προσοχή, αλλά και εµπειρία από προηγούµενες εφαρµογές απαιτούνται για 
την εγκατάσταση και λειτουργία του συστήµατος καταβίβασης και ανέλκυσης των 
µεταλλικών µπάρων αντιστήριξης. 

Η σταδιακή καταβίβαση των µπάρων θα πρέπει να εναρµονίζεται µε την πρόοδο του βάθους 
εκσκαφής από τον εκσκαφέα που εξαρτάται από  τις συνθήκες του εδάφους και την ύπαρξη 
εµποδίων  εντός αυτού( π.χ µεµονωµένοι βράχοι) . 

Οι µπάρες κατέρχονται στο προβλεπόµενο από τις κατασκευαστικές µηκοτοµές βάθος, µε 
ανάλογο ρυθµό και συνεχή παρακολούθηση για την ασφάλεια εκ των καθιζήσεων των 
εκατέρωθεν του σκάµµατος µηµάτων των οδών και των γειτονικών οικοδοµών, λόγω των 
δονήσεων που δηµιουργούνται κατά την κάθοδο αυτών (µπάρων). 

Παροµοίως η ανέλκυση των µπάρων, όπως και η εξολκή των πασσαλοφραγµάτων, θα πρέπει 
να γίνονται υπό την επίβλεψη έµπειρων τεχνικών, µετά την τοποθέτηση των σωλήνων και  
την επίχωση του σκάµµατος, µε ρυθµό ανέλκυσης εξαρτώµενο από την ποιότητα του εδάφους  
προς αποφυγήν καθιζήσεων εκατέρωθεν του σκάµµατος. 

Οι µπάρες θα πρέπει να έχουν τις απαιτούµενες διαστάσεις και πάχη ώστε να είναι ασφαλείς 
σε κάθε περίπτωση βάθους  εκσκαφής και ποιότητας του εδάφους. Ο Ανάδοχος προ της 
χρήσης του τύπου αυτής της αντιστήριξης θα πρέπει να προσκοµίσει στην Υπηρεσία 
πιστοποιητικά προηγούµενων επιτυχών εφαρµογών και τους σχετικούς υπολογισµούς από 
τους οποίους θα αποδεικνύεται η επάρκειά των. 

 

3. Επιµέτρηση και πληρωµή 

Η επιµέτρηση και πληρωµή των αντιστηρίξεων µε µεταλλικά στοιχεία τύπου Krings γίνεται 
ανά µ2 επιφάνειας πραγµατικής καταβίβασης  εντός του εδάφους των µεταλλικών πλακών 
µέχρι το κατώτατο σηµείο έµπηξης  αυτών χωρίς να προσµετράται η επιφάνεια των πλακών 
που εξέχει του φυσικού εδάφους. 

Η επιµετρούµενη επιφάνεια θα επιµετράται εν προβολή επί κατακόρυφου επιπέδου επί της 
εσωτερικής  παρειάς των µεταλλικών στοιχείων αντιστήριξης. 
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Στις τιµές µονάδας περιλαµβάνονται και τα διάφορα µεταλλικά στοιχεία αντιστήριξης (δοκοί, 
ελάσµατα, αντηρίδες) που χρησιµοποιήθηκαν  για  την κατασκευή της αντιστήριξης. 

Γενικά στις τιµές περιλαµβάνεται κάθε δαπάνη για την πλήρη και έντεχνη ολοκλήρωση της 
κατασκευής, όπως προµήθεια, µεταφορά, προσέγγιση των υλικών, φθορά και αποµείωση 
τούτων, διάθεση όλων των απαιτουµένων µηχανηµάτων, εγκαταστάσεων, εργαλείων, 
µικροϋλικών µε την σύνταξη κατασκευαστικής µελέτης και κάθε άλλη επιβάρυνση αναγκαία 
για την πλήρη και έντεχνη εκτέλεση. 

∆εν περιλαµβάνονται στις τιµές αντιστήριξης η επιβάρυνση εξ αυτής (αντιστήριξης) της 
δαπάνης του έργου εκ των πρόσθετων χωµατουργικών εργασιών, επιχώσεων, 
αποκαταστάσεων κ.λ.π. που θα αποζηµιωθούν µε τα αντίστοιχα άρθρα του συµβατικού 
τιµολογίου. Η επιβεβληµένη επαύξηση των διαστάσεων του σκάµµατος σε συνθήκες 
αντιστήριξης που συνεπάγεται τις πρόσθετες αυτές εργασίες θα πρέπει να εγκριθεί από την 
Επιβλέπουσα Υπηρεσία προ της έναρξης των εργασιών αντιστήριξης. 
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Τ Ε Χ Ν Ι Κ Α   Ε Ρ Γ Α 

ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΗ  10 

ΣΚΥΡΟ∆ΕΜΑΤΑ 
 
1. Αντικείµενο 
    Η παρούσα Τ.Π. περιλαµβάνει τις απαιτήσεις που ισχύουν για όλες τις κατηγορίες 
σκυροδεµάτων που θα χρησιµοποιηθούν για την κατασκευή των έργων. 
 
2. Ισχύοντες κανονισµοί 
 Η παρασκευή και τοποθέτηση αόπλων ή οπλισµένων σκυροδεµάτων διέπεται από τους 
παρακάτω κανονισµούς, όπως αυτοί έχουν εγκριθεί, συµπληρωθεί ή τροποποιηθεί ως την 
ηµέρα της δηµοπράτησης. 
• Κανονισµός Τεχνολογίας Σκυροδέµατος (Κ.Τ.Σ. – 97). Ισχύει από 17-10-1997. (Απόφαση 

∆14/19164/28.3/17.4.1997 – Φ.Ε.Κ. 315 Β΄). 
• Ελληνικός Κανονισµός Οπλισµένου Σκυροδέµατος (Ε.Κ.Ω.Σ. 2000) 
• Ελληνικός Αντισεισµικός Κανονισµός Ε.Α.Κ. 2000 (ΦΕΚ 2184/Β/20-12-1999). 
• Κανονισµός φορτίσεων ∆οµικών Εργων (Β.∆. 10-12-1945 ΦΕΚ 171Α/1946) 
• Ελληνικός Κανονισµός Τσιµέντων για έργα από σκυρόδεµα (Π.∆. 244/29-2-1980) (ΦΕΚ 

69Α /28-3-1980). 
• Ισχύοντες ελληνικοί κανονισµοί ΕΛΟΤ. 
 
3.  Σύνθεση σκυροδέµατος 
 Το σκυρόδεµα θα αποτελείται από τσιµέντο, αδρανή και νερό. Εάν χρησιµοποιηθούν 
χηµικά πρόσµικτα για συγκεκριµένους λόγους, αυτά θα εγκρίνονται προκαταβολικά από την 
Υπηρεσία και δεν αποζηµιώνονται   ιδιαίτερα. 
 
3.1.  Τσιµέντο 

 Το τσιµέντο που χρησιµοποιείται πρέπει να συµφωνεί µε τις απαιτήσεις του Π.∆. 
244/29-2-1980 «Ελληνικός Κανονισµός Τσιµέντων για έργα από σκυρόδεµα»  (ΦΕΚ 69Α 
/28-3-1980). Προβλέπεται η χρήση τσιµέντου Πορτλαντ, Ελληνικού τύπου ΙΙα 
κατηγορίας 45 (δηλαδή µε συναλεσµένη θηραϊκή γη 10%). Ιδιαίτεροι τύποι τσιµέντου θα 
χρησιµοποιηθούν, µετά από έγκριση της Υπηρεσίας, για την αντιµετώπιση ειδικών 
απαιτήσεων. 
 Το τσιµέντο θα είναι συσκευασµένο σε σάκους. Η αποθήκευση και µεταφορά του θα 
παρέχουν πλήρη εξασφάλιση από κίνδυνο υγρασίας. ∆εν επιτρέπεται αποθήκευση του 
τσιµέντου στο εργοτάξιο για διάστηµα µεγαλύτερο των 2 µηνών. 
 Σε περίπτωση αµφιβολίας για την ποιότητα του τσιµέντου θα γίνεται δειγµατοληψία και 
έλεγχος τούτου σύµφωνα µε τα προβλεπόµενα από τους κανονισµούς και τις υποδείξεις 
της Υπηρεσίας. 
 Η εισκόµιση στο εργοτάξιο, η αποθήκευση, η ανάληψη από τις αποθήκες και η 
χρησιµοποίηση του τσιµέντου θα υπόκεινται στο γενικό έλεγχο της Υπηρεσίας. 

 
3.2.  Αδρανή υλικά 

Τα αδρανή υλικά για την παρασκευή του σκυροδέµατος θα προέρχονται από λατοµεία 
σκληρού ασβεστόλιθου, από κατεργασία υγιούς αµµοχάλικου και θα αποθηκεύονται 
χωριστά σε τρεις διαβαθµίσεις κατά τρόπο που θα αποτρέπεται η ρύπανση τους, η 
ανάµιξη τους, η δηµιουργία ανοµοιογένειας ως προς την κοκκοµετρική τους σύνθεση 
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και η µόνιµη διαβροχή τους. Τα µέγιστα ποσοστά επιβλαβών προσµίξεων της άµµου θα 
είναι τα ακόλουθα : 

- άργιλος                                                                             1% 
- άργιλος και ιλύς (διερχόµενα από το κόσκινο Νο 200)               2% 
- αργιλικός σχιστόλιθος,λιγνίτης                                              1% 
- οργανικές ουσίες,µαρµαρυγίας,κόκκοι εύθραυστοι ή λεπιοειδείς   2% 
 
Η µέγιστη διάσταση των κόκκων θα είναι 32 χλστ. και πάντως θα είναι µικρότερη από 
την ελάχιστη απόσταση µεταξύ των ράβδων του οπλισµού ή την ελάχιστη επικάλυψη 
σκυροδέµατος. Τα µέγιστα ποσοστά επιβλαβών προσµίξεων στα χονδρά αδρανή θα 
είναι τα ακόλουθα : 

- Υλικό διερχόµενο από το κόσκινο Νο 200  1% 
- Άργιλος                                                                                                    0,25% 
- Γαιάνθρακας,λιγνίτης                                                                                  0,5% 
- Αργιλικός σχιστόλιθος                                                                                 1% 
-Τεµάχια πλακοειδή (µήκους µεγαλύτερου του πενταπλασίου του πάχους)          15% 
 Σε περίπτωση που οι ξένες προσµίξεις είναι µεγαλύτερες από τα παραπάνω όρια θα 
γίνεται κοσκίνισµα και πλύση των αδρανών. Ως προς τις καµπύλες κοκκοµετρικής 
διαβάθµισης των αδρανών ισχύει η παρ. 6.2.2. του DIN 1045 (Σχήµατα 1-4). 
 

3.3. Νερό 
 Το νερό που θα χρησιµοποιηθεί θα είναι καθαρό, χωρίς επιβλαβείς προσµίξεις και 
ιδιαίτερα χωρίς προσµίξεις θείου, οξέων, ελαίου, οργανικών ουσιών και αλκαλίων.  
 Τα ίδια ισχύουν και για το νερό πλύσεως των αδρανών και καταβρέγµατος του 
σκυροδέµατος. Η καταλληλότητα του νερού θα ελέγχεται µε δοκιµές τόσο κατά τη 
µελέτη σύνθεσης του σκυροδέµατος όσο και κατά την εκτέλεση των έργων. 
  Γενικά το νερό ανάµιξης και συντήρησης πρέπει να ικανοποιεί τις απαιτήσεις του 
Σχεδίου Προτύπου ΕΛΟΤ 345. 
 

4. Κατηγορίες σκυροδεµάτων 
 Από άποψη αντοχής, τα σκυροδέµατα διακρίνονται σε 3 κατηγορίες σύµφωνα µε τον 
παρακάτω πίνακα. 

Κατηγορίες σκυροδέµατος 
(Πίνακας 1) 

Κατηγορία 
 

 Χαρακτηριστική 
αντοχή σε θλίψη 
κάθε δοκιµίου  
Fck, κυλίνδρου 

(MPA ή N/mm2) 

Ελάχιστη 
περιεκτικότητα 

τσιµέντου ανά 1 κ.µ. 
σκυροδέµατος  

 

 
 
 

Παρατηρήσεις 
 

C 8/10 
C 10/12 

8 
10 

160   (1) 
180   (2) 

Μόνο για ισχνό 
σκυρόδεµα 

C 12/15 12 220   (1) 
250   (2) 

Μόνο για άοπλο 
σκυρόδεµα 

C 16/20 16 300   (1) 
350   (2) 

Άοπλο και οπλισµένο 
σκυρόδεµα 

C 20/25 20 300   (1) 
350   (2) 

Άοπλο και οπλισµένο 
σκυρόδεµα 
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5. Αναλογίες σύνθεσης του σκυροδέµατος 
 Οι δοκιµές για όλα τα υλικά και τις αναλογίες σύνθεσης θα εκτελεσθούν µε φροντίδα και 
δαπάνη του αναδόχου από εγκεκριµένο Εργαστήριο. Αν από τις δοκιµές προκύψει αναλογία 
τσιµέντου µικρότερη από τον Πίνακα 1, τότε θα εφαρµόζονται οπωσδήποτε οι τιµές του 
Πίνακα 1. 
 Οι αναλογίες σύνθεσης θα αναπροσαρµόζονται κατά τη διάρκεια της εκτέλεσης των 
εργασιών, ανάλογα µε τις ειδικές απαιτήσεις κάθε φορά ή τις διακυµάνσεις της διαβάθµισης 
και υγρασίας των αδρανών. 
 Η µέτρηση των ποσοτήτων των υλικών κατά την ανάµιξη θα γίνεται σε όγκο ή βάρος µε 
τις παρακάτω ανοχές. 
- τσιµέντο    (βάρος)        1% 
- νερό          (όγκος)        1% 
- αδρανή      (όγκος)        10% για κόσκινα µεγαλύτερα των Νο 4 
                                          8% για κόσκινα άµµου 
                                          5% για κόσκινα Νο 0,25 
 
6. Παρασκευή σκυροδέµατος 
 Η παρασκευή των σκυροδεµάτων θα γίνεται µε εγκεκριµένου τύπου µηχανικούς 
αναµικτήρες και συναφή εξοπλισµό και κατά τρόπο που να εξασφαλίζει τη σταθερότητα και 
οµοιογένεια του παραγοµένου µείγµατος για κάθε κατηγορία και την τήρηση των 
προδιαγραφόµενων αναλογιών συνθέσεως, αντοχών και λοιπών ιδιοτήτων του σκυροδέµατος. 
 Πριν από την έναρξη των εργασιών ο ανάδοχος οφείλει να υποβάλλει στην Υπηρεσία για 
έγκριση πλήρη στοιχεία για τον εξοπλισµό που θα χρησιµοποιήσει και τον τρόπο παρασκευής 
του σκυροδέµατος. 
 
 
7. Μεταφορά - ∆ιάστρωση - Συµπύκνωση 
 Η µεταφορά και διάστρωση του σκυροδέµατος θα γίνεται µε κατάλληλο µηχανικό 
εξοπλισµό και µεθόδους, ώστε να εξασφαλίζεται η οµοιογένεια του µείγµατος, η αποφυγή 
ρυπάνσεων και η τοποθέτηση στην τελική του θέση αρκετά πριν να αρχίσει η πήξη του 
τσιµέντου. 
 Γενικώς πρέπει να αποφεύγεται οριζόντια µετακίνηση του σκυροδέµατος µέσα στους 
τύπους καθώς και ρίψη του από ύψος µεγαλύτερο του 2,50 µ. χωρίς χρησιµοποίηση 
σωληνωτού αγωγού. ∆εν επιτρέπεται διάστρωση σκυροδέµατος µέσα σε νερό, εκτός ειδικών 
περιπτώσεων και αφού ληφθούν ειδικά µέτρα της εγκρίσεως της Υπηρεσίας. 
 Η συµπύκνωση θα γίνεται µε εγκεκριµένου τύπου δονητές µάζας ή επιφανειακούς και 
από ειδικευµένο προσωπικό για την αποφυγή διαχωρισµού των αδρανών εξ αιτίας 
παρατεταµένης δόνησης ή κακής τοποθέτησης του δονητή. 
 Ο ανάδοχος θα υποβάλλει για έγκριση στην Υπηρεσία πλήρη στοιχεία για τις µεθόδους 
και τον εξοπλισµό που πρόκειται να χρησιµοποιήσει για τη µεταφορά, διάστρωση και 
συµπύκνωση του σκυροδέµατος. Όλες αυτές οι εργασίες υπόκεινται στην έγκριση της 
Υπηρεσίας, που µπορεί να απαιτήσει αλλαγές και βελτιώσεις αν τούτο απαιτείται χωρίς 
ιδιαίτερη αποζηµίωση του αναδόχου. 
 
8. Αρµοί διακοπής 
 Η επιφάνεια του παλαιού σκυροδέµατος θα καθαρίζεται και θα εκτραχύνεται κατάλληλα 
ώστε να εξασφαλίζεται η καλή σύνδεση του νέου σκυροδέµατος. Εάν κριθεί αναγκαίο η 
Υπηρεσία µπορεί να απαιτήσει την τοποθέτηση µετά τον καθαρισµό και την εκτράχυνση µιας 
στρώσης τσιµεντοκονιάµατος της ιδίας αναλογίας τσιµέντου όπως και το σκυρόδεµα. Επίσης, 
εφόσον απαιτηθεί από την Υπηρεσία, ο ανάδοχος είναι υποχρεωµένος να τοποθετήσει ειδικά 
υλικά (πχ  Hydrofuoil) στους αρµούς διακοπής σκυροδέµατος, χωρίς ιδιαίτερη αποζηµίωση. 
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9. Συντήρηση και προστασία 
 Θα λαµβάνονται όλα τα µέτρα σύµφωνα µε τους κανονισµούς και τους κανόνες της 
έντεχνης κατασκευής για την προστασία του σκυροδέµατος, κατά την πήξη και σκλήρυνση 
του από τις καιρικές επιρροές ή κραδασµούς και καταπονήσεις. Τα µέτρα θα περιλαµβάνουν 
διαβροχή ώστε το σκυρόδεµα να παραµένει υγρό επί επτά ηµέρες. 
 
10. ∆οκιµές - Έλεγχοι 
 Εκτός από τις αρχικές δοκιµές για τη µελέτη σύνθεσης του σκυροδέµατος, θα 
διεξάγονται, κατά την εκτέλεση των εργασιών, οι ακόλουθες δοκιµές, κατά την απόλυτη 
κρίση της Υπηρεσίας. 
- ∆οκιµές αδρανών και έλεγχος υγρασίας τους για τυχόν  αναπροσαρµογή των αναλογιών 
σύνθεσης. 
- ∆ειγµατοληψίες νωπού σκυροδέµατος και δοκιµές ελέγχου αντοχής µε συχνότητα µιας 
δοκιµής (έξι δοκίµια) ανά οκτάωρο σκυροδετήσεις και πάντως τουλάχιστον µία δοκιµή (έξι 
δοκίµια) ανά 50 κ.µ. σκυροδέµατος. 
- Άλλες δοκιµές νωπού σκυροδέµατος (συνεκτικότητας κ.λ.π.) µε συχνότητα που θα ορίσει η 
Υπηρεσία. 
 Όλες οι παραπάνω δοκιµές θα γίνονται µε φροντίδα και δαπάνη του αναδόχου. 
Εκτός των παραπάνω δοκιµών, η Υπηρεσία δικαιούται να ζητήσει τη δειγµατοληψία και 
δοκιµασία τοποθετηµένου σκυροδέµατος που έχει σκληρυνθεί  (λήψη πυρήνων 
σκυροδέµατος),  όπως λεπτοµερέστερα θα ορίσει η Υπηρεσία . 
 
11. Μόρφωση και ακρίβεια επιφανειών σκυροδέµατος 
 Οι ορατές επιφάνειες των σκυροδεµάτων θα είναι οµαλές, οµοιογενείς, ανθεκτικές και 
χωρίς τοπικά ελαττώµατα (πορώδεις περιοχές, απολεπίσεις, σαθρές επικαλύψεις, ραβδώσεις, 
εγκοπές, προεξοχές κ.λ.π.). ∆εν επιτρέπεται η διόρθωση ελαττωµάτων της επιφάνειας µε 
τοπική κάλυψη µε τσιµεντοκονία, παρά µόνο µε την έγκριση της Υπηρεσίας, η οποία κατά 
περίπτωση διατηρεί το δικαίωµα να απαιτήσει την αποκατάσταση των ανωµαλιών σύµφωνα 
µε την προβλεπόµενη από τους κανονισµούς µέθοδο. 
 
12. Επιµέτρηση και πληρωµή 

 Οι εργασίες της συγκεκριµένης Προδιαγραφής συµπεριλαµβάνονται στις τιµές  των 
αντίστοιχων άρθρων του Τιµολογίου όπου περιλαµβάνεται σκυρόδεµα (πχ. Φρεάτια, 
πλακοσκεπείς αγωγοί όµβριων κλπ). 
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ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΗ  11 

ΤΥΠΟΙ ΕΓΧΥΣΗΣ ΣΚΥΡΟ∆ΕΜΑΤΟΣ 
 
1. Αντικείµενο 
 Στο άρθρο τούτο περιλαµβάνονται οι κάθε είδους τύποι επάνω στους οποίους η µέσα 
στους οποίους τοποθετείται σκυρόδεµα µονίµων έργων, σύµφωνα µε τα εγκεκριµένα σχέδια. 
 
2. Κατασκευαστικές απαιτήσεις 
 Οι τύποι, επίπεδοι ή καµπύλοι, ξύλινοι ή µεταλλικοί, θα αποτελούνται από υλικά της 
έγκρισης της Υπηρεσίας και θα κατασκευάζονται έντεχνα ώστε να είναι ανθεκτικοί, 
απαραµόρφωτοι, ικανοποιητικά στεγανοί και να µπορούν να αφαιρούνται µε ευχέρεια, χωρίς 
κρούσεις ή κραδασµούς. Οι τύποι θα καθαρίζονται επιµελώς µετά από κάθε χρήση,και θα 
επαλείφονται µε εγκεκριµένο λιπαντικό υγρό Κοχλίες ράβδοι ενωτικές και κατασκευαστικά 
στοιχεία σύνδεσης οπλισµού πρέπει να απέχουν τουλάχιστον 3 εκ. από την εσωτερική 
επιφάνεια των τύπων. Σε περίπτωση που υπάρχουν ενσωµατούµενα στο σκυρόδεµα 
µεταλλικά ή άλλα τεµάχια θα προβλέπεται κατάλληλο σύστηµα στερέωσης τους πάνω στους 
τύπους που θα εξασφαλίζει το αµετάθετο και το απαραµόρφωτο των τεµαχίων αυτών, καθώς 
επίσης και την επαρκή επικάλυψη µε σκυρόδεµα ή τσιµεντοκονίαµα, χωρίς να προκαλούνται 
ανωµαλίες στην τελική επιφάνεια του έργου. Με κατάλληλα παρεµβλήµατα τριγωνικής 
διατοµής θα διαµορφώνονται µε φαλτσογωνία όλες οι εξέχουσες ακµές των οπλισµένων 
κατασκευών. Οι προκύπτουσες ορατές επιφάνειες πρέπει να είναι οµαλές, απηλλαγµένες από 
πορώδεις περιοχές και άλλα ελαττώµατα. 
 Ως προς τους χρόνους αφαίρεσης των τύπων θα εφαρµόζονται τα προβλεπόµενα από τον 
Κανονισµό Τεχνολογίας Σκυροδέµατος εκτός αν ύστερα από δοκιµές και υπολογισµούς 
αποδειχθεί ότι είναι δυνατή η ακίνδυνη η ελάττωση του προβλεπόµενου χρόνου,κατά την 
κρίση της Υπηρεσίας. 
 Το σύστηµα τύπων που θα χρησιµοποιήσει ο ανάδοχος θα είναι της εγκρίσεως της 
Υπηρεσίας,στην οποία θα υποβληθούν εγκαίρως λεπτοµερειακά σχέδια και κατασκευαστικά 
στοιχεία. 
 Γενικά,θα ισχύουν οι εφαρµόσιµες διατάξεις των Ελληνικών Κανονισµών τελευταίας 
εκδόσεως για ικριώµατα,τύπους και µέτρα ασφαλείας κατά την εκτέλεση των εργασιών και 
συµπληρωµατικά οι Γερµανικοί Κανονισµοί DIN 4220.  
 
3. Επιµέτρηση και πληρωµή 
 Οι εργασίες της συγκεκριµένης Προδιαγραφής συµπεριλαµβάνονται στις τιµές  των 
αντίστοιχων άρθρων του Τιµολογίου όπου περιλαµβάνονται τύποι έγχυσης σκυροδέµατος 
(πχ. Φρεάτια, πλακοσκεπείς αγωγοί όµβριων κλπ). 
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ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΗ  12 

ΣΙ∆ΗΡΟΥΣ ΟΠΛΙΣΜΟΣ – ∆ΟΜΙΚΟ ΠΛΕΓΜΑ 
 
1. Αντικείµενο 
 Στο παρόν άρθρο περιλαµβάνεται ο σιδηρούς οπλισµός και το δοµικό πλέγµα που 
τοποθετείται σε απλώς οπλισµένα σκυροδέµατα. 
 
2. Κατηγορίες χάλυβα 
 Προβλέπονται οι ακόλουθες κατηγορίες χάλυβα : 
2.1. Χάλυβες σιδηρών ράβδων 

α)   Κοινός δοµικός χάλυβας, λείος κυκλικής διατοµής, κατηγορίας 220/340 (Ι) µε 
ελάχιστο όριο διαρροής βς ή βο.2 = 220 Ν/mm2 ελάχιστη αντοχή θραύσεως βΖ = 
340 Ν/mm2 και ελάχιστη µήκυνση θραύσεως    δ10 = 18%.  

β)   Σκληρός χάλυβας µε νευρώσεις κυκλικής διατοµής, κατηγορίας 420/500 (ΙΙΙ) µε 
ελάχιστο όριο διαρροής βς ή βο.2 = 420 Ν/mm2 ελάχιστη αντοχή θραύσεως βΖ = 
500 Ν/mm2 και ελάχιστη µήκυνση θραύσεως δ10 = 10%. 

2.2. Χάλυβας πλεγµάτων 
 Το πλέγµα θα αποτελείται από χάλυβα κατηγορίας 500/550 (IV) µε ελάχιστο όριο 
διαρροής βς ή βο.2 = 500 Ν/mm2,ελάχιστη αντοχή θραύσεως βΖ= 550 Ν/mm2 και 
ελάχιστη µήκυνση θραύσεως       δ10 = 8%. Οι κόµβοι θα είναι ηλεκτροσυγκολληµένοι 
στο εργοστάσιο. 

 
 Όλοι οι χάλυβες που θα χρησιµοποιηθούν στα έργα θα προέρχονται από αναγνωρισµένα 
εργοστάσια και θα συνοδεύονται από πιστοποιητικά του εργοστασίου για την ποιότητα και τις 
µηχανικές ιδιότητες. 

 
3. Τοποθέτηση οπλισµών - Κανονισµοί 
 
 Η τοποθέτηση των οπλισµών θα γίνεται σύµφωνα µε τις διατάξεις και κατασκευαστικές 
διαµορφώσεις που ορίζονται στα εγκεκριµένα σχέδια της µελέτης και τις οδηγίες της 
Υπηρεσίας. Συµπληρωµατικά,και για ότι δεν καθορίζεται στα σχέδια,ισχύουν οι διατάξεις 
των Γερµανικών Κανονισµών DIN 1045 και DIN 488 ή αντίστοιχων επίσηµων,κρατικών 
κανονισµών που ακολουθεί το εργοστάσιο παραγωγής. 
 
4.      Επιµέτρηση – Πληρωµή 
 
       Οι εργασίες της συγκεκριµένης Προδιαγραφής συµπεριλαµβάνονται στις τιµές  των 
αντίστοιχων άρθρων του Τιµολογίου όπου περιλαµβάνεται σιδηρούς οπλισµός (πχ. Φρεάτια, 
πλακοσκεπείς αγωγοί όµβριων κλπ). 
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ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΗ  13 

ΕΠΙΧΡΙΣΕΙΣ  ΜΕ  ΤΣΙΜΕΝΤΟΚΟΝΙΑ 
 
1. Αντικείµενο 

Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή περιλαµβάνει την επίχριση επιφανειών εκ σκυροδέµατος 
εσωτερικών κυρίως, σύµφωνα µε τα σχέδια της µελέτης ή τις εντολές της Υπηρεσίας, µε 
ισχυρά τσιµεντοκονία πάχους 20 χλστ. Η Επιβλέπουσα Υπηρεσία µε έγγραφη εντολή της  
προς τον Ανάδοχο του έργου θα καθορίσει τα τµήµατα που θα επιχριστούν  εσωτερικά µε 
τσιµεντοκονία σύµφωνα µε τα σχέδια της µελέτης. 
 

2. Υλικά και τρόπος κατασκευής 

Ως υλικά κατασκευής θα χρησιµοποιηθούν τσιµέντο Πόρτλαντ Ελληνικού τύπου και άµµος, 
σε αναλογία 600 χλγρ. τσιµέντου προς 1,00 µ3 άµµου, για τις δύο πρώτες (πεταχτή – 
λάσπωµα) στρώσεις και 900 χγρ τσιµέντου /µ3 άµµου για την τρίτη (πατητή). 

Η άµµος πρέπει να είναι λεπτόκοκκη και απηλλαγµένη τελείως από γαιώδεις και οργανικές 
προσµίξεις. 

Εφ' όσον κρίνει τούτο αναγκαίο η Υπηρεσία µπορεί να διατάξει πλύσιµο της άµµου. Η 
µέτρηση της άµµου πρέπει απαραιτήτως, να γίνεται µε κιβώτιο ορισµένου όγκου, και το 
τσιµέντο θα προστίθεται κατά βάρος. Η ανάµιξη των υλικών και η κατασκευή των µιγµάτων 
πρέπει να γίνεται επί επιπέδων λαµαρινών. Η χρήση ειδικών αναµικτήρων για την παρασκευή 
των κονιαµάτων επιτρέπεται. Το πάχος της τσιµεντοκονίας θα είναι συµπιεσµένο 20 χλστ.  

Κάθε στρώση θα καταβρέχεται επανειληµµένα µετά την πήξη του τσιµέντου. Πριν από  την  
διάστρωση  κάθε  στρώσεως  θα  προηγείται  καθαρισµός  και  πλύσιµο της επιφανείας µε 
νερό και στη συνέχεια θα γίνεται διαβροχή µε γαλάκτωµα τσιµέντου (αριάνι). 

 

3. Επιµέτρηση  - Πληρωµή 

Η επιµέτρηση θα γίνει σε τετραγωνικά µέτρα εγκεκριµένων επιφανειών πατητής 
τσιµεντοκονίας . 

Η πληρωµή θα γίνει µε τις αντίστοιχες τιµές µονάδος του Τιµολογίου , οι οποίες 
περιλαµβάνουν τις δαπάνες για την προµήθεια των υλικών, φορτοεκφορτώσεις , µεταφορές, 
ανάµειξη, τα απαιτούµενα ικριώµατα, τις απαιτούµενες προπαρασκευαστικές εργασίες, την 
παρασκευή και τοποθέτηση της τσιµεντοκονίας και κάθε άλλη επί µέρους δαπάνη για την 
έντεχνη κατασκευή της επιχρίσεως. 
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ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΗ  14 

ΦΡΕΑΤΙΑ  ∆ΙΚΤΥΩΝ  ΑΠΟ  ΣΚΥΡΟ∆ΕΜΑ 
 

1 .    Γ ε ν ι κ ά .  
 
1.1. Αυτή η τεχνική προδιαγραφή αφορά στην κατασκευή και διαµόρφωση των φρεατίων 

σκυροδέµατος των δικτύων ύδρευσης, αποχέτευσης ακάθαρτων και όµβριων υδάτων, 
µε τη σύνδεση τους προς τους αγωγούς εισόδου και τους αντίστοιχους εξόδου. 

 
1.2. Η κατασκευή δείχνεται στα αντίστοιχα σχέδια της µελέτης τα οποία περιλαµβάνουν 

φρεάτια σε διάφορες θέσεις ή τυπικά φρεάτια επίσκεψης και συµβολής κ.λ.π.. 
 

2 .    Σκ υ ρ ό δ ε µ α  φρ ε α τ ί ω ν  κ α ι  ο π λ ι σ µ ό ς .  
 
2.1. Το σκυρόδεµα που χρησιµοποιείται για την κατασκευή των φρεατίων (για τον πυθµένα, 

τους περιµετρικούς τοίχους και την πλάκα επικάλυψης) θα είναι οπλισµένο ποιότητας 
C16/20 (παλιότερη ονοµασία Β225 των 350 χγρ. τσιµέντου) µε προσθήκη 
στεγανωτικού υλικού . Ο πυθµένας και οι τοίχοι θα φέρουν οπλισµό δοµικού πλέγµατος 
Τ188 και οπλισµό S500 στα άκρα. Ο χρησιµοποιούµενος οπλισµός θα είναι κατηγορίας 
S500.  

 
2.2. Το σκυρόδεµα µε τους απαιτούµενους ξυλότυπους και ο οπλισµός του θα συµφωνεί µε 

τις αντίστοιχες τεχνικές προδιαγραφές και τους κανονισµούς. 
 
2.3. Η κατασκευή σκυροδέµατος θα ακολουθήσει βασικά τις διαστάσεις που δόθηκαν και 

τις µορφές όπως δείχνονται στα σχέδια της µελέτης. Ορισµένες µεταβολές µπορούν να 
εµφανισθούν ως προς το µήκος των λαιµών των φρεατίων εξαιτίας της  στάθµης του 
εδάφους που βρίσκεται πάνω από αυτά. Εσωτερικά στα φρεάτια µε πρόσθετο 
σκυρόδεµα θα διαµορφωθούν συµπληρωµατικά διάφορες κατασκευές για την 
υποβοήθηση της ροής των νερών και την αποφυγή των πρόωρων φθορών. Επίσης θα 
διαµορφωθούν από σκυρόδεµα C12/15 µε κατάλληλες κλίσεις, σχήµατα αγωγών για 
την τοποθέτηση των κοµµένων σωλήνων ή των ξυλοτύπων κ.λ.π. Κάτω από τον 
πυθµένα του φρεατίου θα µπει σκυρόδεµα καθαριότητας C10/12 πάχους 0,10 µ. όπως 
δείχνεται στα σχέδια διατοµών. Η εκσκαφή θα γίνει κατά 15 εκ. βαθύτερα ώστε να 
προηγηθεί στρώση αµµοχάλικου 15 εκ. 

 

3 .   Επ ί σ τ ρω ση  µ ε  τ σ ι µ ε ν τ ο κ ο ν ί α  
 
 Οι εσωτερικές επιφάνειες των φρεατίων, θα επιστρωθούν µε τσιµεντοκονία των 650 & 
900χγρ. τσιµέντου πάχους 2εκ. Η τσιµεντοκονία αυτή θα επιστρωθεί σύµφωνα µε την 
αντίστοιχη τεχνική  προδιαγραφή. 
 

4 .    Χυ τ ο σ ι δ ε ρ έ ν ι α  ε ί δ η  –  Σ ι δ ε ρ έ ν ι ε ς  κ α τ α σ κ ε υ έ ς .  
 
4.1. Στο εσωτερικό των φρεατίων προβλέπονται χυτοσιδερένιες βαθµίδες καθόδου όπως 

δείχνεται στα αντίστοιχα σχέδια. 
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4.2. Επίσης προβλέπεται πάνω στο φρεάτιο κυκλικό πλαίσιο µε το κάλυµµά του από ελατό 
χυτοσίδηρο, που θα τοποθετηθεί σύµφωνα µε την αντίστοιχη προδιαγραφή. 

 
4.3. Για τα χυτοσιδερένια είδη βλέπετε τις αντίστοιχες προδιαγραφές.  

 

5 .    Πε ρ ι γ ρ αφ ι κ ά  φρ ε α τ ί ω ν .  
 
5.1. Τα φρεάτια  που χρησιµοποιούνται στο δίκτυο ακαθάρτων είναι κυλινδρικού σχήµατος, 

στο δίκτυο όµβριων ορθογωνικού και στο δίκτυο ύδρευσης επίσης ορθογωνικού. 
∆ιαχωρίζονται σε διάφορες κατηγορίες όπως φαίνεται στα σχέδια, ανάλογα µε τους 
αγωγούς που εξυπηρετούν. Κατά την τοποθέτηση η πάνω επιφάνεια της πλάκας 
επικάλυψης των φρεατίων θα είναι σε βάθος τουλάχιστο 30εκ από την τελική επιφάνεια 
του οδοστρώµατος όπως πρόκειται να διαµορφωθεί. 

 
5.2. Η τοποθέτηση των φρεατίων υψοµετρικά δείχνεται στα σχέδια µηκοτοµών. Σε 

ορισµένες θέσεις όπου δεν επιτρέπει το βάθος τοποθέτησης, τα φρεάτια θα 
κατασκευασθούν µε µικρότερο εσωτερικό ύψος από αυτό που δείχνεται στα σχέδια. 

 
5.3. Στο φρεάτιο θα αφεθούν οι απαιτούµενες οπές για µελλοντικές πλευρικές συνδέσεις 

όπου απαιτείται και φαίνεται στα σχέδια οριζοντιογραφιών και µηκοτοµών της όλης 
µελέτης. Οι πλευρικές οπές (στόµια) για µελλοντική χρησιµοποίηση θα κλεισθούν 
προσωρινά µε πλάκες απόφραξης από άοπλο σκυρόδεµα και θα είναι δυνατό να 
αποµακρυνθούν αργότερα όταν θα γίνουν οι συµπληρώσεις των δικτύων, µε σχετική 
ευχέρεια. 

 

6 .    Επ ι µ έ τ ρ η σ η  κ α ι  π λ η ρωµή .  
 
6.1. Για τα φρεάτια όλων των η επιµέτρηση γίνεται αναλυτικά. Το κάθε φρεάτιο 

κατασκευάζεται από οπλισµένο σκυρόδεµα C16/20 µε πρόσθετο στεγνωτικό, χυµένο 
µέσα  σε  λυόµενους  ξυλότυπους, µε σιδερένιο οπλισµό S 500. Η βάση του φρεατίου 
οπλίζεται µε δοµικό πλέγµα Τ188. Ο πυθµένας διαµορφώνεται µε άοπλο σκυρόδεµα 
C12/15 µε τις κατάλληλες κλίσεις. Το εσωτερικό του φρεατίου (τα τοιχώµατα και ο 
πυθµένας) επιστρώνονται µε τσιµεντοκονία των 650 και 900 χγρ. πάχους 2 εκ. και 
υλικό προστασίας από την υγρασία.  Η πλάκα θα επικαλυφθεί ασφαλτικό µονωτικό. 

 
6.2. Η πληρωµή για κάθε φρεάτιο, γίνεται αναλυτικά χωριστά για κάθε τεµάχιο σύµφωνα µε 

τα αντίστοιχα άρθρα του τιµολογίου. Η πληρωµή κάθε φρεατίου αποτελεί την τελική 
αποζηµίωση για υλικά και εργασία ολοκληρωµένης κατασκευής φρεατίου έτοιµου για 
λειτουργία. Επιπρόσθετα στην κατασκευή του φρεατίου περιλαµβάνονται οι 
χυτοσιδερένιες βαθµίδες. 

 
6.3. ∆ιάφορες εκσκαφές, διαπλατύνσεις, επιχώσεις, οδοστρώµατα κ.λ.π. διαµορφώσεις µε 

χέρια, πληρώνονται µε τις αντίστοιχες τιµές του τιµολογίου. 
 
6.4. Οι εργασίες κατασκευής λαιµού φρεατίου πληρώνονται αναλυτικά.  
 
6.5. Από τα φρεάτια που δείχνονται στα σχέδια. Η πληρωµή γίνεται σύµφωνα µε τις τιµές 

των αντίστοιχων άρθρων του τιµολογίου για το οπλισµένο σκυρόδεµα τοιχωµάτων, 
πυθµένα και πλάκας επικάλυψης, τον οπλισµός, το ισχνό σκυρόδεµα καθαριότητας στη 
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βάση και εσωτερικά στον πυθµένα καθώς και οι εσωτερικές διαµορφώσεις µε τεµάχια 
σωλήνωσης κ.λ.π., τη διαµόρφωση και στεγανοποίηση των τεµαχίων διέλευσης, όλοι οι 
απαιτούµενοι ξυλότυποι, επίπεδοι και κυκλικοί, η τσιµεντοκονία στα τοιχώµατα και τον 
πυθµένα, το αριάνι τσιµέντου στην επιφάνεια της πλάκας επικάλυψης, το ασφαλτικό 
υλικό στην εξωτερική επιφάνεια του φρεατίου, το τσιµεντοειδές µονωτικό στην 
εσωτερική επιφάνεια, οι χυτοσιδερένιες βαθµίδες, ο λαιµός, το αµµοχάλικο εξυγίανσης 
του εδάφους οι εκσκαφές, οι επιχώσεις, τα οδοστρώµατα. 
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ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΗ  15 

ΛΑΙΜΟΙ ΦΡΕΑΤΙΩΝ 

1 .    Γ ε ν ι κ ά  
 
 Η προδιαγραφή αυτή αφορά στον τρόπο κατασκευής και πληρωµής των λαιµών 
φρεατίων, ορθογωνικών και κυλινδρικών. Το κυλινδρικό φρεάτιο ακαθάρτων έχει λαιµό 
κυλινδρικής µορφής. Η διάµετρος του λαιµού είναι Φ600 χλστ. Τα φρεάτια όµβριων και 
ακαθάρτων είναι ορθογωνικά και έχουν άνοιγµα λαιµού 0,55 * 0,75 χλστ. Στα σχέδια 
δείχνονται τυπικές διατοµές . 

2 .    Κα τ α σ κ ε υ α σ τ ι κ ά  
 
2.1. Πάνω στους λαιµούς θα στερεωθεί η βάση πλαισίου καλύµµατος από ελατό 

χυτοσίδηρο. Στα κυλινδρικά φρεάτια θα τοποθετηθεί κυκλικό πλαίσιο µε κυκλικό 
κάλυµµα, ενώ στα ορθογωνικά φρεάτια τετραγωνικό πλαίσιο µε κυκλικό κάλυµµα. 

 
2.2. Οι λαιµοί θα κατασκευασθούν από οπλισµένο σκυρόδεµα C16/20 (παλιότερη ονοµασία 

Β225 των 350χγρ τσιµέντου). Το πάχος των τοιχωµάτων είναι 20εκ. τόσο για τους 
κυκλικούς όσο και για τους ορθογωνικούς λαιµούς. Τα πλαίσια των καλυµµάτων από 
ελατό χυτοσίδηρο τοποθετούνται αρχικά στο άνω µέρος µε ακρίβεια και στη συνέχεια 
εγκιβωτίζονται µε σκυρόδεµα. 

 
2.3. Για τις κατασκευές των λαιµών φρεατίων αποχέτευσης θα εφαρµοσθούν οι αντίστοιχες 

προδιαγραφές σκυροδέµατος, ξυλοτύπων, σιδερένιου οπλισµού, χυτοσιδερένιων 
βαθµίδων καθώς και άλλες, όπως καθαιρέσεων, επιχώσεων γαιών, κ.λ.π. Σηµειώνεται 
ότι η χρησιµοποίηση ξυλοτύπων για την εσωτερική επιφάνεια θα γίνει µε µεγάλη 
προσοχή ώστε να κατασκευασθεί αυτή λεία µετά την αφαίρεσή τους. 

 
2.4. Ο λαιµός κατασκευάζεται µετά την πλάκα επικάλυψης του φρεατίου ή ταυτόχρονα. Αν 

η κατασκευή του γίνει ύστερα από την πλάκα επικάλυψης θα προεξέχει ο κατακόρυφος 
οπλισµός ώστε να υπάρξει σύνδεση του λαιµού και του σκυροδέµατος του κύριου 
φρεατίου. 

 

3 .    Επ ι µ έ τ ρ η σ η  κ α ι  π λ η ρωµή .  
 
3.1. Η επιµέτρηση γίνεται αναλυτικά για το τµήµα που περιλαµβάνεται από το πάνω µέρος 

της πλάκας επικάλυψης του φρεατίου µέχρι την πάνω επιφάνεια του χυτοσιδερένιου 
καλύµµατος, δηλαδή επιµετράται και το ύψος του χυτοσιδερένιου πλαισίου, γιατί 
γίνεται χρησιµοποίηση σκυροδέµατος και εργασία για την τοποθέτησή του. 

 
3.2. Η πληρωµή γίνεται αναλυτικά για κάθε εργασία σύµφωνα µε τα αντίστοιχα άρθρα του 

τιµολογίου δηλ. για ξυλοτύπους, για το σκυρόδεµα, για τον σιδερένιο οπλισµό µαζί µε 
το τµήµα του που συνδέεται στην πλάκα επικάλυψης του φρεατίου, οποιαδήποτε άλλα 
υλικά και µικροϋλικά που απαιτούνται, καθώς και η εργασία κατασκευής. 

 
 



ΟΡΙΣΤΙΚΗ ΜΕΛΕΤΗ ∆ΙΚΤΥΩΝ Υ∆ΡΕΥΣΗΣ ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗΣ ΟΙΚΙΣΜΟΥ  ΡΟ∆ΙΑΣ 

ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ 43 

 
ΧΥΤΟΣΙ∆ΗΡΑ ΤΕΜΑΧΙΑ 

ΤΕΧΝΙΚΗ  ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΗ  16  

ΚΑΛΥΜΜΑΤΑ ΦΡΕΑΤΙΩΝ ΑΠΟ ΕΛΑΤΟ ΧΥΤΟΣΙ∆ΗΡΟ 

1 .  Αν τ ι κ ε ί µ ε ν ο  
 
 Η τεχνική προδιαγραφή αφορά στα καλύµµατα φρεατίων που έχουν καθαρό άνοιγµα 
πρόσβασης µεταξύ 200 ÷1000 mm για εγκαταστάσεις σε περιοχές στις οποίες κυκλοφορούν 
οχήµατα και πεζοί και υποβάλλονται σε κυκλοφοριακό ή σε άλλο παρόµοιο φορτίο. 

2 .  Υλ ι κ ά  
 
 Το υλικό που θα χρησιµοποιηθεί είναι ελατός χυτοσίδηρος (DUCTILE IRON). Τα 
υλικά αυτά κατασκευάζονται σύµφωνα µε το σύστηµα ποιοτικής οργάνωσης του ∆ιεθνούς 
Προτύπου ISO 1083. 

3 .  Πο ι ό τ η τ α  κ α ι  δ ο κ ι µ έ ς  
 
 Στον ελατό χυτοσίδηρο τα µόρια του γραφίτη έχουν σφαιροειδή µορφή. Αυτό µειώνει 
τον κίνδυνο εξάπλωσης των ρηγµάτων. 
 
 Τα βασικά πλεονεκτήµατα του ελατού χυτοσιδήρου είναι: 
 
- Αντοχή στους κραδασµούς και στον εφελκυσµό 
- Υψηλό όριο ελαστικότητας 
 
 Η ποιότητα και οι δοκιµές των υλικών πρέπει να συµφωνούν µε τα πρότυπα ISO 1083 
και Ευρωπαϊκή Προδιαγραφή EN 124 µε αντίστοιχη ΕΛΟΤ ΕΝ 124. 
 
 Τα καλύµµατα και τα πλαίσια θα φέρουν εµφανή σήµανση ως ακολούθως: 
- Το σήµα του Ευρωπαϊκού Προτύπου ΕΝ 124 
- Την ανάλογη κατηγορία αντοχής (π.χ. D400) 
- Το σήµα αναγνώρισης του κατασκευαστή 
 
 Τα δοκίµια πρέπει να ελέγχονται αν συµφωνούν µε τις απαιτήσεις που αφορούν στην 
αντοχή σε φόρτιση της αντίστοιχης κατηγορίας. Τα φορτία δοκιµής για κάθε κατηγορία 
δίνονται παρακάτω: 
   Κατηγορία    Φορτίο δοκιµής σε KN 
 

A   15 15 
B 125 125 
C 250 250 
D 400 400 
E 600 600 
F 900 900 

 
 Από τα παραπάνω θα χρησιµοποιηθούν στην παρούσα εργολαβία οι κατηγορίες Β 125 
και D 400. 
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4 .  Κα τη γ ο ρ ί α  
 
 Σύµφωνα µε τις Ευρωπαϊκές Προδιαγραφές οι βασικές κατηγορίες πλαισίων και 
καλύµµατος είναι: 
 
• Ε 600 - αντοχή > 60 τόνους (κατάλληλα για ειδικές περιοχές όπως εργοστάσια, 

λιµενικές ζώνες κ.λ.π.). 
 
• D 400 - αντοχή > 40 τόνους (κατάλληλα για πεζόδροµους, λωρίδες οδικής 

κυκλοφορίας, εθνικούς και αστικούς δρόµους).  
 
• C 250 - αντοχή > 25 τόνους (κατάλληλα για πεζόδροµους, πεζοδρόµια, 

κράσπεδα δρόµων, πλαϊνά τµήµατα οδών και χώρων στάθµευσης που 
δέχονται µεγάλα φορτία). 

  
• Β 125 - αντοχή > 12,5 τόνους (κατάλληλα για πεζοδρόµια και ανάλογες 

επιφάνειες ).  
 

5 .  Πλα ί σ ι α  κ α λ υ µ µ ά τω ν  
 Τα πλαίσια των καλυµµάτων φρεατίων από DUCTILE IRON θα φέρουν ελαστικό 
δακτύλιο ο οποίος θα παρέχει: 
- Πλήρη στεγανότητα 
- Πλήρη εξουδετέρωση θορύβου κατά την διέλευση των οχηµάτων 
- Απορρόφηση κραδασµών 
- Σταθερότητα του καλύµµατος µέσα στο πλαίσιο 
 

6 .  Το π ο θ έ τ η σ η  
 Τα πλαίσια και καλύµµατα θα τοποθετούνται από ανάδοχο σύµφωνα µε τα σχέδια της 
µελέτης. Στα σχέδια αναγράφονται οι κατηγορίες σύµφωνα µε τις Ευρωπαϊκές Προδιαγραφές. 
  

7 .  Επ ι µ έ τ ρ η σ η  κ α ι  π λ η ρωµή  
. Τα πλαίσια και τα καλύµµατα θα επιµετρηθούν σε χιλιόγραµµα (kg) βάρους σύµφωνα 

µε το τιµολόγιο της µελέτης.  
         Στα σχεδία της µελέτης φαίνονται οι διαστάσεις του (ορθογώνιο) και στο κυκλικό 

κάλυµµα η διάµετρός του.  
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ΤΕΧΝΙΚΗ  ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΗ  17  

ΧΥΤΟΣΙ∆ΗΡΕΣ ΕΣΧΑΡΕΣ 
 
1. Αντικείµενο  
 
     Οι εργασίες που προδιαγράφονται στην παρούσα αφορούν στην προµήθεια και 
τοποθέτηση εσχαρών φρεατίων υδροσυλλογής από ελατό χυτοσίδηρο (χυτοσίδηρο 
σφαιροειδούς γραφίτη - ductile iron). 
 
2. Αποδεκτά υλικά 
 
Οι χυτοσιδηρές εσχάρες υδροσυλλογής θα προέρχονται από εργοστάσια κατασκευής µε 
πιστοποιηµένη κατά ΕΝ ISO 9000:2000-12 (Quality management systems - Fundamentals and 
vocabulary -- Συστήµατα διαχείρισης ποιότητος. Βασικές αρχές και λεξιλόγιο) παραγωγική 
διαδικασία και θα κατασκευάζονται σύµφωνα µε το πρότυπο ΕΝ 124:1994 “Gully tops and 
manhole tops for vehicular and pedestrian areas - Design requirements, type testing, marking, 
quality control 
-- Καλύµµατα φρεατίων αποχέτευσης και φρεατίων επίσκεψης σε περιοχές κυκλοφορίας 
οχηµάτων και πεζών-Απαιτήσεις σχεδιασµού, δοκιµή τύπου, σήµανση, έλεγχος ποιότητας”. 
Το χρησιµοποιούµενο για την κατασκευή των εσχαρών υδροσυλλογής υλικό είναι 
χυτοσίδηρος σφαιροειδούς γραφίτη σύµφωνα µε το πρότυπο EN 1563:1997 “Founding - 
Spheroidal graphite cast irons -- Χυτεύσεις. Χυτοσίδηρος σφαιροειδούς γραφίτη”. 
Οι χυτοσιδηρές εσχάρες υδροσυλλογής θα συνοδεύονται από πιστοποιητικά συµµόρφωσης µε 
το πρότυπο ΕΝ 124:1994, που θα εκδίδονται απο αναγνωρισµένο οργανισµό πιστοποίησης. 
Ο Κύριος του Έργου (ΚτΕ) έχει την δυνατότητα να απαιτήσει επιπρόσθετα ποιοτικά ή 
τεχνικά χαρακτηριστικά των υλικών που ενσωµατώνονται, πέραν αυτών που καθορίζονται 
στα ως άνω πρότυπα, υπό την προϋπόθεση ότι δεν αντιβαίνουν προς τα πρότυπα αυτά. 
 
3. Ποιότητα χυτοσιδηρού σφαιροειδούς γραφίτη 
 
Η αντοχή σε εφελκυσµό, η ελάχιστη επιµήκυνση και η σκληρότητα του χρησιµοποιούµενου 
για την κατασκευή των εσχαρών υδροσυλλογής χυτοσιδήρου σφαιροειδούς γραφίτη 
κατηγορίας 400-15, θα ακολουθούν το πρότυπο ΕΝ 1563:1997. 
Ο χυτοσίδηρος θα είναι επιµελώς χυτευµένος και δεν θα παρουσιάζει ρωγµές, 
σπηλαιώσεις,φυσαλίδες ή άλλα ελαττώµατα. ∆εν επιτρέπεται η οποιαδήποτε εκ των υστέρων 
πλήρωσηκοιλοτήτων, οφειλοµένων σε ελαττωµατική χύτευση, µε επιπρόσθετα υλικά. 
Βασικά χαρακτηριστικά εσχαρών 
Οι χυτοσιδηρές εσχάρες υδροσυλλογής χαρακτηρίζονται από: 
-   Τις εξωτερικές διαστάσεις του πλαισίου τους. 
-   Τις ωφέλιµες διαστάσεις του προς κάλυψη ανοίγµατος. 
-   Το συνολικό ύψος της εσχάρας. 
-   Το βάρος της εσχάρας µαζί µε το πλαίσιό της. 
-   Τις διαστάσεις των κιγκλίδων (σύµφωνα µε τα οριζόµενα στα σχετικά άρθρα του προτύπου 
ΕΝ 124:1994) και το ποσοστό της ελεύθερης επιφάνειας υδροσυλλογής 
 
4. Μεταφορά και απόθεση 
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     Οι προς µεταφορά εσχάρες υδροσυλλογής θα τοποθετούνται επί ξύλινων στηριγµάτων και 
θα προσδένονται στο µεταφορικό µέσο µε ιµάντες, ώστε να αποφεύγονται τραυµατισµοί και 
παραµορφώσεις. 
Για την φορτοεκφόρτωση των εσχαρών θα χρησιµοποιούνται ιµάντες ανάρτησης (χρήση 
ανυψωτικών µέσων) ή ξύλινες βάσεις (παλέτες) κατάλληλες για µεταφορά και απόθεση µε 
περονοφόρα οχήµατα. Σε καµία περίπτωση δεν επιτρέπεται η απότοµη εκφόρτωση ή η ρίψη 
τους. 
Οι χυτοσιδηρές εσχάρες υδροσυλλογής θα αποθηκεύονται υποχρεωτικά σε κατάλληλη 
διάταξη ώστε να αποφευγονται στρεβλώσεις και παραµορφώσεις λόγω του υπερκείµενου 
βάρους (στοιβασία σε µεγάλο ύψος). Για την αποθήκευση των εσχαρών θα χρησιµοποιούνται 
υποχρεωτικά ξύλινες βάσεις ή ξύλινα στηρίγµατα. 
 
5. Σήµανση εσχαρών 
 
Κάθε τεµάχιο θα φέρει αναγεγραµµένα στην εµφανή και µη εντοιχιζόµενη όψη του, µε 
ανάγλυφα στοιχεία ή ένγλυφη σήµανση, τα παρακάτω: 
− Την ένδειξη ΕΝ 124:1994 (ως ένδειξη συµφωνίας µε το πρότυπο). 
− Την ένδειξη της κατηγορίας της εσχάρας και του αντίστοιχου πλαισίου. 
− Το έτος και τον µήνα χύτευσης. 
− Το όνοµα ή/και το σήµα ταυτότητας του εργοστασίου κατασκευής. 
− Το σήµα του Οργανισµού Τυποποίησης. 
− Το λογότυπο του Κυρίου του Έργου (εφόσον απαιτείται). 
Η επιφάνεια της περιοχής στην οποία υπάρχει η σήµανση θα είναι αντιολισθηρή. 
 
6. Τοποθέτηση – Έδραση πλαισίων εσχαρών 
 
Για την τοποθέτηση της εσχάρας στο αντίστοιχο φρεάτιο απαιτείται η εξασφάλιση 
περιµετρικού διάκενου µεταξύ πλαισίου και φρεατίου της τάξης των 20 mm, το οποίο θα 
πληρωθεί µε τσιµεντοκονία. 
Το πλαίσιο τοποθετείται µε την εσχάρα στην προβλεπόµενη εσοχή του φρεατίου, ώστε το 
ωφέλιµο άνοιγµα του πλαισίου να συµπίπτει µε το άνοιγµα του αντιστοίχου φρεατίου. 
Η άνω παρειά του πλαισίου θα ευρίσκεται 30mm κάτωθεν της τελικής επιφάνειας του 
καταστρώµατος της οδού. Η προκύπτουσα υψοµετρική διαφορά θα καλυφθεί µε ανάλογη 
διαµόρφωση του ασφαλτικού τάπητα. 
Ιδιαίτερη φροντίδα θα δίδεται στην ορθή τοποθέτηση των πλαισίων ώστε να εξασφαλίζεται το 
αµετάθετο και η εφαρµογή των εσχαρών χωρίς οποιαδήποτε παραµόρφωση. 
 Συγκεκριµένα : 
-  Θα διατηρούνται οι εσωτερικές διαστάσεις (µε τις προβλεπόµενες ανοχές) που είναι 
απαραίτητες για την καλή εφαρµογή της εσχάρας και την ευχερή ανύψωσή της. 
-   Θα αποφεύγονται στρεβλώσεις του πλαισίου κατά την φάση τοποθέτησης και θα ελέγχεται 
η επιπεδότητά του µε αλφάδι. Οι επιφάνειες έδρασης της εσχάρας θα είναι απολύτως επίπεδες 
ώστε να αποφεύγονται ταλαντώσεις της επί του πλαισίου. 
 

7 .  Επ ι µ έ τ ρ η σ η  κ α ι  π λ η ρωµή  
Οι εσχάρες υδροσυλλογής από ελατό χυτοσίδηρο σε χιλιόγραµµα (kg) βάρους σύµφωνα µε το 
 τιµολόγιο της µελέτης.  
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ΤΕΧΝΙΚΗ  ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΗ  18 

ΧΥΤΟΣΙ∆ΕΡΕΝΙΑ ΤΕΜΑΧΙΑ ΑΠΟ ΦΑΙΟ ΧΥΤΟΣΙ∆ΗΡΟ 

1 .   Αν τ ι κ ε ί µ ε ν ο  
 
 Η τεχνική προδιαγραφή για τα χυτοσιδερένια τεµάχια, αποβλέπει στην κατασκευή και 
τοποθέτηση στα φρεάτια ή τους οχετούς κάθε χυτοσιδερένιου τεµαχίου ή εξαρτήµατος που 
απαιτείται για τµήµα του έργου, (όπως χυτοσιδερένιες σκάλες, τεµάχια διέλευσης 
σωληνώσεων κ.λ.π), εκτός από καλύµµατα φρεατίων (ορθογωνικά ή κυκλικά). 
 

2 .   Αν α λ ο γ ί ε ς  
 
 Το υλικό που θα χρησιµοποιηθεί θα περιέχει τουλάχιστο κατά πενήντα εκατοστά 
χυτοσίδερο καθαρής προέλευσης (ΠΙΚ) σε χελώνες.  Το υπόλοιπο υλικό µπορεί να είναι 
παλιός χυτοσίδηρος σε άριστη ποιότητα. 
 

3 .    Υφή  υ λ ι κ ο ύ  χ υ τώ ν  τ ε µ α χ ί ω ν  
 
 Η κατασκευή των χυτών τεµαχίων πρέπει να γίνει µε εξαιρετική επιµέλεια, να 
παρουσιάζει επιφάνεια θραύσης φαιά, µάζα συµπαγή και οµοιογενή που να αποτελείται από 
λεπτούς και κανονικούς κόκκους.  Το µέταλλο πρέπει να είναι αρκετά µαλακό ώστε να 
γίνεται η διάτρηση και η τοµή του, καθώς και η κατεργασία του µε λίµα, µε τρυπάνι και 
πριόνι εύκολα. Η σκληρότητά του δεν θα πρέπει να ξεπερνά τις 210 µονάδες BRINEL. 
 

4 .   Όψη  χ υ τώ ν  τ ε µ α χ ί ω ν  
 
 Το υλικό κατά το χύσιµο θα πρέπει να γεµίσει τέλεια τα καλούπια και να µή 
παρουσιάζει ελάττωµα, π.χ. φυσαλίδες, ρωγµές, αρµούς τήξης και διακοπής συνέχειας, 
σκουριές κ.λ.π. Η επιφάνεια των τεµαχίων θα πρέπει να είναι τέλεια οµαλή χωρίς ελαττώµατα 
µε µορφή ψωρίασης. 
 

5 .   Επ ι φ ά ν ε ι α  έ δ ρ α σ η ς  
 
 Ειδική προσοχή θα δοθεί ώστε οι επιφάνειες στερέωσης (θυρίδες, φλάντζες κ.λ.π.) να 
είναι απόλυτα επίπεδες, µε δυνατότητα τέλειας επαφής µεταξύ τους, ώστε να εξασφαλίζεται η 
καλή έδραση, (όχι στρεβλές επιφάνειες). Για την κανονική επίτευξη των παραπάνω ο 
εργολάβος θα υποχρεώσει τον προµηθευτή του (χυτήριο κ.λ.π.) στην τόρνευση ή πλάνιση των 
επιφανειών στερέωσης σύµφωνα µε την κρίση της επιβλέπουσας Υπηρεσίας, χωρίς αξίωση 
ιδιαίτερης πληρωµής. Κάθε ελαττωµατικό τεµάχιο στη στερέωση θα αποµακρύνεται σε βάρος 
του προµηθευτή. 
 

6 .   Παρ α κ ο λ ο ύ θ η ση  ε ρ γ α σ ιώ ν  
 
 Πριν από κάθε χύτευση και κατά την διάρκεια της προετοιµασίας των υλικών, της 
εργασίας χύτευσης πρέπει να καλείται ο αρµόδιος υπάλληλος της επιβλέπουσας Υπηρεσίας ο 
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οποίος κατά την κρίση του µπορεί να παρακολουθήσει την όλη εργασία. Για τον λόγο αυτό ο 
εργολάβος είναι υποχρεωµένος να ειδοποιεί την Υπηρεσία δύο τουλάχιστο µέρες πριν από 
κάθε τµηµατική τήξη για την παραγωγή των ειδών που έχουν παραγγελθεί, για το σκοπό της 
παρακολούθησης της εργασίας και λήψης δοκιµίων, αν κρίνει αυτό απαραίτητο η Υπηρεσία 
επίβλεψης. Αυτό το δικαίωµα της Υπηρεσίας είτε εξασκηθεί είτε όχι, δεν µειώνει την ευθύνη 
του ανάδοχου εργολάβου για την ποιότητα του υλικού και για τις υπόλοιπες υποχρεώσεις του. 
 

7 .   ∆ ι α σ τ ά σ ε ι ς  χ υ τώ ν  τ ε µ α χ ί ω ν  
 
 Οι διαστάσεις των τεµαχίων πρέπει να συµφωνούν µε ακρίβεια προς αυτές που 
δείχνονται στα σχέδια, τα οποία συνοδεύουν την µελέτη ή τις εντολές της Υπηρεσίας 
επίβλεψης. Σαν περιθώρια ανοχής ορίζονται: 
 
 α. για βάρος  + 8% 
 β. για πάχος + 8% και -5% µε µέγιστο περιθώριο +2,5χιλ. και - 1,5χιλ. 
 

8 .   Μηχα ν ι κ έ ς  δ ο κ ι µ έ ς  π α ρ α λ α β ή ς  τω ν  χ υ τώ ν  τ ε µ α χ ί ω ν  
  
 Για τον έλεγχο της ποιότητας του χυτοσιδήρου η Υπηρεσία επίβλεψης µπορεί να 
ζητήσει την εκτέλεση, σε κατάλληλο επίσηµο εργαστήριο, των παρακάτω δοκιµών: (Για κάθε 
είδος δοκιµής θα λαµβάνονται µέχρι τρία δοκίµια κάθε χύτευσης που θα ελέγχονται). 
 
 α. ∆οκιµή κάµψης: Για την δοκιµή κάµψης θα χρησιµοποιηθούν τέλεια κυλινδρικά 

δοκίµια διαµέτρου 25 χλστ και µήκους 600 χλστ. Το   δοκίµιο θα τοποθετείται 
σε κατάλληλη µηχανή δοκιµής κάµψης, µεταξύ εδράνων που απέχουν το ένα από 
το άλλο 500χλστ, που θα πρέπει να βαστάξει χωρίς να σπάσει ολικό φορτίο 320 
χγρ εφαρµοσµένο στη µέση του ανοίγµατος µεταξύ των εδράνων. Αυτό 
αντιστοιχεί σε τάση 26 χγρ/χλστ2. Το βέλος τη στιγµή της θραύσης θα πρέπει να 
είναι τουλάχιστο 5 χλστ. Οι πλευρές των ακµών των εδράνων και του τµήµατος 
εφαρµογής του φορτίου θα  σχηµατίζουν µεταξύ τους γωνία 45ο και θα ενώνονται 
µε κύλινδρο ακτίνας 2 χλστ. 

 
 β. ∆οκιµή κρούσης: Για την δοκιµή κρούσης θα χρησιµοποιηθεί απόλυτα 

ορθογωνικά πρισµατικό δοκίµιο, µε πλευρά 40 χλστ και µε µήκος 200 χλστ. Το 
δοκίµιο θα τοποθετηθεί µέσα σε κατάλληλη µηχανή κρούσης, µε κριό, πάνω σε 
έδρανα που απέχουν µεταξύ τους 160 χλστ. Το δοκίµιο θα πρέπει να αντέξει 
χωρίς να σπάσει, σε κτύπηµα του κριού βάρους 12 χγρ, το οποίο πέφτει ελεύθερα 
από ύψος 400χλστ πάνω του και ακριβώς στη µέση του ανοίγµατος που 
σχηµατίζεται µεταξύ των εδράνων. Η κεφαλή του κριού θα αποτελείται από 
κυλινδρικό τοµέα µε επίκεντρη γωνία 90ο και ακτίνα 50 χλστ. Ο άξονας του 
κυλίνδρου θα είναι οριζόντιος και κάθετος πάνω στον άξονα του δοκιµίου. Οι 
ακµές του εδράνου θα είναι όπως διαγράφονται στην προηγούµενη παράγραφο. 

  Σηµείωση: Ο µέσος όρος των αποτελεσµάτων των παραπάνω δοκιµών δεν πρέπει 
να είναι κατώτερος της οριζόµενης ελάχιστης τιµής κάθε φορά. Συνάµα το 
αποτέλεσµα κάθε χωριστής δοκιµής δεν επιτρέπεται να δίνει τιµή µικρότερη κατά 
10% από αυτήν που ορίζεται σαν ελάχιστη σύµφωνα µε τους παραπάνω όρους. 
Αφού συµπληρωθούν και οι υπόλοιποι όροι της προδιαγραφής αυτής, θα 
παραλαµβάνονται τα προϊόντα χύτευσης. Σε αντίθετη περίπτωση όλα τα προϊόντα 
της αντίστοιχης χύτευσης θα αποµακρύνονται χωρίς καµιά εξέταση. 
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 γ. Παραλαβή χυτών τεµαχίων: Από την Υπηρεσία επίβλεψης του έργου θα γίνεται 

προσωρινή τµηµατική παραλαβή και ζύγιση των χυτών τεµαχίων, µε βάση τα 
αποτελέσµατα των πιθανών δοκιµών κρούσης και κάµψης που εκτελούνται, 
καθώς και της µακροσκοπικής εξέτασής τους. Το κάλυµµα θα έχει περιµετρικά σε 
δύο σηµεία φωλιές µε στιβαρούς βραχίονες για την κατάλληλη στερέωση λοστού 
ή ειδικού εργαλείου που χρησιµοποιείται στη µετατόπισή του από το στόµιο του 
φρεατίου. Με την προσωρινή και τµηµατική παραλαβή θα παίρνονται υπόψη τα 
αποτελέσµατα των εργαστηριακών δοκιµών πάνω στα δοκίµια της αντίστοιχης 
χύτευσης. Τα είδη που  παραδίδονται θα εξετάζονται εργαστηριακά. Η οριστική 
παραλαβή θα γίνει µετά την παράδοση ολόκληρης της προµήθειας και το 
νωρίτερο σε τρεις µήνες µετά από την τελευταία  παράδοση, σε τρόπο ώστε να 
µπορεί κατά το διάστηµα αυτό να εξακριβωθεί η πιθανή ύπαρξη κρυµµένων 
ελαττωµάτων. 

9 .   Το π ο θ έ τ η σ η   
 Τα χυτοσιδερένια τεµάχια θα τοποθετούνται από τον ανάδοχο όπως φαίνονται στα 
σχέδια της µελέτης. 
 

1 0 .   Επ ι µ έ τ ρ η σ η  κ α ι  π λ η ρωµή  
10.1. Τα χυτοσιδερένια τεµάχια θα επιµετρηθούν σε χιλιόγραµµα βάρους τοποθετηµένα 

(χγρ), αφού οι διαστάσεις τους δεν θα είναι µεγαλύτερες από αυτές που έχουν εγκριθεί 
και αναφέρονται στη µελέτη. Θα συνταχθεί πρωτόκολλο ζύγισης σύµφωνα µε τους 
κανονισµούς. Αν οι διαστάσεις των χυτοσιδερένιων τεµαχίων είναι µεγαλύτερες από 
αυτές οι οποίες σηµειώνονται στα σχέδια ή ορίζονται από την Υπηρεσία επίβλεψης και 
δεν βλάπτεται η λειτουργία του έργου για το οποίο προορίζονται, γίνονται δεκτές, µε 
την προϋπόθεση ο εργολάβος να αµειφθεί µόνο για το βάρος που αντιστοιχεί στις 
κανονικές και σχεδιασµένες διαστάσεις των τεµαχίων. 

10.2. Η αντίστοιχη τιµή του τιµολογίου και η αντίστοιχη πληρωµή, όπως παραπάνω 
αναφέρονται, µε βάση το βάρος των τοποθετηµένων χυτοσιδερένιων τεµαχίων, 
αποτελεί ολοκληρωτική αποζηµίωση για την παροχή όλων των απαιτούµενων έργων 
σύµφωνα προς τα παραπάνω µε πλήρη και έντεχνη εκτέλεσή τους µαζί µε την αξία 
προµήθειας, των εργαστηριακών δοκιµών, των µικροϋλικών σύνδεσης και τοποθέτησης 
των χυτοσιδερένιων αντικειµένων, των µηχανηµάτων, µεταφορικών µέσων, 
εγκαταστάσεων και εφοδίων καθώς και των υπόλοιπων υλικών και της εργασίας 
µεταφορών και τοποθέτησης. 

10.3. Οι χυτοσιδερένιες βαθµίδες των φρεατίων ή οχετών πληρώνονται µε τις αντίστοιχες 
τιµές των άρθρων του τιµολογίου. 

10.4. Στην τιµή των φρεατίων των δικτύων ακαθάρτων είναι ενσωµατωµένη και η τιµή των 
χυτοσιδερένιων βαθµίδων.  Στην περίπτωση αυτή δεν γίνεται ιδιαίτερη πληρωµή. 

10.5. Το βάρος των σωληνώσεων και ειδικών τεµαχίων στα φρεάτια του ωθητικού αγωγού 
καθώς και το βάρος οποιωνδήποτε άλλων χυτοσιδερένιων τεµαχίων για όλα τα φρεάτια 
σκυροδέµατος επιµετράται ιδιαίτερα και πληρώνεται µε την αντίστοιχη τιµή του 
τιµολογίου, πλην των περιπτώσεων που αυτά είναι ενσωµατωµένα στις τιµές µονάδων 
των διαφορών κατασκευών. 
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ΑΓΩΓΟΙ ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗΣ ΑΚΑΘΑΡΤΩΝ ΑΠΟ ΣΚΛΗΡΟ PVC 
 

1.      Αντικείµενο - Εκτελεστέες εργασίες 

Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή αναφέρεται στους αγωγούς ακαθάρτων εκ σωλήνων µη 
πλαστικοποιηµένου χλωριούχου πολυβινυλίου, καλουµένων εφ' εξής πλαστικών σωλήνων , 
της σειράς 41 καθώς και τα σχετικά εξαρτήµατα όπως προδιαγράφονται στο Ελληνικό 
πρότυπο ΕΛΟΤ 476. 

Οι προβλεπόµενες από την παρούσα προδιαγραφή προς εκτέλεση εργασίες για την κατασκευή 
των αγωγών ακαθάρτων εκ πλαστικών σωλήνων, έχουν συνοπτικά ως εξής: 

α. Προµήθεια των πλαστικών σωλήνων και των ειδικών τεµαχίων και οι πάσης φύσεως 
δοκιµασίες εις το εργοστάσιο. 

β. Οι πάσης φύσεως φορτοεκφορτώσεις και µεταφορά µέχρι της θέσεως τοποθετήσεως. 

γ. Η τοποθέτηση και η σύνδεση των σωλήνων και των ειδικών τεµαχίων εντός του 
ορύγµατος. 

δ. Οι πάσης φύσεως δοκιµασίες παραλαβής των ετοίµων σωληνώσεων στο έργο. 

Όλες οι παραπάνω εργασίες θα εκτελεστούν σύµφωνα µε τα λεπτοµερώς οριζόµενα 
παρακάτω. 

Για τις λοιπές εργασίες τις απαιτούµενες για την κατασκευή του δικτύου ακαθάρτων από 
πλαστικούς σωλήνες ήτοι άρση και επαναφορά οδοστρωµάτων, εκσκαφή και επανεπίχωση 
ορυγµάτων ,τοποθέτηση των σωλήνων, αντιστήριξη των παρειών των ορυγµάτων, αντλήσεις, 
κατασκευή αµµώδους υποστρώµατος, εξυγίανση του εδάφους µε αµµοχάλικο, κατασκευή 
φρεατίων, εγκιβωτισµό των σωλήνων εντός άµµου ή εντός σκυροδέµατος, µεταφορά και 
απόρριψη των πλεονασµάτων εκσκαφής κ.λ.π ισχύουν οι αντίστοιχες Τεχνικές 
Προδιαγραφές. 

 

2. Ποιότητα, χαρακτηριστικά και έλεγχοι των πλαστικών σωλήνων και των ειδικών 
τεµαχίων 

Οι γενικές απαιτήσεις, οι διαστάσεις και ανοχές και οι απαιτήσεις ποιότητος και δοκιµασίες 
για τους πλαστικούς σωλήνες και τα ειδικά τεµάχια και οι φυσικοχηµικές ιδιότητες αυτών θα 
είναι σύµφωνα µε τα οριζόµενα στο Ελληνικό πρότυπο  ΕΛΟΤ 476. 

 

3. Μεταφορά σωλήνων κ.λ.π επί τόπου των έργων 

Κατά τις πάσης φύσεως φορτοεκφορτώσεις, προσωρινές αποθηκεύσεις και µεταφορές των 
υλικών µέχρι του κεντρικού εργοταξίου και από εκεί µέχρι το όρυγµα, θα ληφθεί πρόνοια για 
να αποφευχθούν στρεβλώσεις, µόνιµες παραµορφώσεις και ενέργειες που µπορούν να 
µειώσουν την µηχανική αντοχή των υλικών, τηρουµένων για τον λόγο αυτό σχολαστικά των 
σχετικών οδηγιών του εργοστασίου κατασκευής των σωλήνων. 
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Ο Ανάδοχος θα εξασφαλίζει κατάλληλα τους σωλήνες στο όχηµα µεταφοράς και θα λαµβάνει 
όλα τα απαιτούµενα µέτρα για την αποφυγή κάθε φθοράς των σωλήνων.  Τα οχήµατα 
µεταφοράς θα εκλέγονται ώστε το µήκος της "καρότσας" να µην είναι µικρότερο από το 
µήκος των σωλήνων. 

Επίσης κατά την αποθήκευση των σωλήνων και των δακτυλίων στεγανότητας εις το ύπαιθρο, 
θα πρέπει να λαµβάνεται ειδική πρόνοια ώστε τόσο οι σωλήνες όσο και οι ελαστικοί 
δακτύλιοι να µην ευρίσκονται για µεγάλο διάστηµα εκτεθειµένοι στην άµεσο επίδραση των 
ακτίνων του ήλιου. 

 

4. Τοποθέτηση, σύνδεση και επίχωση των σωλήνων µέσα στο όρυγµα. 

4.1 Γενικά  

Οι πλαστικοί σωλήνες σειράς 41 εγκιβωτίζονται σε αµµώδη µανδύα, σύµφωνα µε την 
αντίστοιχη Τ.Π 

Στις θέσεις συνδέσεων των σωλήνων θα διαµορφωθούν κατάλληλες αναµονές (φωλιές) στο 
υπόστρωµα για την σύνδεση των σωλήνων.  

Η τοποθέτηση των σωλήνων θα γίνεται µετά την επιθεώρηση και την έγκριση από τον 
Επιβλέποντα του υποστρώµατος από άµµο ή σκυρόδεµα, κατά περίπτωση. 

Η τοποθέτηση των σωλήνων µέσα στο όρυγµα θα γίνει µε τα χέρια για τους σωλήνες 

µικρής διαµέτρου ή µε την βοήθεια ανυψωτικών µηχανηµάτων για τους σωλήνες µεγάλης 
διαµέτρου και µε οµαλό τρόπο. Πριν την τοποθέτηση νέου σωλήνα θα ελέγχεται επιµελώς ο 
ήδη τοποθετηµένος και θα καθαρίζεται από τυχόν ξένα σώµατα. 

Η τοποθέτηση των σωλήνων θα αρχίζει κάθε φορά από το κατάντη φρεάτιο. Οι σωλήνες θα 
τοποθετούνται εις την θέση τους προσεκτικά, ένας - ένας µε προσοχή και µε απόλυτη 
ευθυγραµµία µεταξύ των γειτονικών φρεατίων. Μετά την τοποθέτηση και σύνδεση, ο 
ολοκληρωµένος αγωγός µεταξύ δύο διαδοχικών φρεατίων θα πρέπει να σχηµατίζει ένα 
συνεχή σωλήνα, εδραζόµενο οµοιόµορφα σε όλο το µήκος, µε ευθύγραµµο και οµαλό 
πυθµένα  σύµφωνα µε τις ευθυγραµµίες και τις κλίσεις που ενδείκνυνται στα σχέδια και χωρίς 
τοπικές κοιλότητες ή εξάρσεις. 

Η µέγιστη επιτρεπόµενη κατακόρυφη απόκλιση της γραµµής του πυθµένα του τοποθετηµένου 
αγωγού από την εγκεκριµένη στα σχέδια, δεν επιτρέπεται να υπερβαίνει το 5% της 
υψοµετρικής διαφοράς µεταξύ δύο διαδοχικών φρεατίων. Τµήµατα αγωγού µε οριζόντια ή 
αρνητική κλίση κατά την έννοια της ροής, δεν θα γίνονται  εν πάση περιπτώσει αποδεκτά. 

Η ευθυγραµµία και η κλίση κάθε τµήµατος αγωγού µεταξύ δύο διαδοχικών  τεµαχίων θα  
ελέγχεται εσωτερικά µεν  µε φωτεινή ακτίνα , εξωτερικά δε µε νήµα τεταµένο  παράλληλα  
προς την µελετηθείσα γραµµή πυθµένα που θα υποστηρίζεται  ανά διαστήµατα που δεν θα 
υπερβαίνουν τα 7,5 µ. 

Σε κάθε διακοπή εργασίας τοποθετήσεως των σωλήνων θα σφραγίζονται προσωρινά τα 
ελεύθερα άκρα των τοποθετηµένων αγωγών   ώστε να µην υπάρχει δυνατότητα να εισέλθουν 
στον αγωγό µικρά ζώα ή άλλα σώµατα. Οι θέσεις στις οποίες θα τοποθετηθούν τα ειδικά 
τεµάχια θα καθοριστούν επί τόπου από τον Επιβλέποντα. 

 

4.2 Σύνδεση  σωλήνων 

Κατά την σύνδεση ενός νέου σωλήνα µε ένα ήδη τοποθετηµένο ακολουθείται η παρακάτω 
διαδικασία: 
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- Καθαρισµός πριν την σύνδεση, του ευθέως άκρου του νέου σωλήνα εξωτερικά και της 
µούφας και του αύλακα του ελαστικού δακτυλίου του ήδη τοποθετηµένου σωλήνα 
εσωτερικά. 

- Ορθή τοποθέτηση ελαστικού δακτυλίου στεγανότητας µέσα στον αύλακα του ήδη 
τοποθετηµένου σωλήνα. 

- Σύνδεση µε τη βοήθεια µοχλού. 

Όλες οι πιο πάνω επί µέρους εργασίες θα εκτελεσθούν σύµφωνα µε τις λεπτοµερείς 

οδηγίες του εργοστασίου κατασκευής των σωλήνων. 

 

4.3 Κοπή  σωλήνων 

Κατά την πορεία τοποθέτησης των σωλήνων θα παραστεί ανάγκη να κοπούν αυτοί σε µήκος 
µικρότερο του ονοµαστικού του, είτε γιατί αυτό επιβάλλεται  από την απόσταση µεταξύ δύο 
διαδοχικών φρεατίων, είτε προκειµένου να κοπούν τα άκρα σωλήνων το οποία έχουν υποστεί 
βλάβη κατά την µεταφορά. 

Η κοπή των σωλήνων θα γίνεται κάθετα προς τον άξονα τους µε πριόνι και την βοήθεια 
οδηγού. Τα άκρα του σωλήνα που κόπηκαν έτσι θα "φρεζάρονται" κατά γωνία 15ο µε λίµα 
και στη συνέχεια θα λειαίνονται µε ειδική λεπίδα. 

 

4.4 Επίχωση 

Η επίχωση των σωλήνων στο όρυγµα θα γίνει σε δύο στάδια :  

Στην αρχή κάθε τεµάχιο τοποθετηθέντος σωλήνα θα επιχώνεται µέχρι ύψος 10 -15 εκ.  πάνω 
από την ράχη του σωλήνα µε κοσκινισµένα προϊόντα εκσκαφής ή άµµο λατοµείου. Οι 
περιοχές των πάσης φύσεως συνδέσεων, θα αφεθούν ελεύθερες επιχώσεως κατά το στάδιο 
αυτό. 

Στη συνέχεια και µετά τον επιτυχή έλεγχο της στεγανότητας της σωληνώσεως σύµφωνα µε τα 
οριζόµενα στην παραγ. 5.2 της παρούσης Τεχνικής Προδιαγραφής, ακολουθεί η συµπλήρωση 
της επιχώσεως των σωλήνων στην περιοχή των συνδέσµων και η επανεπίχωση του υπόλοιπου 
ορύγµατος µε κατάλληλα προϊόντα εκσκαφής όπως ορίζεται στην αντίστοιχη Τ. 
Προδιαγραφή. 

Στην περίπτωση αγωγών εγκιβωτισµένων σε σκυρόδεµα, ο Ανάδοχος θα πακτώνει µερικώς 
καθένα σωλήνα µετά την τοποθέτησή του. Οι περιοχές των πάσης φύσεως συνδέσµων θα 
αφεθούν ελεύθερες. Στην συνέχεια θα εκτελεστεί η παρακάτω περιγραφόµενη δοκιµασία 
στεγανότητας, µετά την επιτυχή έκβαση της οποίας ολοκληρώνεται η διάστρωση του 
σκυροδέµατος εγκιβωτισµού µε διαστάσεις όπως προβλέπονται στα σχέδια  και ακολουθεί η 
επανεπίχωση του υπολοίπου ορύγµατος µε κατάλληλα υλικά εκσκαφής. 

 

5. Έλεγχοι σωληνώσεων 

Όλες οι έτοιµες σωληνώσεις (αγωγοί) θα πρέπει πριν από την παραλαβή τους να έχουν 
υποβληθεί µε επιτυχία εις τους παρακάτω ελέγχους (δοκιµές), η δαπάνη των οποίων βαρύνει 
τον Ανάδοχο. 

 

5.1 Έλεγχοι  ευθυγραµµίας και κλίσεων  
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Μετά την τοποθέτηση και την σύνδεση των σωλήνων  εις το όρυγµα, θα ελέγχεται η 
ευθυγραµµία και η κλίση κάθε τµήµατος της έτοιµης σωλήνωσης µεταξύ δύο διαδοχικών 
φρεατίων, σύµφωνα µε τα προδιαγραφόµενα εις την παραγρ. 4.1 της παρούσας Τεχνικής 
Προδιαγραφής.  

 

5.2 Έλεγχος στεγανότητας στην εσωτερική υδραυλική πίεση 

Θα ελέγχεται η στεγανότητα σε εσωτερική υδραυλική πίεση κάθε αποπερατωµένου τµήµατος  
αγωγού  µεταξύ  δύο  διαδοχικών  φρεατίων.  Η δοκιµασία  αυτή θα γίνεται µετά την µερική 
επίχωση των σωλήνων ή την προσωρινή αγκύρωση του αγωγού, προκειµένου για σωλήνες 
εγκιβωτισµένους σε σκυρόδεµα, σύµφωνα µε την παραγ.  4.4 της Προδιαγραφής αυτής. Η 
διαδικασία της δοκιµής θα καθοριστεί στις λεπτοµέρειες από τον Επιβλέποντα, θα είναι δε 
σύµφωνη µε τα καθοριζόµενα στο Ελληνικό πρότυπο ΕΛΟΤ 476. 

 

6. Τελικός καθαρισµός και επιθεώρηση 

Πριν την παραλαβή του έργου από την Επιβλέπουσα Υπηρεσία, το όλο σύστηµα των αγωγών, 
περιλαµβανοµένων των φρεατίων, πρέπει να καθαριστεί ολοκληρωτικά µε έκπλυση ή µε 
βούρτσα , σφαίρα ή άλλο κατάλληλο όργανο µέσω των αγωγών ή µε οποιαδήποτε άλλη 
αποδεκτή µέθοδο έτσι ώστε οι αγωγοί να είναι εντελώς καθαροί και ελεύθεροι από εµπόδια 
και οι σωλήνες σε ευθυγραµµία µεταξύ των φρεατίων.  Πριν την παραλαβή οι αγωγοί θα 
επιθεωρηθούν από την Επιβλέπουσα Υπηρεσία. 

 

7. Επιµέτρηση και πληρωµή 

Η επιµέτρηση των αγωγών υπονόµων από πλαστικούς σωλήνες της σειράς 41  θα γίνει βάσει 
του πραγµατικού µήκους, των ικανοποιητικώς και σύµφωνα µε τους όρους της 
Προδιαγραφής αυτής  εγκατασταθέντων υπονόµων από πλαστικούς σωλήνες χωριστά κατά 
ονοµαστική διάµετρο και σειρά 41 . Κατά την επιµέτρηση θα µετράται και το µήκος του 
αγωγού που ευρίσκεται εντός των φρεατίων  και δεν θα αφαιρείται το µήκος των τυχόν 
ειδικών τεµαχίων τα οποία ευρίσκονται στο µετρούµενο µήκος του αγωγού. 

Η πληρωµή των αγωγών υπονόµων από πλαστικούς σωλήνες της σειράς 41 θα γίνει βάσει 
των παραπάνω επιµετρηθέντων ολικών µηκών ανά διάµετρο και σειρά µε τις αντίστοιχες 
συµβατικές τιµές, η δε τιµή και πληρωµή αποτελεί την πλήρη αποζηµίωση του Αναδόχου για 
την ικανοποιητική και σύµφωνα µε τους όρους της παρούσης κατασκευή των αγωγών, 
περιλαµβανοµένης της προµήθειας των σωλήνων µε  τους  απαιτούµενους  ελαστικούς   
δακτυλίους,  τα τυχόν απαιτηθέντα ειδικά τεµάχια πλην σαµαριών ή ταφ συνδέσεων,  τη   
δαπάνη µεταφοράς από το εργοστάσιο του προµηθευτή των σωλήνων µέχρι την περιοχή του 
έργου, των φορτοεκφορτώσεων, προσωρινών αποθηκεύσεων και µεταφοράς µέχρι την θέση 
τοποθετήσεως, την  τοποθέτηση  των  σωλήνων  και  ειδικών  τεµαχίων, την σύνδεση αυτών, 
τη σύνδεση των σωλήνων µε τα φρεάτια επισκέψεως,  τη δοκιµασία τόσο των σωλήνων στο 
εργοστάσιο του προµηθευτού, όσο και του αγωγού στο όρυγµα και κάθε άλλης εργασίας και 
δαπάνης για την πλήρη κατασκευή του αγωγού. 
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 ΤΕΧΝΙΚΗ  ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΗ  20 

ΑΓΩΓΟΙ  ΟΜΒΡΙΩΝ ΑΠΟ ΤΣΙΜΕΝΤΟΣΩΛΗΝΕΣ 
 
 

1. Αντικείµενο - Εκτελεστέες εργασίες 
 Η παρούσα Προδιαγραφή αναφέρεται στους αγωγούς όµβριων υδάτων, ελευθέρας ροής 
που θα κατασκευασθούν από τσιµεντοσωλήνες οπλισµένους ή όχι, τύπου καµπάνας, 
δίµετρους, συνδεδεµένους µε ελαστικό δακτύλιο, σύµφωνα µε τα σχέδια. Οι προς εκτέλεση 
εργασίες της Προδιαγραφής αυτής είναι οι ακόλουθες :  
- Προµήθεια των σωλήνων, και όλων των σχετικών υλικών συνδέσεως κ.λ.π., δοκιµασίες 

παραλαβής στο εργοστάσιο. 
- Όλες οι φορτοεκφορτώσεις και µεταφορές µέχρι τη θέση τοποθέτησης.- Η τοποθέτηση 

και σύνδεση των σωλήνων µέσα στο όρυγµα. 
- Όλες οι δοκιµασίες και οι έλεγχοι για την παραλαβή των κατασκευασθέντων αγωγών. 
Οι λοιπές εργασίες που απαιτούνται για την κατασκευή των αγωγών υπονόµων όπως : άρση 
και επαναφορά οδοστρωµάτων, εκσκαφή και επανεπίχωση των ορυγµάτων τοποθετήσεως 
των σωλήνων, αντιστήριξη των παρειών των ορυγµάτων, αντλήσεις, αµµώδες υπόστρωµα, 
εξυγίανση του εδάφους µε αµµοχάλικο, κατασκευή των φρεατίων, εγκιβωτισµός των 
σωλήνων µέσα σε άµµο ή σκυρόδεµα, µεταφορά και απόρριψη των πλεονασµάτων εκσκαφής 
κ.λ.π. θα γίνουν σύµφωνα προς τις αντίστοιχες Τεχνικές Προδιαγραφές 
 
 
2. Ισχύουσες Προδιαγραφές 
 
 Ως προς τα γεωµετρικά και φυσικά χαρακτηριστικά των σωλήνων, τις επιτρεπόµενες 
αποκλίσεις, την ποιότητα των υλικών κατασκευής, τις δοκιµές για έλεγχο και παραλαβή, 
ισχύουν τα καθοριζόµενα στην "Προδιαγραφή Σωλήνων από Οπλισµένο Σκυρόδεµα " µε ή 
χωρίς προστατευτική επένδυση για µεταφορά οικιακών λυµάτων, βιοµηχανικών αποβλήτων 
και όµβριων που έχει εγκριθεί µε την µε αριθµό Ε∆2α/02/44 Φ.1.1 Υπουργική Απόφαση- 
ΦΕΚ 253/B 24-4-84. 
 
 
3. Κατηγορίες σωλήνων 
 
3.1. Οι προβλεπόµενες εσωτερικές ονοµαστικές διάµετροι των σωλήνων καθορίζονται στα 

σχέδια της µελέτης. 
3.2. Οι απαιτήσεις αντοχής (για την κατηγορία III ) καθορίζονται ως εξής : 

α) Κατηγορία σκυροδέµατος : τουλάχιστον 27,6 ΜPα ή 280 Kg/cm2. 
β) ∆ιπλός κυκλικός οπλισµός St III (αν απαιτείται) 
γ) Ελάχιστη αντοχή σωλήνων : 
 Φορτίο θραύσεως κατά τη µέθοδο των 3 ακµών : 100 Newtons ανά m σωλήνα και 

ανά mm διαµέτρου. 
 Φορτίο για δηµιουργία ρωγµής 0,3 mm : 65 N  ανά m,mm. 
δ) Υδατοαπορροφητικότητα όχι µεγαλύτερη από 9% του µέσου όρου της ξηρής µάζας 

τους. 
ε) Εσωτερική υδραυλική πίεση 0.7 Ατµ χωρίς εφίδρωση 

 
 
4. Επιθεώρηση και παραλαβή στο εργοστάσιο 
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 Οι σωλήνες, οι σύνδεσµοι και τα ειδικά τεµάχια τους θα παραδοθούν στο εργοστάσιο 
µετά από τις δοκιµές και τους ελέγχους που καθορίζονται στην Προδιαγραφή ΦΕΚ 253/Β - 
24-4-84. 
 Η Υπηρεσία δικαιούται να παρίσταται στις δοκιµές αυτές µε εκπρόσωπο που νόµιµα θα 
έχει εξουσιοδοτήσει. Αν ο εκπρόσωπος της Υπηρεσίας δεν παραστεί στη διεξαγωγή των 
δοκιµών, ο κατασκευαστής οφείλει να χορηγήσει στην υπηρεσία βεβαίωση ότι, όλοι οι 
σωλήνες, σύνδεσµοι και ειδικά τεµάχια υπεβλήθησαν επιτυχώς στις παραπάνω δοκιµασίες. 
∆ιευκρινίζεται ότι, η παρουσία του εκπροσώπου της Υπηρεσίας στις δοκιµές παραλαβής ή η 
χορήγηση της παραπάνω βεβαιώσεως από τον κατασκευαστή, δεν προδικάζει την τελική 
παραλαβή υπό της Υπηρεσίας των εγκατεστηµένων σωληνώσεων στη θέση των έργων. 
 
5. Μεταφορά επί τόπου των έργων 
 
 Όλες οι φορτοεκφορτώσεις, προσωρινές αποθηκεύσεις και µεταφορές των υλικών µέχρι 
το κεντρικό εργοτάξιο και από εκεί µέχρι τη θέαση τοποθετήσεως θα γίνουν σύµφωνα µε τις 
σχετικές οδηγίες του κατασκευαστή και θα ληφθεί πρόνοια να αποφευχθούν κτυπήµατα που 
µπορούν να µειώσουν τη µηχανική αντοχή των σωλήνων και λοιπών υλικών. Ο ανάδοχος θα 
εξασφαλίσει κατάλληλα τους σωλήνες πάνω στο όχηµα µεταφοράς και θα λαµβάνει όλα τα 
αναγκαία µέτρα για την αποφυγή κάθε φθοράς. 
 Οι σωλήνες θα εκφορτώνονται µε κατάλληλα µηχανικά µέσα και µε µεγάλη προσοχή, 
ενώ σε καµία περίπτωση δεν θα ρίπτονται ή θα σύρονται στο έδαφος. 
 Σωλήνες, σύνδεσµοι και ειδικά τεµάχια που έχουν κτυπηθεί κατά τη µεταφορά ή την 
φορτοεκφόρτωση θα δοκιµάζονται, πριν από την ενσωµάτωση στο έργο, µε τη βοήθεια 
σφυριού για να διαπιστωθεί το αρραγές των υλικών. Επίσης θα λαµβάνεται φροντίδα για την 
αποφυγή κάθε φθοράς των ακµών των σωλήνων κατά τις φορτοεκφορτώσεις. Οι ελαστικοί 
δακτύλιοι των συνδέσµων θα αποθηκεύονται, πριν από την τοποθέτησή των, σε στεγανά 
δοχεία σε σκιά. 
 
6. Τοποθέτηση και σύνδεση των σωλήνων µέσα σε όρυγµα 
 
6.1. Γενικά  
 
 Οι σωλήνες, όπως σηµειούται στα σχέδια, θα εδρασθούν πάνω σε υπόστρωµα άµµου. 
Στις θέσεις των συνδέσεων των σωλήνων θα διαµορφωθούν κατάλληλες αναµονές (φωλιές) 
στο υπόστρωµα για τη σύνδεση των σωλήνων, οι δε σωλήνες θα τοποθετούνται αφού 
προηγηθεί επιθεώρηση και έγκριση του υποστρώµατος υπό της επιβλέψεως. 
 Η τοποθέτηση των σωλήνων µέσα στο όρυγµα θα γίνεται κατά τρόπο οµαλό, µε την 
απαιτούµενη προσοχή, και µε τη βοήθεια ανυψωτικών µηχανηµάτων. Πριν από την 
τοποθέτηση νέου σωλήνα θα ελέγχεται επιµελώς και θα καθαρίζεται από τυχόν ξένα σώµατα 
ο ήδη τοποθετηθείς. 
 Η τοποθέτηση των σωλήνων, θα αρχίζει από το κατάντη φρεάτιο, θα γίνεται προσεκτικά 
µε την προβλεπόµενη κλίση και σε απόλυτη ευθυγραµµία µεταξύ γειτονικών φρεατίων, ώστε 
ο ολοκληρωµένος αγωγός µεταξύ δύο διαδοχικών φρεατίων να σχηµατίζει ένα συνεχή 
σωλήνα οµοιόµορφα εδραζόµενο σε όλο το µήκος µε ευθύγραµµο και οµαλό πυθµένα, χωρίς 
τοπικές κοιλότητες και εξάρσεις. 
 Η µέγιστη επιτρεπόµενη κατακόρυφη απόκλιση της γραµµής του πυθµένα, του 
τοποθετηµένου αγωγού µεταξύ δύο διαδοχικών φρεατίων δεν επιτρέπεται να είναι 
µεγαλύτερη του 5% της υψοµετρικής διαφοράς που προβλέπεται από την εγκεκριµένη 
µελέτη, ενώ δεν γίνονται αποδεκτά τµήµατα αγωγού µε οριζόντια ή αρνητική κλίση κατά τη 
φορά ροής. Ο έλεγχος της κλίσεως του τοποθετηµένου αγωγού θα γίνεται µε χωροστάθµηση. 
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 Η ευθυγραµµία και η κλίση του τµήµατος αγωγών µεταξύ δύο διαδοχικών φρεατίων θα 
ελέγχεται εσωτερικά µε φωτεινή ακτίνα και εξωτερικά µε νήµα τεταµένο παράλληλα προς 
την µελετηθείσα γραµµή πυθµένα που θα υποστηρίζεται ανά διαστήµατα που δεν θα 
υπερβαίνουν τα 7,5 µ. 
 Σε κάθε διακοπή της εργασίας τοποθετήσεως των σωλήνων τα ελεύθερα άκρα του 
αγωγού θα σφραγίζονται προσωρινά ώστε να µην υπάρχει δυνατότητα να εισέλθουν στον 
αγωγό µικρά ζώα ή άλλα ξένα σώµατα. 
 
6.2. Συνδέσεις των σωλήνων, 
 
 Οι συνδέσεις των σωλήνων θα πραγµατοποιηθούν µε ιδιαίτερη επιµέλεια µετά από 
πλήρη καθαρισµό των άκρων των σωλήνων και επάλειψη µε ειδικό λιπαντικό. 
 Η προµήθεια των ελαστικών δακτυλίων θα γίνεται από αναγνωρισµένα εργοστάσια, 
ώστε η ποιότητα τους στο χρόνο και τις χηµικές επιδράσεις να είναι εγγυηµένη. Η 
καταλληλότητα τους θα ελέγχεται από το ΚΕ∆Ε. Ο έλεγχος είναι υποχρεωτικός και γίνεται µε 
βάση την ΑSTM C -443 ή B.S. 903 ή 2494. 
 Ο ελαστικός δακτύλιος θα τοποθετείται πρώτα στην άκρη του αρσενικού πέρατός του 
προς σύνδεση σωλήνα, ο οποίος στη συνέχεια θα ωθείται µε δύναµη ώστε να εισδύσει 
πλήρως στην αντίστοιχη υποδοχή (θηλυκό άκρο) του προηγούµενου σωλήνα. Ο ελαστικός 
δακτύλιος στην τελική του θέση πρέπει να βρίσκεται σε απόσταση τουλάχιστον 3 εκ. από τα 
εξωτερικά χείλη της "καµπάνας". Γενικά, θα εφαρµόζονται µε επιµέλεια οι υποδείξεις του 
εργοστασίου κατασκευής των σωλήνων και οι κανόνες της τέχνης για την εξασφάλιση 
άριστης συνδέσεως των σωλήνων. Στους αρµούς θα γίνεται  γόµωση  µε τσιµεντοκονία των 
650χγρ τσιµέντου.   Εφόσον  απαιτηθεί από την Υπηρεσία, ο ανάδοχος είναι υποχρεωµένος, 
χωρίς ιδιαίτερη αποζηµίωση, να τοποθετήσει ειδικό στεγανωτικό υλικό της απολύτου 
εγκρίσεως της Υπηρεσίας, για την κάλυψη εσωτερικά των αρµών των τσιµεντοσωλήνων. 
 
 
7 Επίχωση και έλεγχος των αγωγών 
 
7.1. Επίχωση 
 
 Μετά την τοποθέτηση και σύνδεση των σωλήνων στο όρυγµα, τη σύνδεση των ακραίων 
σωλήνων του αγωγού στα αντίστοιχα φρεάτια και τον έλεγχο της ευθυγραµµίας και κλίσεως, 
επακολουθεί η επίχωση του ορύγµατος η οποία θα εκτελεσθεί σε δύο στάδια : 
 α) Επίχωση των σωλήνων µέχρι 25-30 εκ. πάνω από τη ράχη των σωληνώσεων µε  άµµο. 

Οι περιοχές των κάθε φύσεως συνδέσεων, δεν θα επιχώνονται στο στάδιο αυτό. 
 β) Μετά τον επιτυχή έλεγχο στεγανότητας των αγωγών, συµπλήρωση της επιχώσεως των 

σωλήνων στις περιοχές των συνδέσεων και επανεπίχωση του υπόλοιπου ορύγµατος µε 
κατάλληλα προϊόντα εκσκαφής, σύµφωνα µε τις απαιτήσεις της αντίστοιχης Τ.Π. 

 
7.2 Έλεγχοι αγωγών 
 Όλοι οι έτοιµοι αγωγοί θα πρέπει πριν από την παραλαβή των να έχουν υποβληθεί µε 
επιτυχία στους κατωτέρω ελέγχους (δοκιµές), η δαπάνη των οποίων βαρύνει τον ανάδοχο. 
 α) Έλεγχοι ευθυγραµµίας και κλίσεων 
 Μετά την τοποθέτηση και σύνδεση των σωλήνων στο όρυγµα, θα ελέγχεται η 

ευθυγραµµία και η κλίση της έτοιµης σωληνώσεως µεταξύ δύο διαδοχικών φρεατίων, 
σύµφωνα µε την παράγρ. 6.1 

 β) Έλεγχος στεγανότητας σε εσωτερική υδραυλική πίεση 
 Κάθε τµήµα σωληνώσεως µεταξύ δύο διαδοχικών φρεατίων θα ελέγχεται σε εσωτερική 
υδραυλική πίεση. 
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 Η δοκιµασία αυτή θα γίνεται µετά την µερική επίχωση ή αγκύρωση του αγωγού 
σύµφωνα µε την παράγρ. 7.1, η δε διαδικασία της δοκιµής θα καθορισθεί από την Υπηρεσία 
και θα συµφωνεί "εν γένει" µε αυτά που προδιαγράφονται στη συνέχεια. Σε όλη τη διάρκεια 
της δοκιµής το ανοικτό τµήµα του ορύγµατος θα πρέπει να παραµείνει ξηρό, ενώ νερά που 
τυχόν θα εµφανισθούν θα αποµακρυνθούν από τον ανάδοχο σύµφωνα µε τις οδηγίες της 
επίβλεψης.  
 Τα δύο τέρµατα του αγωγού που πρόκειται να δοκιµασθεί σφραγίζονται προσωρινά µε 
ειδικά πώµατα, τα οποία επιτρέπουν την πλήρωση του αγωγού µε νερό που θα γίνεται µε 
ειδική συσκευή στο χαµηλότερο σηµείο του δοκιµαζόµενου τµήµατος, ενώ από το υψηλότερο 
σηµείο αυτού θα γίνεται η εξαέρωση αυτού. Η πλήρωση θα γίνεται βραδέως ώστε να 
εξασφαλίζεται πλήρως η εξαέρωση του τµήµατος. 
 Μετά την πλήρωση και την πλήρη εξαέρωση του δοκιµαζόµενου τµήµατος αυξάνεται 
βαθµιαία η υδροστατική πίεση σε 2,οο µ. νερού που µετράται πάνω από το εξωράχιο του 
αγωγού στο ανάντη τέρµα του τµήµατος (ψηλότερο σηµείο).Μετά, το τµήµα του αγωγού 
αφήνεται να απορροφήσει νερό επί 24 ώρες. Στη συνέχεια αποκαθίσταται η πιο πάνω πίεση 
και ο αγωγός παρακολουθείται επί 24 ώρες, ενώ διατηρείτε σταθερά η υδροστατική πίεση µε 
προσθήκη νερού αν απαιτηθεί. Η ποσότητα νερού που προστίθεται για τη διατήρηση της 
σταθερής υδροστατικής πίεσης µετράται και θεωρείται σαν διαρροή του ελεγχόµενου 
τµήµατος. 
 Η διαρροή αυτή για κάθε ελεγχόµενο τµήµα µεταξύ δύο διαδοχικών φρεατίων δεν πρέπει 
να υπερβαίνει τα 12 λίτρα/ώρα και χιλιόµετρο αγωγού, ανά 1 εκατοστό διαµέτρου σωλήνα. 
Εάν η διαρροή κατά τη διάρκεια της δοκιµής είναι µεγαλύτερη της επιτρεπόµενης, ο 
ανάδοχος υποχρεούται να αναζητήσει και επισκευάσει όλα τα ελαττώµατα, στα οποία 
οφείλεται η διαρροή και στη συνέχεια να επαναλάβει τη δοκιµή από την αρχή. Σχετικά µε τη 
δοκιµασία θα καταρτισθούν πρωτόκολλα τα οποία θα υπογράφονται από την Υπηρεσία και 
τον ανάδοχο. 
 
 
7.3. Τελικός καθαρισµός και επιθεώρηση 
 
 Πριν από την παραλαβή του έργου υπό της Υπηρεσίας, το όλο δίκτυο των αγωγών, 
συµπεριλαµβανοµένων και των φρεατίων, πρέπει να καθαρισθεί ολοκληρωτικά µε έκπλυση ή 
µε βούρτσα, σφαίρα ή άλλο κατάλληλο όργανο µέσω των αγωγών ή µε οποιαδήποτε άλλη 
αποδεκτή µέθοδο, έτσι ώστε οι αγωγοί να είναι εντελώς καθαροί και ελεύθεροι από εµπόδια 
και οι σωλήνες σε ευθυγραµµία µεταξύ των φρεατίων. Της παραλαβής των αγωγών θα 
προηγηθεί επιθεώρηση υπό της Υπηρεσίας. 
 
 
8. Επιµέτρηση και πληρωµή 
      Η πληρωµή των αγωγών όµβριων θα γίνει βάσει των παραπάνω επιµετρηθέντων ολικών 
µηκών ανά διάµετρο µε τις αντίστοιχες τιµές του τιµολογίου 
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ΤΕΧΝΙΚΗ  ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΗ  21 
 
ΑΓΩΓΟΙ Υ∆ΡΕΥΣΗΣ ΑΠΟ ΣΩΛΗΝΕΣ ΠΟΛΥΑΙΘΥΛΕΝΙΟΥ ΥΨΗΛΗΣ 
ΠΥΚΝΟΤΗΤΑΣ (HDPE) 
 
1.    Μεταφορά και αποθήκευση υλικών 
 
 Η διακίνηση και η αποθήκευση των σωλήνων και των ειδικών τεµαχίων θα γίνεται µε 
προσοχή για την αποφυγή φθορών. Τα οχήµατα µεταφοράς θα έχουν µήκος τέτοιο ώστε οι 
σωλήνες να µην εξέχουν από την καρότσα. 
Για την φορτοεκφόρτωση θα χρησιµοποιούνται γερανοί ή λοιπά ανυψωτικά µηχανήµατα. Σε 
καµία περίπτωση δεν επιτρέπεται η εκφόρτωση µε ανατροπή. Απαγορεύεται η χρήση 
συρµατόσχοινου ή αλυσίδων για τους χειρισµούς των σωλήνων. Οι χειρισµοί θα γίνονται 
υποχρεωτικά µε ιµάντες (σαµπάνια). 
Οι σωλήνες θα αποθηκεύονται σε στεγασµένους χώρους και θα τοποθετούνται σε τέτοια 
διάταξη (π.χ. διάταξη πυραµίδας), ώστε να αποφευχθούν στρεβλώσεις και παραµορφώσεις 
λόγω υπερκείµενου βάρους. Κάθε διάµετρος θα στοιβάζεται χωριστά. 
Μέχρι την τοποθέτησή τους τα τεµάχια σύνδεσης των σωλήνων θα παραµένουν στα κιβώτια 
συσκευασίας τους. 
Επισηµαίνονται προς αποφυγή τα ακόλουθα: 
 α) Η µεγάλη παραµονή σε υψηλές θερµοκρασίες και η έκθεση στον ήλιο. Η µέγιστη 
παραµονή των µπλε σωλήνων στο ύπαιθρο σε καµία περίπτωση δεν θα υπερβαίνει τους 
τέσσερις µήνες. 
β) Η ανοµοιόµορφη κατανοµή θερµοκρασίας περιφερειακά στην διατοµή, καθ’ όσον µπορεί 
να προκαλέσει στρέβλωση ή λυγισµό στον σωλήνα. 
γ) Η αξονική ή εγκάρσια φόρτιση καθ’ όσον µπορεί να προκαλέσει παραµόρφωση 
(πλάτυνση) τηςδιαµέτρου. 
δ) Το σύρσιµο, ρίψη ή στοίβαξη σε τραχείες επιφάνειες. Εάν οι σωλήνες 
φορτοεκφορτώνονται µε συρµατόσχοινα ή αλυσίδες θα προστατεύονται κατάλληλα από 
εκδορές και χαράξεις. 
ε) Η υπερβολική επιφόρτιση των αποθηκευµένων σωλήνων (π.χ. εσφαλµένη στοίβαση). 
Ορθή προοπτική αποτελεί η στοίβαση σε ύψος έως 1,5 m, µε επαφή των σωλήνων κατά 
γενέτειρα. 
Η κάτω στρώση θα εδράζεται σε επίπεδη καθαρή επιφάνεια και καθ A όλο το µήκος των 
σωλήνων. 
Κατά την αποθήκευση σωλήνων διαφορετικών σειρών και διαµέτρων, οι πλέον άκαµπτοι θα 
διατάσσονται στο κάτω µέρος της στοίβας. 
Αν οι σωλήνες έχουν προδιαµορφωµένα άκρα (π.χ. φλαντζωτοί σωλήνες), τα άκρα αυτά θα 
προεξέχουν. 
Τα άκρα των σωλήνων που έχουν υποστεί επεξεργασία για σύνδεση θα προστατεύονται από 
χτυπήµατα. 
Τα φορτηγά αυτοκίνητα που χρησιµοποιούνται για την µεταφορά των σωλήνων θα έχουν 
καρότσα µε λείες επιφάνειες, χωρίς προεξοχές αιχµηρών αντικειµένων που θα µπορούσαν να 
τραυµατίσουν τους σωλήνες. 
 
2. Τοποθέτηση σωλήνων στο όρυγµα 
 
Ο πυθµένας του ορύγµατος θα διαµορφώνεται σύµφωνα µε τα προβλεπόµενα βάθη και 
κλίσεις από την εγκεκριµένη µελέτη, θα είναι επίπεδος και απαλλαγµένος από πέτρες. Οι 
σωλήνες τοποθετούνται επί αµµοχαλικώδους στρώσης σύµφωνα µε τα καθοριζόµενα στην 
µελέτη. 
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Η τοποθέτηση των σωλήνων στο όρυγµα θα γίνεται µε χρήση ιµάντων. Η χρήση µεταλλικών 
αλυσίδων, καλωδίων, αγκίστρων και λοιπών εξαρτηµάτων που µπορεί να βλάψουν την 
προστατευτική επένδυση απαγορεύεται. 
Κατά την επίχωση του σωλήνα τα υλικά επίχωσης θα διευθετούνται κατά τρόπο τέτοιο ώστε 
να περιβάλλουν τον αγωγό και να συµπληρώνουν πλήρως το διάκενο µεταξύ σωλήνος και 
ορύγµατος (πλήρες πλευρικό σφήνωµα αγωγού). Στην συνέχεια η στρώση εγκιβωτισµού του 
σωλήνα θα συµπυκνώνεται επαρκώς µε χρήση ελαφρού δονητικού εξοπλισµού. 
Η υπόλοιπη επίχωση του ορύγµατος θα γίνεται κατά στρώσεις σύµφωνα µε την αντίστοιχη 
Τ.Π.  
Καθ’ όλη την διάρκεια της τοποθέτησης και του εγκιβωτισµού των σωλήνων ο Ανάδοχος θα 
λαµβάνει τα απαραίτητα µέτρα ώστε να µην προκληθεί βλάβη στις σωληνώσεις από 
οποιαδήποτε αιτία. 
Σε κάθε διακοπή της εργασίας τοποθέτησης των σωλήνων το τελευταίο άκρο θα εµφράσσεται 
για προστασία του σωλήνα από την εισχώρηση ρυπαντών. 
 
3. Σύνδεση Σωλήνων 
 
Η µέθοδος σύνδεσης των σωλήνων πολυαιθυλενίου τόσο µεταξύ τους όσο και µε τα ειδικά 
τεµάχια ΡΕ εξαρτάται από την διάµετρο και την πίεση λειτουργίας τους. 
Για διαµέτρους σωλήνων έως και Φ225 και πίεση λειτουργίας έως 12,5 bar κατά κανόνα η 
σύνδεση γίνεται µε ηλεκτροσυγκόλληση (electrofusion welding). 
Για µεγαλύτερες διαµέτρους ή υψηλότερες πιέσεις λειτουργίας εφαρµόζεται η µετωπική 
θερµική συγκόλληση (butt fusion welding). Το ΡΕ συγκολλάται αυτογενώς. Σε κατάσταση 
τήξης, στους 220οC και υπό πίεση δηµιουργούνται νέοι δεσµοί µεταξύ των µορίων του ΡΕ 
και έτσι επιτυγχάνεται η συγκόλληση δύο διαφορετικών τεµαχίων σωλήνων, η κατανοµή των 
φορτίων σε ολόκληρο το µήκος της σωληνογραµµής και η διατήρηση λείας εσωτερικής 
επιφάνειας. 
3.1     Ηλεκτροσυγκόλληση 
Η συγκόλληση επιτυγχάνεται µε χρήση ειδικού τεµαχίου από ΡΕ µε ενσωµατωµένη σπιροειδή 
διάταξη ηλεκτρικής αντίστασης: ηλεκτροµούφα (electrofusion socket). Η ηλεκτροµούφα 
τροφοδοτείται από ηλεκτρογεννήτρια, η έξοδος της οποίας ρυθµίζεται αναλόγως της 
διαµέτρου του σωλήνα. 
Προετοιµασία: οι άκρες του σωλήνα κόβονται κάθετα (υπό ορθή γωνία ως προς άξονα του 
σωλήνα) µε κατάλληλο εργαλείο κοπής σωλήνων επιστρωµάτων επιφανειακής οξείδωσης. 
Καθαρίζεται επιµελώς το επίστρωµα και στα δύο τµήµατα που πρόκειται να συγκολληθούν 
και σε µήκος κατά τουλάχιστον 10 mm µεγαλύτερο της ηµιδιάστασης της ηλεκτροµούφας. Οι 
επιφάνειες που έχουν αδροποιηθεί θα καθαρίζονται µε καθαρό ύφασµα χωρίς χνούδι ή µε 
µαλακό χαρτί εµποτισµένο σε απορρυπαντικό (π.χ. ασετόν). Σε κάθε περίπτωση θα 
αποφεύγεται η χρήση υλικών απόξεσης (γυαλόχαρτου, λίµας, τροχού λείανσης) καθώς και η 
χρήση διαλυτικών, που περιέχουν τριχλωροαιθυλένιο, βενζίνη, αιθυλική αλκοόλη 
(οινόπνευµα). 
Τα προς σύνδεση τµήµατα θα ευθυγραµµίζονται και θα διατηρούνται οµοαξονικά µε χρήση 
συσφιγκτήρων, οι οποίοι θα παραµένουν µέχρι να ψυχθεί πλήρως η ηλεκτροµούφα. 
Κατά την συγκόλληση δεν επιτρέπεται η µετακίνηση του συνδετήρα ευθυγράµµισης, η 
άσκηση πίεσης στο σηµείο σύνδεσης, καθώς και η απότοµη µεταβολή της θερµοκρασίας (µε 
νερό, πεπιεσµένο αέρα κ.λπ.). 
Για την δοκιµή του συγκολληµένου σωλήνα είναι απαραίτητο να παρέλθει χρονικό διάστηµα 
τουλάχιστον δύο ωρών µετά την ηλεκτροσυγκόλληση. 
3.2     Μετωπική συγκόλληση 
Και στην περίπτωση αυτή απαιτείται επιµελής προετοιµασία των άκρων που πρόκειται να 
συγκολληθούν. Τα προς σύνδεση τµήµατα σωλήνων εξαρτηµάτων θα στερεώνονται στις 
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σιαγόνες στερέωσης της µηχανής µετωπικής συγκόλλησης και θα ευθυγραµµίζονται. Η 
απόκλιση από την ευθυγραµµία δεν θα υπερβαίνει το 10% του πάχους τοιχώµατος του 
σωλήνα ή τα 2 mm (ό,τι είναι µικρότερο). 
Απόκλιση πέρα από αυτό το όριο θα αντιµετωπίζεται είτε µε αύξηση της πίεσης των 
σφιγκτήρων, είτε µε επαναπροσαρµογή των σωλήνων µέχρι να επιτευχθεί η καλύτερη δυνατή 
επαφή και η µικρότερη δυνατή απόκλιση. 
Τα άκρα των σωλήνων / εξαρτηµάτων θα πλανίζονται πριν την κόλληση και θα καθαρίζονται 
µε απορρυπαντικό (ασετόν) από σκόνη, έλαια, υγρασία ή άλλες ξένες ουσίες. Επίσης θα 
καθαρίζεται και η θερµαντική πλάκα από ξένα σώµατα, σκόνη ή υπολείµµατα 
πολυαιθυλενίου όταν είναι ακόµη ζεστή και θα φυλάσσεται στην ειδική θήκη της, προς 
αποφυγή φθοράς της επικάλυψης από τεφλόν. 
Η διαδικασία συγκόλλησης θα πραγµατοποιείται σε ξηρό περιβάλλον, προφυλαγµένο από 
υγρασίακαι ρεύµατα αέρος, σε θερµοκρασίες στην περιοχή από – 5 οC έως + 40 οC. 
Η συγκόλληση του πολυαιθυλενίου απαιτεί πίεση σύνδεσης της τάξης των 0,15 Ν/mm2, η 
οποία θα διατηρείται µέχρι να αρχίσει να σχηµατίζεται αναδίπλωση τηγµένου υλικού 
(κορδόνι) στο άκρο του σωλήνα / εξαρτήµατος, το ύψος του οποίου ποικίλει, ανάλογα µε το 
πάχος του τοιχώµατος του σωλήνα. Στην συνέχεια θα ελαττώνεται η πίεση στα 0,02 Ν/mm2 
περίπου, προκειµένου να αποφευχθεί η υπερχείλιση του υλικού η οποία επιδρά δυσµενώς 
στην ποιότητα της συγκόλλησης και συνεχίζεται η επιφανειακή θέρµανση. Μετά την 
παρέλευση του προβλεπόµενου από τον κατασκευαστή χρόνου αποµακρύνεται η θερµαντική 
πλάκα και τα άκρα των σωλήνων πλησιάζουν µεταξύ τους µε προσοχή ώστε να µην ωθηθεί 
όλο το τηγµένο υλικό εκτός της σύνδεσης µέχρι να επέλθει η ψύξη (χρονικό διάστηµα που 
εξαρτάται από τη διάµετρο και το πάχος τοιχώµατος του σωλήνα/ εξαρτήµατος). Μετά την 
σταδιακή ψύξη της ζώνης συγκόλλησης θα αποσυναρµολογούνται οι συσφιγκτήρες. 
Σε κάθε περίπτωση αποφεύγεται η απότοµη ψύξη των σωλήνων µε νερό, πεπιεσµένο αέρα 
κ.λπ. 
 
4. Σώµατα αγκυρώσεως 
 
Σώµατα αγκυρώσεως από σκυρόδεµα θα κατασκευασθούν στις θέσεις παρεµβολής ειδικού 
τεµαχίου, διακλαδώσεως, καµπύλης ή συστολής σύµφωνα µε τα καθοριζόµενα στην µελέτη. 
Η εκσκαφή για την θεµελίωση των σωµάτων αγκυρώσεως στις απαιτούµενες διαστάσεις θα 
εκτελείται πριν από την τοποθέτηση των σωλήνων. 
Κατά την κατασκευή των ξυλοτύπων για την διάστρωση του σκυροδέµατος θα καταβάλλεται 
ιδιαίτερη προσοχή για την αποφυγή τραυµατισµού των σωλήνων. 
 
5. ∆οκιµές Σταγάνότητας 
 
5.1      Γενικά 
Οι δοκιµές στεγανότητας θα γίνονται µετά από την τοποθέτηση και σύνδεση των σωλήνων 
στο όρυγµα, την κατασκευή των σωµάτων αγκύρωσης, την τοποθέτηση των ειδικών τεµαχίων 
και συσκευών και την µερική επαναπλήρωση του ορύγµατος. 
Οι δοκιµές διακρίνονται σε: 
•    προδοκιµασία, 
•    κύρια δοκιµή υπό πίεση, 
•    γενική δοκιµή ολόκληρου του δικτύου. 
Κατά την διάρκεια των δοκιµών το µη επιχώµενο τµήµα των ορυγµάτων θα παραµένει ξηρό. 
Τυχόν εµφάνιση υδάτων στο όρυγµα θα αντιµετωπίζεται µε αντλήσεις. 
Το µήκος του τµήµατος δοκιµής θα είναι της τάξης των 500 έως 1000 m ανάλογα µε τις 
τοπικές συνθήκες και σύµφωνα µε τις οδηγίες της Υπηρεσίας. Τα άκρα των τµηµάτων του 
προς δοκιµή δικτύου θα κλείνουν ερµητικά µε φλαντζωτές τάπες. 
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Το προς δοκιµή τµήµα θα πληρούται µε νερό προοδευτικά, ώστε να εξασφαλίζεται η πλήρης 
εξαέρωσή του. Το αντλητικό συγκρότηµα εισπίεσης θα είναι εφοδιασµένο µε ογκοµετρική 
διάταξη (όργανο ή καταγραφικό) µετρήσεων, ακριβείας ± 1 lt και αυτογραφικό µανόµετρο µε 
ακρίβεια ανάγνωσης 0,1 atm. Τα όργανα θα φέρουν πρόσφατο (το πολύ 6 µηνών) 
πιστοποιητικό βαθµονόµησης από αναγνωρισµένο εργαστήριο. 
Η εκτέλεση της δοκιµασίας θα γίνεται από έµπειρο προσωπικό. ∆εν επιτρέπεται να εκτελείται 
καµία εργασία στο σκάµµα κατά την ώρα που το τµήµα βρίσκεται υπό δοκιµασία. 
5.2      Προδοκιµασία 
Αφού πληρωθεί µε νερό το υπό δοκιµή τµήµα, παραµένει επί 24 περίπου ώρες υπό στατική 
πίεση. 
Αν διαπιστωθεί απώλεια νερού, θα αναζητηθεί το σηµείο/α διαρροής, θα επισκευασθεί η 
ζηµία και θα επαναληφθεί η δοκιµή. 
5.3      Κυρίως δοκιµασία πίεσης 
Αν κατά την προδοκιµασία δεν παρατηρηθούν µετατοπίσεις σωλήνων ή διαφυγές ύδατος, 
επακολουθεί η κυρίως δοκιµή υπό πίεση. 
Η εφαρµοστέα πίεση δοκιµής καθορίζεται από την µελέτη ή ορίζεται σε 150% της 
ονοµαστικής πίεσης (ΡΝ) των σωλήνων. 
Κατά την σταδιακή αύξηση της πίεσης θα λαµβάνεται πρόνοια για την αποφυγή δηµιουργίας 
θυλάκων αέρα. 
Η ολική διάρκεια της δοκιµασίας δεν θα είναι µικρότερη από 12 ώρες. 
Η κυρίως δοκιµή θεωρείται επιτυχής αν δεν παρατηρηθεί πτώση πίεσης µεγαλύτερη από 0,10 
atm και δεν παρατηρηθούν παραµορφώσεις του δικτύου. 
Εάν παρατηρηθεί πτώση πίεσης µεγαλύτερη του ορίου αυτού ελέγχεται οπτικά η σωλήνωση 
για τον εντοπισµό ενδεχοµένων διαρροών. Εάν βρεθούν διαρροές επισκευάζονται και η 
δοκιµασία επαναλαµβάνεται από την αρχή. Εάν δεν εντοπισθούν διαρροές ύδατος, παρά το 
ότι προστίθενται ποσότητες ύδατος για την διατήρηση της πίεσης, σηµαίνει ότι έχει 
εγκλωβισθεί αέρας στο δίκτυο, οπότε απαιτείται εκκένωση και επανάληψη της δοκιµής. 
5.4     Γενική δοκιµασία 
Μετά την επιτυχή διεξαγωγή της κυρίως δοκιµασίας θα επαναπληρώνεται πλήρως το όρυγµα 
κατά τµήµατα, χωρίς όµως να πληρωθούν οι θέσεις συνδέσεως µεταξύ των τµηµάτων του 
δικτύου που υποβλήθηκαν σε κυρίως δοκιµασία πίεσης. 
Κατά την φάση αυτή η πίεση στο δίκτυο θα διατηρείται σε επίπεδα µικρότερα της 
ονοµαστικής προς διαπίστωση τυχόν πίεσης (η πτώση πίεσης θα φαίνεται από τα µανόµετρα). 
Μετά την τµηµατική επαναπλήρωση των ορυγµάτων, οι σωληνώσεις θα υποστούν την τελική 
δοκιµασία µε πίεση ίση προς 150% της ονοµαστικής. 
Η διάρκεια της δοκιµασίας αυτής θα είναι τόση, ώστε να επιτρέπει τον οπτικό έλεγχο των 
συνδέσεων µεταξύ των χωριστά δοκιµασθέντων τµηµάτων κατά την κυρίως δοκιµή πιέσεως. 
Μετά την επιτυχή διεξαγωγή και της δοκιµασίας αυτής πληρούνται και τα αφεθέντα µεταξύ 
των τµηµάτων κενά. 
5.5     Πρωτόκολλο δοκιµασιών 
Για την καταχώρηση των στοιχείων και αποτελεσµάτων δοκιµασιών θα καταρτίζονται 
πρωτόκολλα που θα υπογράφονται από τον εκπρόσωπο της Επίβλεψης και του Αναδόχου. 
  
6.      Πλύση και αποστείρωση δικτύου για δίκτυα ύδρευσης 
 
Μετά την επιτυχή διεξαγωγή της γενικής δοκιµασίας θα εκτελεστεί η πλύση των αγωγών, 
έτσι ώστε να καθαρίσουν οι σωλήνες από ξένα και κυρίως λεπτόκοκκα υλικά. 
Το νερό πλύσης θα είναι πόσιµο και θα διοχετεύεται στις σωληνώσεις από το έργο κεφαλής 
του δικτύου. Η εκκένωση του δικτύου θα γίνεται από τους εκκενωτές. Οι πλύσεις θα 
επαναλαµβάνονται µέχρι να επιτευχθεί απόλυτη διαύγεια του εκρέοντος νερού, το οποίο θα 
πρέπει να είναι καθαρό,χωρίς κόκκους άµµου ή άλλα αιωρούµενα συστατικά. 
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Μετά την ολοκλήρωση της πλύσης του το δίκτυο, αποστειρώνεται µε την προσθήκη στο νερό 
πλήρωσης κατάλληλων απολυµαντών σύµφωνα µε τα καθοριζόµενα στη µελέτη (π.χ. 
χλώριο). Το διάλυµα χηµικών προσθέτων θα εισαχθεί στο σύστηµα διανοµής και θα 
παραµείνει επί 3ωρο τουλάχιστον. Κατά τη διάρκεια του χρονικού διαστήµατος αυτού, όλες 
οι δικλείδες κ.λπ. θα είναι κλειστές. Μετά την πάροδο του 3ώρου, θα γίνει έκπλυση των 
σωλήνων µε το νερό του δικτύου πόλεως. 
Μετά την εκ νέου απόπλυση του δικτύου µε καθαρό νερό θα ληφθούν δείγµατα νερού από 4 
διαφορετικά σηµεία αυτού καθώς και από σηµεία τυχόν υφιστάµενου παλαιού δικτύου κοντά 
στο σηµείο τροφοδοσίας του νέου. Στα εντός του νέου δικτύου σηµεία το ποσοστό ελεύθερου 
χλωρίου θα υπερβαίνει το αντίστοιχο ποσοστό ελεύθερου χλωρίου του νερού πόλης. Σε 
περίπτωση που ο όρος αυτός δεν πληρούται, πρέπει να γίνει νέα έκπλυση όλης της 
εγκατάστασης και νέα δειγµατοληψία, έως ότου εκπληρωθεί η παραπάνω απαίτηση. 
 
7.   Απαιτήσεις ποιοτικών ελέγχων για την παραλαβή 
 
•    Έλεγχος δελτίων αποστολής ενσωµατούµενων υλικών. 
•    Έλεγχος οριζοντιογραφικής και υψοµετρικής τοποθέτησης σωλήνων και συνδεσµολογίας 
τους σύµφωνα µε την εγκεκριµένη µελέτη. 
•    Έλεγχος πρακτικών τέλεσης δοκιµών πιέσεως. 
•    Έλεγχος της εγκατάστασης σύµφωνα µε τα σχέδια της εγκεκριµένης µελέτης, ώστε να 
διαπιστωθεί εάν έχουν τοποθετηθεί όλα τα προβλεπόµενα εξαρτήµατα και εάν έχουν τηρηθεί 
επακριβώς οι κλίσεις (περίπτωση δικτύων βαρύτητας). 
•    Εξαρτήµατα που εµφανίζουν κακώσεις, στρεβλώσεις ή διάβρωση δεν θα γίνονται 
αποδεκτά και θα δίδεται εντολή αντικατάστασης αυτών µε δαπάνες του Αναδόχου. 
 
 
8.    Τρόπος επιµέτρησης εργασίας  
 
8.1. Μονάδες µέτρησης περατωµένης εργασίας 
• Αγωγός - Αξονικό µήκος δικτύου, κατά ονοµαστική διάµετρο και κατηγορία σωλήνων µαζί 
µε τα ειδικά τεµάχια (εκτός εάν στα συµβατικά τεύχη προβλέπεται ιδιαίτερη επιµέτρηση των 
ειδικών τεµαχίων). 
Τµήµατα σωληνώσεων που έχουν κατασκευασθεί µε διατοµές σωλήνων µεγαλύτερες από τις 
καθοριζόµενες στην µελέτη θα επιµετρώνται µε βάση τις προβλεπόµενες από την µελέτη 
διαµέτρους τεµαχίων. 
∆ιευκρινίζεται ότι τα µήκη των σωληνώσεων θα επιµετρώνται αξονικά χωρίς να αφαιρούνται 
τα µήκη των ειδικών τεµαχίων. 
 
8.2. Περιλαµαβανόµενες δαπάνες 
Στις ως άνω επιµετρούµενες επί µέρους εργασίες, οι οποίες συναποτελούν την κατασκευή 
δικτύων σωληνώσεων από πολυαιθυλένιο PE 80 ή PE 100, περιλαµβάνονται: 
•   Η διάθεση του απαιτούµενου εργατοτεχνικού προσωπικού, µηχανικών µέσων, υλικών και 
συσκευών. 
•   Η προµήθεια, µεταφορά, αποθήκευση και προστασία επί τόπου του έργου των σωλήνων 
και των ειδικών τεµαχίων τους. 
•    Η τοποθέτηση και η σύνδεση των σωλήνων στο όρυγµα. 
•  Η πραγµατοποίηση όλων των απαιτούµενων δοκιµών, ελέγχων, πλύσεων κ.λπ. για την 
πλήρη και έντεχνη εκτέλεση της εργασίας σύµφωνα µε την παρούσα Τ.Π., καθώς και η 
εργασία αποκατάστασης και τα υλικά που θα απαιτηθεί να αντικατασταθούν σε περίπτωση 
τεκµηριωµένης διαπίστωσης ακαταλληλότητάς τους κατά τις δοκιµές ή τον έλεγχο προς 
παραλαβή. 
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Οι εργασίες κατασκευής των προβλεποµένων σηµάτων αγκύρωσης από σκυρόδεµα και ο 
εγκιβωτισµός των σωλήνων µε άµµο επιµετρώνται ιδιαίτερα και δεν συµπεριλαµβάνονται 
στις ως άνω τιµές µονάδος. 
Επίσης, δεν συµπεριλαµβάνονται οι εργασίες πλύσης/ απολύµανσης του δικτύου, οι οποίες 
Επίσης, δεν συµπεριλαµβάνονται οι εργασίες πλύσης/ απολύµανσης του δικτύου, οι οποίες      
επιµετρώνται ιδιαίτερα (όταν προβλέπεται η εκτέλεσή τους), ανά km δικτύου. 

Η πληρωµή των αγωγών ύδρευσης θα γίνει βάσει των παραπάνω επιµετρηθέντων ολικών 
µηκών ανά διάµετρο µε τις αντίστοιχες τιµές του τιµολογίου 
 
 
 
 
 
 

ΓΑΖΙ   ΑΠΡΙΛΙΟΣ    2011 
 
 

ΣΥΝΤΑΧΘΗΚΕ  ΕΛΕΓΧΘΗΚΕ & ΘΕΩΡΗΘΗΚΕ 

 

 

 

 

ΠΑΡΑΣΚΕΥΗ ΜΠΑΡΤΣΙ∆Η 

ΑΓΡ. ΤΟΠΟΓΡΑΦΟΣ ΜΗΧ/ΚΟΣ 

 

 

 

 

 

 

Η ΤΕΧΝΙΚΗ ∆/ΝΤΡΙΑ 

 

 

 

ΜΑΡΙΑ ΝΙΚΟΛΙ∆ΑΚΗ  

ΠΟΛΙΤΙΚΟΣ ΜΗΧ/ΚΟΣ 

ΕΓΚΡΙΘΗΚΕ 

Με την αριθµό  85 / 2011 απόφαση του ∆.Σ.  της  ∆ΕΥΑΜ 
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