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ΣΔΥΝΗΚΖ ΠΡΟΓΗΑΓΡΑΦΖ Η1 
΢ΧΛΖΝΔ΢ ΚΑΗ ΔΞΑΡΣΖΜΑΣΑ ΑΠΟ ΠΟΛΤΑΗΘΤΛΔΝΗΟ ΤΦΖΛΖ΢ 

ΠΤΚΝΟΣΖΣΑ΢ (HIGH DENSITY POLYETHYLENE - HDPE) ΓΗΑ ΣΖΝ 

ΜΔΣΑΦΟΡΑ ΡΔΤ΢ΣΧΝ ΜΔ ΠΗΔ΢Ζ. 
 

1.Ανηικείμενο 

Ζ παξνχζα πξνδηαγξαθή αθνξά ζηνπο ζσιήλεο θαη ζηα εμαξηήκαηα πνπ ζα θαηαζθεπαζηνχλ 

απφ πνιπαηζπιέλην πςειήο ππθλφηεηαο (HDPE) γηα κεηαθνξά ιπκάησλ ππφ πίεζε .  

Ζ θαηαζθεπή ησλ ζσιήλσλ πξαγκαηνπνηείηαη θαηά  

  ISO/DIS 4427 

  DIN 8074, DIN 8075, DIN 53455 

  CEN: ΣC 155/WG  12/20.1/N110 

  TC  155/20.2/N 1002.REV.  

  PrEN 12201 

 

΢ηελ παξνχζα πεξίπησζε ε εμσηεξηθή δηάκεηξνο θαη ην πάρνο ησλ ζσιήλσλ ζα είλαη θαηά 

prEN 12201–2, αληαπνθξηλφκελνη ζηελ ηξίηε γεληά (ζ80, MRS10, PE100) θαη γηα πίεζε CEN 

– PN10. 

2.Καηαζκεςαζηικά 

Πξψηεο χιεο. 

Οη ζσιήλεο ζα θαηαζθεπαζηνχλ απφ πςειήο ππθλφηεηαο πνιπαηζπιέλην πνπ πεξηέρεη 

αληηνμεηδσηηθέο νπζίεο απαξαίηεηεο γηα ηελ αληνρή ησλ ζσιήλσλ. Ζ πξψηε χιε ηνπ 

πνιπαηζπιέληνπ είλαη πνιπκεξέο ηνπ αηζπιελίνπ κε ρεκηθφ ηχπν (CH2 - CH2 )λ θαη 

εηδηθέο ζπλζήθεο πνιπκεξηζκνχ παξάγνπλ κηα πνηθηιία ξεηίλσλ πνιπαηζπιελίνπ (PE) 

κε δηαθνξεηηθέο ηδηφηεηεο. Οη πξψηεο χιεο ζα αληαπνθξίλνληαη θαη πξνο ηηο δηεζλείο                                                   

πξνδηαγξαθέο ISO DTR 9080. Ζ πξψηε χιε γηα ηνπο ζσιήλεο ζα γίλεηαη απνδεθηή ζε έηνηκα 

ηππνπνηεκέλα ηεκάρηα πνπ παξάγνληαη απεπζείαο απφ ηηο αληίζηνηρεο βηνκεραλίεο 

πεηξνρεκηθψλ. Πξφζζεηα πιηθά επηηξέπνληαη κφλν γηα ηελ δηεπθφιπλζε ηεο θαηαζθεπήο ηνπ 

αγσγνχ, γηα παξαγσγή ζηεξενχ αγσγνχ, καθξάο δηάξθεηαο δσήο, άξηηαο εκθάληζεο θαη 

κεραληθήο αληνρήο. 

 

Σν πιηθφ ηεο πξψηεο χιεο ζα έρεη πηζηνπνηεζεί γηα ηελ θαηαιιειφηεηα ηνπ απφ ηνλ 

αληίζηνηρν Δπίζεκν Οξγαληζκφ ηεο Υψξαο φπνπ παξάγεηαη. Ζ πηζηνπνίεζε απηή ρνξεγείηαη 

ζην εξγνζηάζην παξαγσγήο είηε απεπζείαο απφ ηνλ Δπίζεκν Οξγαληζκφ, είηε κέζσ ηνπ 

εξγνζηαζίνπ παξαγσγήο ηεο πξψηεο χιεο ησλ πεηξνρεκηθψλ. 

  

Δπηηξέπεηαη ε επαλαρξεζηκνπνίεζε ηνπ πιηθνχ ζηελ πεξίπησζε πνπ είλαη γλσζηή ε ζχζηαζή 

ηνπ θαη  αληαπνθξίλεηαη ζηηο βαζηθέο δηεζλείο ή Διιεληθέο πξνδηαγξαθέο. 

 

Ζ πξψηε απηή χιε ηνπ πνιπαηζπιελίνπ απνδίδεη ζηνπο ζσιήλεο θαη ζηα εμαξηήκαηα ηξείο 

θαηεγνξίεο πνιπαηζπιελίνπ: 

πνιπαηζπιέλην πςειήο ππθλφηεηαο (HDPE) 

πνιπαηζπιέλην κέζεο ππθλφηεηαο (MDPE) 

πνιπαηζπιέλην ρακειήο ππθλφηεηαο (LDPE,LLDPE) 

 

Σα πιενλεθηήκαηα πνπ παξνπζηάδεη ε θαηαζθεπή ζσιήλσλ θαη εμαξηεκάησλ απφ 

πνιπαηζπιέλην είλαη ηα εμήο: 
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 Μηθξφ βάξνο 

 Μηθξφ θνζηνιφγην κεηαθνξηθψλ 

 Δχθνιε εγθαηάζηαζε ζηελ ηάθξν 

 Άξηζηεο κεραληθέο αληνρέο 

 Τςειή αληνρή ζε δηαβξσηηθά πγξά 

 Ηθαλνπνηεηηθή επθακςία 

 Λεία εζσηεξηθή επηθάλεηα - Μηθξή απψιεηα ηξηβψλ 

 Απαιιαγή απφ ηελ απφζεζε θαη ζπζζψξεπζε ζηα ηνηρψκαηα ζηεξεψλ ππνιεηκκάησλ θαη 

δηαθφξσλ αιάησλ, θ.ι.π. 

 Αληνρή ζε θαηαζηξνθή απφ ειηαθή αθηηλνβνιία, γηαηί νη ζσιήλεο πεξηέρνπλ αηζάιε θαη 

θαηάιιεια πξνζηαηεπηηθά πξφζζεηα, αλάινγα κε ηελ ρξήζε ηνπο. 

 Καιχηεξε ζπκπεξηθνξά ζην πδξαπιηθφ πιήγκα. 

 

Δκθάληζε. 

 

Οη ζσιήλεο θαη ηα εμαξηήκαηα απφ HDPE επηβάιιεηαη ζε εγθάξζηα ηνκή λα εκθαλίδνπλ 

θπθιηθή δηαηνκή θαη λα είλαη ίζνπ πάρνπο. 

 

Oη εμσηεξηθέο επηθάλεηέο ηνπο πξέπεη λα είλαη ιείεο, ρσξίο θπζαιίδεο, θνηιφηεηεο θαη 

αλνκνηνγέλεηεο. Παξφκνηα νκαιέο ζα είλαη θαη νη εζσηεξηθέο επηθάλεηεο. 

 

Ο ρξσκαηηζκφο ησλ ζσιήλσλ ζα είλαη νκνηφκνξθνο ζε φιε ηε κάδα ηνπ, ηππνπνηεκέλνο ζε 

κπιέ γηα ηνπο ζσιήλεο ππφγεησλ εθαξκνγψλ. Σν κπιέ ρξψκα δηαθέξεη γηα ηνπο ζσιήλεο 2
εο

 

θαη 3
εο

 γεληάο. Μαχξν ρξψκα έρνπλ νη ζσιήλεο γηα επηθαλεηαθή ή ππνζαιάζζηα εθαξκνγή. Ζ 

πξψηε χιε ησλ ζσιήλσλ ζα έρεη ηα παξαθάησ ραξαθηεξηζηηθά (θαηά DIN  8075): 

 

Πίλαθαο εμσηεξηθήο δηακέηξνπ, πάρνπο θαη κέζνπ βάξνπο γηα ζσιήλεο HDPE, πίεζεο 10 αηκ. 

θαηά prEN 12201-2, 3
εο

 γεληάο (ζ80, MRS10). 

 

 

 

Δμσηεξηθή δηάκεηξνο 

ριζη. 

 

Πάρνο ηνηρψκαηνο 

ριζη. 

 

Μέζν βάξνο 

ργξ/κ. 

32 2,0 0,19 

40 2,4 0,28 

50 3,0 0,44 

63 3,8 0,79 

75 4,5 1,00 

90 5,4 1,44 

110 6,6 2,14 

125 7,4 2,73 

140 8,3 3,43 

160 9,5 4,47 

180 10,7 5,66 

200 11,9 6,98 

225 13,4 8,86 

 

 

 

Ζ πξψηε χιε ησλ ζσιήλσλ πξέπεη λα παξνπζηάδεη ηηο παξαθάησ ηδηφηεηεο: 
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α) Φπζηθέο ηδηφηεηεο 

 

 Ππθλφηεηα compound (ζηνπο 23
ν
C)  953kg/m

3
 (θαηά ASTM D 792) 

 Γείθηεο ξνήο   (190
ν 
, 2,16kg) 0,2gr/10min (θαηά DIN 53735,   

       ISO 1133, ASTM D 1238) 

 Γείθηεο ξνήο   (190
ν
 ,5kg)  0,85gr/10min  (θαηά DIN 53735,  

        ISO 1133, ASTM D 1238) 

 

β) Μεραληθέο ηδηφηεηεο 

 

 Σάζε εθειθπζκνχ (ζηνπο 23
ν
 C)  

    ζηα 50 mm/min   20 MPa 

    ζηα 100mm/min   21 MPa 

    (θαηά DIN 53455 θαη ISO R 527) 

 Πίεζε ζε ζξαχζε (ζηνπο 23
ν
 C) 

     ζηα 50mm/min   34 ΜPa 

    ζηα 100mm/min   35 ΜPa 

    (θαηά ISO R 527) 

 

 

 Μέγηζηε επηκήθπλζε κέρξη ηνπ ζεκείνπ ζξαχζεο (ζηνπο 23
ν
 C) 

    ζηα 50 mm/min   >600 %  

    ζηα 100mm/min   >600 % 

    (θαηά ISO R 527) 

 Διαζηηθφηεηα  (ζηνπο 23
ν
 C)   1000 ΜPa 

    (θαηά ISO R 527)   

 ΢θιεξφηεηα  (απφ 0
ν 
-80

ν
 )    64, 57, 53, 52, 48 

    (θαηά DIN 53505, ASTM D 2240) 

 

γ) Πεξηθεξηθή ηάζε 

    (θαηά CEN θαη ISO) 

 

 

Θεξκνθξαζία / Πίεζε 

 

Γηάξθεηα δνθηκήο 

(ψξεο) 

 

Σππηθέο ψξεο 

(ψξεο) 

20
ν
 C / 10  MPa  100 1000 

80
o
 C / 4,6 MPa  165 4000 

80
o
 C /    4 MPa 1000 10000 

 

δ) Θεξκηθέο ηδηφηεηεο 

 

 ΢εκείν VICAT (θφξηηζε 1 kg)    125
o 
C 

 ΢εκείν VICAT (θφξηηζε 5 kg)     72
o 
C 

    (θαηά DIN 53460, ISO 306, ASTM D 1525) 

Θεξκηθή αγσγηκφηεηα (ζηνπο 23
ν 
C)   0,38W/m*K 

     (θαηά DIN 52612) 

 Δηδηθή ζεξκφηεηα (ζηνπο 23
ν 
C)    1,8kj/kg*K 

     (θαηά Calorimetric) 
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ε) Ζιεθηξηθέο ηδηφηεηεο 

 

 Δπηθαλεηαθή αληίζηαζε     ›10
14

 Χ 

    (θαηά DIN 53482 θαη VDE 0303/3) 

 Γηειεθηξηθή ζηαζεξά (ζηνπο 23
ν 
C) 2,6  

    κεηαμχ 0,1 kHz θαη  10
3 
kHz 

    (θαηά DIN 53483 θαη VDE 0303/4) 

 Γηειεθηξηθή πίεζε     3*10
2 
ΚV/cm 

    (θαηά DIN 53481 θαη VDE 0303/2) 

 Αληίζηαζε (ζηνπο 23
ν 
C)     10

17
 Χ*cm 

    (θαηά DIN 53482 θαη VDE 0303/3) 

 

΢ήκαλζε 

 

    Οη ζσιήλεο θαη ηα εμαξηήκαηά ηνπο ζα ζεκαδεχνληαη ζε ζηαζεξέο απνζηάζεηο 

αλεμίηεια ζε έλα ζεκείν ηνπο. Ζ ζήκαλζε ζα αλαγξάθεη ηα παξαθάησ ζηνηρεία: 

 α)  Σελ νλνκαζηηθή εμσηεξηθή δηάκεηξν (mm). 

 β) Σν ειάρηζην πάρνο ηνηρψκαηνο (mm). 

 γ) Σν πιηθφ, ην φλνκα, ην ζήκα θαη ηνλ ρξφλν παξαγσγήο ηνπ εξγνζηαζίνπ 

θαηαζθεπήο. 

 δ) Σνλ αξηζκφ ηεο πξνδηαγξαθήο (DIN, ISO, ES, ASTM) 

 ε) Σελ θιάζε θαη πίεζε (atm ή bar) 

 

Σα εμαξηήκαηα πξέπεη λα αλαγξάθνπλ θαη ηελ γσλία (ζε κνίξεο) φηαλ πξφθεηηαη γηα θακπχιεο 

θαη εκηηαχ. 

 

Ζ ΥΡΖ΢Ζ ΔΣΗΚΔΣΣΧΝ ΔΠΗΣΡΔΠΔΣΑΗ ΢Δ ΔΞΑΡΣΖΜΑΣΑ ΠΟΤ ΠΑΡΑΓΟΝΣΑΗ ΑΠΟ ΢ΧΛΖΝΔ΢. 

 

3.Δπιηπεπόμενη  ηάζη  και   πίεζη  λειηοςπγίαρ 

 

Ζ ΔΛΑΥΗ΢ΣΖ ΔΠΗΣΡΔΠΟΜΔΝΖ ΣΗΜΖ ΣΖ΢ ΠΔΡΗΦΔΡΔΗΑΚΖ΢ ΣΑ΢Ζ΢ ΚΑΘΟΡΗΕΔΣΑΗ ΢Δ 

  

     ζ = 9,81 MPa  (1 MPa = 1MN/m
2
 ) 

 

Ζ καζεκαηηθή ζρέζε πνπ ζπλδέεη ηηο δηαζηάζεηο κε ηελ πεξηθεξηθή ηάζε θαη ηελ πίεζε 

ιεηηνπξγίαο είλαη : 

c
b

M

f

b

bcE
min)1(

min)1(

1
 

Όπνπ : 

 

 Ebc(1min)   = Πίεζε 1 ιεπηνχ ζε N/mm
2 

 

 f(1min)   = Πίεζε δνθηκήο ζε mm (ζηξνγγπιεπκέλε ζην 0,01 mm) 

  

 Mb   = Πίεζε ιεηηνπξγίαο ζε N  mm 

 

 b   = Πίεζε δνθηκήο ζε mm 
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 c   = Πεξηθεξηθή ηάζε δνθηκήο ζε 1/mm 

 

Ο παξαθάησ πίλαθαο αλαγξάθεη ηελ κέγηζηε επηηξεπφκελε ζπλερή πίεζε ιεηηνπξγίαο γηα 

ζσιήλεο, ζε ζπλάξηεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ ξεπζηνχ πνπ κεηαθέξεη ν ζσιήλαο. 

 

  ΢εηξά (θαηά DIN 8074) 

Μεηαθεξφκελν Θεξκν- 1 2 3 4 5 6 

ξεπζηφ θξαζία Πίεζε ιεηηνπξγίαο (atm) 

 (C
o
 ) 2,5 3,2 4 6 10 16 

Νεξφ θαη άιια  

πγξά, ζηα νπνία  

ην PE-HD αληέρεη. 

 

20 

 

2,5 

 

3,2 

 

4 

 

6 

 

10 

 

16 

Νεξφ θαη άιια πγξά, ζηα 

νπνία ην PE-HD έρεη 

πεξηνξηζκέλε αληνρή. 

 

20 

 

1,1 

 

2 

 

2,5 

 

3,8 

 

6 

 

10 

 

4.Γιαζηάζειρ και ανοσέρ 

΢σιήλεο      

 

  Οη ζσιήλεο HDPE  αλάινγα κε ηελ πίεζε ιεηηνπξγίαο (6,10 θαη 16 αηκ) 

ρσξίδνληαη ζε δηάθνξεο ζεηξέο. 

 

  ΢ηνλ παξαθάησ πίλαθα δίλνληαη νη εμσηεξηθέο δηάκεηξνη θαη ην πάρνο ηνπ 

ηνηρψκαηνο, γηα πίεζε ιεηηνπξγίαο 10 αηκ. 

 

  Dε = Ολνκαζηηθή εμσηεξηθή δηάκεηξνο 

 Δ = ΟΝΟΜΑ΢ΣΗΚΟ ΠΑΥΟ΢ ΣΟΗΥΧΜΑΣΟ΢ 

Ολνκαζηηθή 

Γηάκεηξνο 

Dε 

 

 

(mm) 

Δπηηξεπφκελε 

Απφθιηζε  

ΓD 

...

0
 

(mm) 

Δζσηεξηθή 

Γηάκεηξνο 

Dεζ 

 

 

(mm) 

Πάρνο 

Σνηρψκαηνο 

ε 

 

 

(mm) 

Δπηηξεπφκελε 

Απφθιηζε  s 

Γε 

...

0
 

(mm) 

75 0,7 66,0 4,5 0,7 

90 0,8 79,2 5,4 0,8 

110 1,0 96,8 6,6 0,9 

125 1,1 110,2 7,4 1,0 

140 1,3 123,4 8,3 1,1 

160 1,5 141,0 9,5 1,2 

180 1,7 158,6 10,7 1,3 

200 1,8 176,2 11,9 1,4 

225 2,0 198,2 13,4 1,5 

 

Μέζε εμσηεξηθή δηάκεηξνο (Dm)θαζνξίδεηαη ζην DIN 19537. 
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Δμσηεξηθή δηάκεηξνο ζε ηπραία ζέζε (Di). Πξνθχπηεη κε κέηξεζε ηεο εμσηεξηθήο δηακέηξνπ 

ζε επίπεδν θάζεην πξνο ηνλ άμνλα ηνπ ζσιήλα θαη ζηξνγγπινπνίεζε ζην ακέζσο κεγαιχηεξν 

0,1mm. 

    

H απφθιηζε ηεο κέζεο εμσηεξηθήο δηακέηξνπ είλαη ε δηαθνξά ηεο κέζεο εμσηεξηθήο δηακέηξνπ 

απφ ηελ νλνκαζηηθή εμσηεξηθή δηάκεηξν, δειαδή Dm-Dε. Ζ επηηξεπφκελε απφθιηζε 

αλαγξάθεηαη ζηνλ πξνεγνχκελν Πίλαθα (ζηξνγγπιεπκέλε ζην ακέζσο κεγαιχηεξν 0,1mm). Ζ 

απφθιηζε επηηξέπεηαη κφλν θαηά ηελ ζεηηθή έλλνηα, π.ρ. αγσγφο δηακέηξνπ Φ160 επηηξέπεηαη 

λα έρεη δηάκεηξν απφ 160mm. κέρξη 160+1,5=161,5 mm. Πξέπεη δειαδή γηα ηπραία δηάκεηξν 

Di λα ηζρχεη: Dε Di  Dε+ΓD. 

 

Σν νλνκαζηηθφ πάρνο ηνπ ηνηρψκαηνο (ε) ζε ηπραία ζέζε θαζνξίδεηαη ζην    DIN 19537, DIN 

8074 θαη prEN 12201. Ζ απφθιηζε ηνπ πάρνπο ηνπ ηνηρψκαηνο είλαη ε δηαθνξά ηνπ πάρνπο 

ηνηρψκαηνο ζε ηπραία ζέζε απφ ην νλνκαζηηθφ πάρνο ηνηρψκαηνο . Ζ απφθιηζε (Γε) αλαγξάθεηαη 

ζηνλ παξαπάλσ Πίλαθα. Οκνίσο ε απφθιηζε επηηξέπεηαη κφλν θαηά ηελ ζεηηθή έλλνηα, π.ρ. 

αγσγφο δηακέηξνπ Φ200 θαη πάρνπο ηνηρψκαηνο 11,9mm. επηηξέπεηαη λα έρεη ηνίρσκα πάρνπο 

11,9mm. κέρξη 11,9+1,4=13,1 mm. Πξέπεη δειαδή γηα ηπραίν πάρνο ζσιήλα εi λα ηζρχεη: ε  εη  

ε+Γε. Οη δηάθνξεο ζεηξέο ησλ ζσιήλσλ φπσο θαίλνληαη ζην DIN 19537, DIN 8074 θαη prEN 

12201-2 ρξεζηκνπνηνχληαη αλάινγα κε ηνλ ηξφπν ηνπνζέηεζεο θαη ηα θνξηία κε ηα νπνία 

επηβαξχλνληαη. ΢ηνλ πξνεγνχκελν Πίλαθα θαίλνληαη νη ζσιήλεο θαη ηα πάρε ηνπο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη δηεζλψο.  

 

Οη ζσιήλεο 3
εο 

γεληάο (MRS10, PE100) θαηαζθεπάδνληαη ζχκθσλα κε ηηο βαζηθέο 

πξνδηαγξαθέο ISO/DIS 4427, CEN/TC 155/wi 20,2 (/135) (N698E),          DIN 19533 θαη 

prEN 12201.  

 

Ο εξγνιάβνο επηηξέπεηαη λα ρξεζηκνπνηήζεη ζσιήλεο κε δηάθνξα κήθε, φρη φκσο κεγαιχηεξα 

απφ 15 κέηξα. 

    

Oη δηαζηάζεηο ησλ δηαθφξσλ εηδηθψλ ηεκαρίσλ (θακπχιεο, εκηηαχ, ζπζηνιέο) αλαγξάθνληαη 

ζηνπο παξαθάησ πίλαθεο.  

 

- Απαηηνχκελν ειεχζεξν κήθνο ησλ επζέσλ άθξσλ ησλ εηδ. ηεκαρίσλ γηα λα κπνξεί λα 

γίλεη ζεξκνζπγθφιιεζε ή ε κεραληθή ζχλδεζε 

 

  Σν κήθνο te αλαθέξεηαη ζην ειάρηζην απαηηνχκελν κήθνο γηα ζεξκνζπγθφιιεζε. 

 Σν κήθνο tm αλαθέξεηαη ζην ειάρηζην απαηηνχκελν κήθνο γηα κεραληθή ζχλδεζε. 

 

Ολνκαζηηθή Γηάκεηξνο 

d1 

(mm) 

Μήθνο 

te 

(mm ) 

Μήθνο 

tm 

(mm) 

160 32 73 

200 75 85 

250 75 110 

315 75 124 

355 Καηφπηλ εηδηθήο ζπκθσλίαο 

 

- Kακπχιεο Tχπνπ Α (ζηνλ πίλαθα δίλνληαη νη δηαζηάζεηο γηα ηηο θακπχιεο) 
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Ολνκαζηηθή 

Γηάκεηξνο 

(mm) 

 

α=15
ν 

 

α=30
ν 

 

α=45
ν 

 

α=88,5
ν 

d1 z1 z1 z1 z1 

160 12 24 37 80 

200 15 30 47 109 

250 19 38 58 -- 

315 23 47 73 -- 

355 27 54 83 -- 

400 Καηφπηλ εηδηθήο ζπκθσλίαο 

 

  Ο ππνινγηζκφο ηεο δηάζηαζεο z1 ππνινγίδεηαη ζχκθσλα κε ηνλ καζεκαηηθφ ηχπν: 

2

α
tan

2
1
d

2s  .  Οη ηηκέο είλαη ζηξνγγπιεκέλεο ζην ακέζσο επφκελν 0,1mm. Σν ίδην ηζρχεη 

θαη γηα ηηο θακπχιεο ηχπνπ Β θαη Γ πνπ θαίλνληαη παξαθάησ. 

 

- Kακπχιεο Tχπνπ Β (ζηνλ πίλαθα δίλνληαη νη δηαζηάζεηο γηα ηηο θακπχιεο) 

 
 

Ολνκαζηηθή 

Γηάκεηξνο 

(mm) 

 

α=15
ν 

 

α=30
ν 

 

α=45
ν 

 

α=88,5
ν 

d1 z1 z1 z1 z1 

160 21 43 66 156 

200 26 54 83 195 

250 33 67 104 -- 

315 41 84 130 -- 

355 47 96 148 -- 

400 Καηφπηλ εηδηθήο ζπκθσλίαο 

 

- Kακπχιεο Tχπνπ Γ (ζηνλ πίλαθα δίλνληαη νη δηαζηάζεηο γηα ηηο θακπχιεο) 
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Ολνκαζηηθή 

Γηάκεηξνο 

(mm) 

 

α=15
ν 

 

α=30
ν 

 

α=45
ν 

 

α=88,5
ν 

d1 z1 z1 z1 z1 

200 39 80 124 292 

250 49 100 155 -- 

315 62 127 196 -- 

355 71 143 221 -- 

400 Καηφπηλ εηδηθήο ζπκθσλίαο 

 

- Ζκηηαχ 45
0
  

 

 Οη δηαζηάζεηο t1, t2, t3 πνπ θαίλνληαη ζην παξαθάησ ζρήκα αλαθέξνληαη ζην 

απαηηνχκελν ειεχζεξν κήθνο ησλ επζχγξακκσλ άθξσλ θαη θαίλνληαη, αλάινγα κε ην είδνο ηεο 

ζχλδεζήο ηνπο, ζε παξαπάλσ πίλαθα. 

 
 

Ολνκαζηηθή 

δηάκεηξνο 

d1 

(mm) 

Ολνκαζηηθή 

δηάκεηξνο 

d2 

(mm) 

α=45
0 

 

z1 

(mm) 

α=45
0 

 

z2 

(mm) 

α=45
0 

 

z3 

(mm) 

200 160 20 229 221 

250 160 -1 266 248 

315 160 -29 315 282 

355 160 -47 344 304` 

400 160 Καηφπηλ εηδηθήο ζπκθσλίαο 
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5. Απαιηήζειρ ποιόηηηαρ 

 

Έιεγρνη 

 

Οη έιεγρνη ζηνπο ζσιήλεο ζα πξαγκαηνπνηνχληαη ζχκθσλα κε ηηο αληίζηνηρεο πξνδηαγξαθέο 

θαηά DIN 8075. Ζ Τπεξεζία Δπίβιεςεο ζα παξαθνινπζεί ηηο δνθηκέο θαη ηνπο ειέγρνπο ησλ 

ζσιήλσλ θαη ησλ εηδηθψλ ηεκαρίσλ. Oη ζσιήλεο πξέπεη ζε εγθάξζηα ηνκή λα έρνπλ αθξηβψο 

θπθιηθή δηαηνκή. Σν πιηθφ ησλ ζσιήλσλ ζα είλαη νκνηνγελέο, ρσξίο θελά ή θπζαιίδεο. 

Παξνκνίσο νκνηνγελέο θαη νκνηφκνξθν ζα είλαη θαη ην ρξψκα ηνπο. 

 

Γεληθά ζε φςε νη ζσιήλεο ζα έρνπλ ηέιεηα εκθάληζε θαη νη δηαζηάζεηο ηνπο ζα θπκαίλνληαη 

ζηα φξηα ησλ επηηξεπνκέλσλ αλνρψλ (θαηά DIN 8075). 

 

Μεραληθέο ηδηφηεηεο 

 

Αληνρή ζε θξνχζε ησλ ζσιήλσλ. Ζ δνθηκή απηή πξαγκαηνπνηείηαη θαηά DIN 8075. 

Θεξκνθξαζία δνθηκήο 80
0
 C. Διάρηζηνο ρξφλνο δνθηκήο 170 ψξεο. Πεξηθεξηθή ηάζε 4N/mm

2
 

(1MPa=1MN/m
2
=1N/mm

2
=10Kp/cm

2
=10BAR). 

 

Πεξηθεξηθή 

ηάζε 

(1N/mm
2
) ή  

(1ΜPa) 

Διάρηζηε δηάξθεηα πξηλ 

απφ ηελ ζξαχζε 

(h) 

Θεξκνθξαζία 

δνθηκήο 

(
ν
C) 

4 170 80 

250 2000 110 

380 24 110 

 

Ζ δνθηκή γηα ρξνληθή δηάξθεηα 2000 σξψλ επηβάιιεηαη ζην εξγνζηάζην θαηαζθεπήο, ελψ ε 

δνθηκή παξαιαβήο είλαη πξναηξεηηθή. Αληί απηήο ηεο δνθηκήο κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί 

δνθηκή δηάξθεηαο 24 σξψλ ζε πεξηθεξηθή ηάζε κεγαιχηεξε ησλ 380 Mξa. 

 

Σα εμαξηήκαηα ζα είλαη θαηαζθεπαζκέλα απφ ην ίδην πιηθφ ησλ ζσιήλσλ. Καλέλα απφ ηα 

δνθίκηα δελ πξέπεη λα παξνπζηάζεη ξσγκέο ή λα ζπάζεη. ΢ηηο πεξηπηψζεηο βιάβεο ησλ 

δνθηκίσλ απνξξίπηεηαη ε παξηίδα. Δμαξηήκαηα πνπ θαηαζθεπάδνληαη απφ ζσιήλεο πξέπεη λα 

ηθαλνπνηνχλ ηηο απαηηήζεηο αληνρήο ησλ ζσιήλσλ ζε θξίζε θαη ζε εζσηεξηθή πίεζε. 

 

Φπζηθέο ηδηφηεηεο 

 

΢σιήλεο: Θεξκνθξαζία καιάθπλζεο VICAT. Ζ δνθηκή γίλεηαη κε βάζε ην DIN 53452, DIN 

53457. Ζ ζεξκνθξαζία απηή δελ πξέπεη λά είλαη κηθξφηεξε απφ 79
ν
C. Ο πξνζδηνξηζκφο ηεο 

ζεξκηθήο αληνρήο γίλεηαη κε πνζνζηηαία κεηαβνιή θαηά κήθνο θαη δελ ζα μεπεξλά ην 3%. 

 

Δμαξηήκαηα: Σα εμαξηήκαηα θαηαζθεπάδνληαη κε έγρπζε. Ζ ζεξκνθξαζία καιάθπλζεο 

VICAT ηνπνζεηείηαη κεηαμχ 72
0
C θαη 77

0
C αλάινγα κε ηελ δηάκεηξν ησλ εμαξηεκάησλ. Ζ 

δνθηκή απηή πξαγκαηνπνηείηαη θαηά DIN 18200. 

  

Έιεγρνο ζπλδέζκσλ ππνδνρήο 

  

Οη έιεγρνη ζπλδέζκσλ ππνδνρήο γίλνληαη ζχκθσλα κε ηα παξαθάησ: 
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Γνθηκή ζε εζσηεξηθή πδξνζηαηηθή πίεζε. Ζ ζηεγαλφηεηα ησλ ζπλδέζκσλ πξαγκαηνπνηείηαη 

ζε εζσηεξηθή πδξνζηαηηθή πίεζε 50 ΚΡα. 

 

Γνθηκή ζε εμσηεξηθή πδξνζηαηηθή πίεζε ή εζσηεξηθή πίεζε. Καηά ηελ δνθηκαζία πξέπεη νη 

ζχλδεζκνη λα παξακέλνπλ ζηεγαλνί ζε εμσηεξηθή πδξνζηαηηθή πίεζε απφ 0 κέρξη 30 ΚΡα ή ζε 

ηζνδχλακε εζσηεξηθή πίεζε. 

 

Γνθηκή ζε εζσηεξηθή πδξνζηαηηθή πίεζε. Οηαλ δνθηκάδνληαη νη ζχλδεζκνη, πξέπεη λα 

παξακέλνπλ ζηεγαλνί ζε εζσηεξηθή πδξνζηαηηθή πίεζε απφ 0 κέρξη 50 ΚΡα. 

 

Γνθηκή ζε γσληαθή εθηξνπή. Καηά ηελ δνθηκαζία πξέπεη νη ζχλδεζκνη λα παξακέλνπλ 

ζηεγαλνί ζε εζσηεξηθή πδξνζηαηηθή πίεζε απφ 0 κέρξη 50 ΚΡα. 

 

Μέζνδνη δνθηκήο 

 

 Οη δνθηκέο ζηνπο ζσιήλεο θαη ζηα εμαξηήκαηα πξέπεη λα πξαγκαηνπνηνχληαη ζε ζεξκνθξαζία 

πεξηβάιινληνο (20 3)
o
C κε ζεξκνθξαζία λεξνχ (15 5)

o
C. 

 

Ζ δνθηκή ζε εζσηεξηθή πδξνζηαηηθή πίεζε πξαγκαηνπνηείηαη ζχκθσλα κε DIN 8075 θαη DIN 

19550. Ζ ζηεγαλνπνίεζε ησλ δνθηκίσλ ζα επηηπγράλεηαη κε ηα θαηάιιεια βχζκαηα (πψκαηα). 

Ζ ζηεγαλνπνίεζε δελ ζα δεκηνπξγεί αμνληθά θνξηία πάλσ ζηελ ζχλδεζε πξηλ εθαξκνζζεί 

πίεζε δνθηκήο. Ζ πδξνζηαηηθή απηή πίεζε πξέπεη λα απμάλεηαη ζηγά-ζηγά, ελψ κηα βαιβίδα 

εμαέξσζεο ζα ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ δηαθπγή ηνπ αέξα. 

 
Ζ δνθηκή ζε εμσηεξηθή πδξνζηαηηθή πίεζε ή εζσηεξηθή ππνπίεζε πξαγκαηνπνηείηαη θαηά DIN 

8075 κε εηδηθή ζπζθεπή, θαη ηελ δεκηνπξγία αλάινγεο ππνπίεζεο. Ο ρξφλνο δηάξθεηαο ηεο 

δνθηκήο πνπ ζα είλαη ηνπιάρηζηνλ 15min, ε εμσηεξηθή πδξνζηαηηθή πίεζε δελ ζα κεηψλεηαη ζε 

πνζνζηφ πεξηζζφηεξν απφ ην 10% ηεο πίεζεο δνθηκήο. 

 
Ζ δνθηκή ζε γσληαθή εθηξνπή πξέπεη λα πξαγκαηνπνηείηαη κε εηδηθά ζπλαξκνινγεκέλν 

ζσιήλα κε ζχλδεζκν. Ζ ζπζθεπή πξέπεη λα επηηξέπεη ηελ εθαξκνγή ηεο δνθηκήο ζε εζσηεξηθή 

πδξνζηαηηθή πίεζε. Ζ ζπζθεπή δελ πξέπεη λα εληζρχεη ηελ ζχλδεζε θαηά ηεο εζσηεξηθήο 

πίεζεο δνθηκήο. Ζ νιηθή εθηξνπή είλαη (α+β), φπνπ α= ειεχζεξε γσλία πνπ εμαξηάηαη απφ ηνλ 

ζχλδεζκν ππνδνρήο θαη β= γσλία εθηξνπήο (κεηά ηελ επαθή). 

D 160 mm β=2
0
 θαη D 160 mm > β=1

0
 . 

Ζ εθηξνπή ηνπ ζσιήλα πξέπεη λα γίλεη θαη νξηδφληηα θαη θαηαθφξπθα. Με ηελ εθαξκνγή ηεο 

γσληαθήο εθηξνπήο, ε πίεζε ηνπ λεξνχ ζα απμάλεηαη ζηαδηαθά κέρξη ην φξην ησλ 50KPα, κέζα 

ζε ρξνληθφ δηάζηεκα 1min θαη λα δηαηεξεζεί ζηελ ηηκή απηή κέρξη 15min. 

 
΢πγθνιιεηνί ζχλδεζκνη 

    
Ζ δνθηκή απηή γίλεηαη θαηά DIN 8075 θαη DIN 19550. 

  
Οη παξαπάλσ δνθηκέο πξέπεη λα γίλνπλ απφ ην εξγνζηάζην θαηαζθεπήο, ελψ είλαη 

πξναηξεηηθέο θαηά ηελ παξαιαβή ησλ ζπλδέζκσλ. Ζ πξαγκαηνπνίεζε απηψλ ησλ δνθηκψλ 

γίλεηαη κφλν φηαλ ππάξρεη ακθηβνιία σο πξφο ηελ πνηφηεηα ηνπ πιηθνχ ηνπ ζπλδέζκνπ. 
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6.Υημικέρ ιδιόηηηερ 

 

 Οη ζσιήλεο θαη ηα εμαξηήκαηα έρνπλ θαιή ρεκηθή αληνρή ηεο πςειήο ππθλφηεηαο 

πνιπαηζπιελίνπ (HDPE) γηα νηθηαθά θαη βηνκεραληθά ιχκαηα. Γηα ηελ πνηφηεηα ηνπ κείγκαηνο 

HDPE ν έιεγρνο γίλεηαη θαηά DIN 8075. 

 

7. Μεηαθοπά - αποθήκεςζη 

 

Οη ζσιήλεο απφ πνιπαηζπιέλην είλαη αξθεηά ειαθξείο γεγνλφο πνπ δηεπθνιχλεη πνιχ ηελ 

κεηαθνξά ηνπο. Οη ζσιήλεο πξέπεη λα πξνζηαηεχνληαη θαη θαηά ηελ κεηαθνξά ηνπο πάλσ ζηα 

θνξηεγά απηνθίλεηα θαη θαηά ηελ απνζήθεπζή ηνπο. ΢σζηφο ρεηξηζκφο θαη απνθπγή 

απφηνκσλ θξνχζεσλ ησλ ζσιήλσλ θαη ησλ εηδηθψλ ηεκαρίσλ ηνπο απνθεχγεη θζνξέο θαη 

ηξαπκαηηζκνχο. Καηά ηελ δηάξθεηα ησλ ςπρξψλ θαηξηθψλ ζπλζεθψλ πξέπεη λα δίδεηαη 

ηδηαίηεξε πξνζνρή. Οη ζσιήλεο κεηαθέξνληαη πάλσ ζην απηνθίλεην ή ζε ξνιιφ ή ζε ίζνπ 

κήθνπο ηκήκαηα ζσιήλσλ. 

    

Γηα ηελ θνξηνεθθφξησζε θαη ηελ κεηαθνξά ησλ ζσιήλσλ ιακβάλνληαη νη εμήο πξνθπιάμεηο: 

 Να εθιέγνληαη απηνθίλεηα ή πιαηθφξκεο πνπ ην κήθνο ηεο θαξφηζαο   λα είλαη ίζν ή 

κεγαιχηεξν απφ ην κήθνο ησλ ζσιήλσλ. 

 Ζ ζηνηβαζία ησλ ζσιήλσλ λα γίλεηαη ζε δηαδνρηθέο ζεηξέο κε ηηο θεθαιέο ζε ελαιιαγή θαη 

ζε πξνεμνρή απφ ηελ ζηνίβα. 

 Οη ζσιήλεο πάλσ ζηελ θαξφηζα ηνπ απηνθηλήηνπ λα εδξάδνληαη ζε ζαλίδεο πνπ 

ηνπνζεηνχληαη ζην δάπεδν ηεο θαξφηζαο. ΢αλίδεο πξέπεη επίζεο λα ηνπνζεηνχληαη 

θαηαθφξπθα ζηα παξαπέηα γηα λα απνθεχγεηαη ν ηξαπκαηηζκφο ησλ ζσιήλσλ απφ βίδεο θαη 

ζίδεξα ηεο θαξφηζαο. Δπίζεο ζην πάλσ κέξνο ηεο ζηνίβαο λα ηνπνζεηνχληαη ηάθνη γηα λα 

απνθεχγεηαη ν ηξαπκαηηζκφο ησλ ζσιήλσλ απφ ηηο κεηαιιηθέο ηαηλίεο ζηεξέσζήο ηνπο. 

    

Ζ θφξησζε ησλ ζσιήλσλ πξέπεη λα είλαη ακηγήο θαη ην θνξηίν πάλσ ζην απηνθίλεην 

θαηαλεκεκέλν κε αλαινγία, ηάμε θαη λα γίλεηαη πξφζδεζε γηα λα απνθεπρζεί κεηαθίλεζε  ηνπ 

θνξηίνπ θαηά ηελ δηαδξνκή. 

 

΢ηελ πεξίπησζε πνιχ ζεξκψλ θαηξηθψλ ζπλζεθψλ κε πςειέο ζεξκνθξαζίεο  επηβάιιεηαη ε 

επηθάιπςε ηνπ θνξηίνπ κε απιή κνλσηηθή ηέληα, γηα λα κελ ππάξρεη άκεζε επίδξαζε ηνπ 

ήιηνπ. 

 

Καηά ηηο εθθνξηψζεηο ησλ ζσιήλσλ ζα απνθεχγεηαη  νπσζδήπνηε απφηνκν ξίμηκν ζην 

έδαθνο. Ζ κεηαθνξά κε ηα ρέξηα, φπνπ είλαη απαξαίηεην πξέπεη λα γίλεηαη μερσξηζηά γηα ηνλ 

θαζέλα ζσιήλα κεγάιεο δηακέηξνπ, φηαλ νη ζσιήλεο κπνξνχλ λα κεηαθέξνληαη απφ έλαλ 

εξγάηε. Οη ζσιήλεο κηθξήο δηακέηξνπ δέλνληαη κεηαμχ ηνπο θαηά νκάδεο γηα λα είλαη δπλαηφλ 

λα κεηαθέξνληαη απφ έλα άηνκν.       

    

΢ηελ πεξίπησζε πνπ ζα απνζεθεπηνχλ νη ζσιήλεο, είηε δίπια ζηελ ηάθξν είηε θνληά ζε 

αλνηθηέο απνζήθεο, ιακβάλνληαη νη εμήο πξνθπιάμεηο: 

 Σν έδαθνο λα είλαη επίπεδν θαη ζηεξεφ.         

 Να πξνθπιάζζνληαη απφ έληνλν ήιην. 

 Σν χςνο ζηνηβαζίαο λα κήλ είλαη κεγαιχηεξν απφ 1,5κ 

 Να ζηνηβάδνληαη κε ηηο θεθαιέο ελαιιάμ θαη ζε πξνεμνρή απφ ηελ   ζηνίβα. 

 Οηηδήπνηε δαθηχιηνη λα απνζεθεχνληαη ζε θιεηζηνχο ρψξνπο γηα πξνζηαζία απφ δέζηε, 

παγσληά θαη θσο. 
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Δθθφξησζε, κεηαθνξά ή κεηαθίλεζε ησλ ζσιήλσλ ζε ζεξκνθξαζίεο θάησ απφ ην κεδέλ (0
o
C) 

πξέπεη λα απνθεχγνληαη κε θάζε ηξφπν. 

8.΢ύνδεζη ζωλήνων  

 

Ζ ζχλδεζε ησλ ζσιήλσλ γίλεηαη ζχκθσλα κε ηηο νδεγίεο ηνπ εξγνζηαζίνπ θαηαζθεπήο. Γηα 

λα γίλεη εχθνιε ε ζχλδεζε, αιείθεηαη κε ζαπνπλφιαδν ν ειαζηηθφο δαθηχιηνο θαη ην επζχ 

άθξν ηνπ ζσιήλα φπνπ δελ εθαξκφδεηαη ε ζπγθφιιεζε. 

 

Δίλαη απαξαίηεην νπσζδήπνηε ην ζηφκην ηνπ ηειεπηαίνπ ζσιήλα λα πσκαηίδεηαη κε έλα 

θνκκάηη μχινπ θαηά ηελ δηάξθεηα ησλ δηαιεηκκάησλ εξγαζίαο θαζψο θαη ηελ λχθηα γηα λα 

απνθεπρζεί ε είζνδνο κέζα ζηνλ ζσιήλα, βξφρηλσλ λεξψλ, μέλσλ ζσκάησλ (αθαζαξζηψλ, 

θ.ι.π.) ή κηθξψλ δψσλ. 

 

9.Σομή ζωλήνων  

 

  Ζ θνπή ησλ ζσιήλσλ πνιπαηζπιελίνπ (HDPE) πξέπεη λα πξαγκαηνπνηείηαη κε ρεηξνθίλεην ή 

κεραλνθίλεην ζηδεξνπξίνλν κέηξηαο ηαρχηεηαο θνπήο. Ζ ηνκή πξέπεη λα γίλεηαη εγθάξζηα 

ζηνλ άμνλα ηνπ ζσιήλα. Ζ ηνκή απηή πξέπεη λα εκθαλίδεη θπθιηθφ ζρήκα. Δπίζεο ζα 

ιηκάξνληαη ηα θνκκέλα άθξα, ψζηε λα δεκηνπξγείηαη απφηκεζε πεξίπνπ 15
ν
. 

 

10.Θεπμοζςγκόλληζη ζωλήνων  
 

Ζ ζεξκνζπγθφιιεζε ησλ ζσιήλσλ πξαγκαηνπνηείηαη θαηά έλα ηξφπν κε εμαξηήκαηα 

πνιπαηζπιελίνπ πνπ έρνπλ ελζσκαησκέλε ειεθηξηθή αληίζηαζε. Ζ κέζνδνο ζπγθφιιεζεο 

γίλεηαη κε ειεθηξνζχληεμε (electrofusion welding). Καηά δεχηεξνηξφπν γίλεηαη απηνγελήο 

κεησπηθή ζπγθφιιεζε (butt fusion welding). 
 

Σα εμαξηήκαηα ηεο ειεθηξνζχληεμεο θαη ε εξγαζία έρνπλ σο εμήο: 
 

H ελζσκαησκέλε ειεθηξηθή αληίζηαζε πνπ είλαη θαιπκκέλε απφ πνιπαηζπιέλην, 

(ειεθηξνκνχθα). 
 

H  εξγαζία ηεο ζπγθφιιεζεο πξαγκαηνπνηείηαη ζε κηα κφλν θάζε (ζπγθφιιεζε ζε κηα θάζε 

θαη ησλ δχν κνπθψλ ελφο ηαχ ή ηεο ζπζηνιήο θαη φρη ζπγθφιιεζε πξψηα ηεο κίαο κνχθαο θαη 

κεηά ηεο άιιεο). 
 

Οη ζέιιεο παξνρήο (κε ή ρσξίο ελζσκαησκέλν θνπηηθφ) πξέπεη λα είλαη θαηαζθεπαζκέλεο έηζη 

ψζηε λα κπνξεί λα εθαξκφδεηαη ζ’ απηέο κε θαηάιιειν εξγαιείν ε ηερληθή ηεο εμάζθεζεο ηεο 

απμαλφκελεο πξννδεπηηθά πίεζεο θαηά ηελ δηάξθεηα ζπγθφιιεζεο (κήθνο αγσγνχ πνπ ζα 

μπζεί πεξίπνπ 150mm). 
 

Γηαηίζεληαη κε ελζσκαησκέλα ζ’ απηά ή ζηελ ζπζθεπαζία πιήξε ζηνηρεία γηα ηελ εθαξκνγή 

ηεο δηαδηθαζίαο ειεθηξνζχληεμεο. 
 

Σα παξαπάλσ αλαθεξφκελα εμαξηήκαηα πξέπεη λα αληηζηνηρνχλ κε ην είδνο ηνπ ζσιήλα κε 

ηνλ νπνίν ζα ζπγθνιιεζνχλ ζε φηη αθνξά ζηελ πξψηε χιε απφ ηελ νπνία έρνπλ 

θαηαζθεπαζζεί (ζσιήλεο 2
εο

 ή 3
εο

 γεληάο) πξνδηαγξαθή θαηαζθεπήο (DIN, ISO, CEN) γηα ηηο 

κεηαμχ ηνπο αληηζηνηρίεο αληνρέο ζε πίεζε. 
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Σα εμαξηήκαηα πξέπεη λα αθνινπζνχλ ηηο πξνδηαγξαθέο παξαγσγήο ησλ ζσιήλσλ, ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηεο πξψηεο χιεο θαη ηνπο ειέγρνπο πνπ απαηηνχλ νη πξνδηαγξαθέο λα 

γίλνληαη. 

 

Ζ κεησπηθή ζπγθφιιεζε (butt fusion welding) δελ απαηηεί ειεθηξνκνχθα. Γίλεηαη κε ην 

ιηψζηκν ησλ δχν άθξσλ πνπ ζπγθνιινχληαη.  

11.Γοκιμή ζηεγανόηηηαρ 

 

Μεηά ην πέξαο θαηαζθεπήο ηκήκαηνο ζσιελσηνχ αγσγνχ κήθνπο 400κ, ζα πξαγκαηνπνηείηαη 

δνθηκή ζηεγαλφηεηαο ηνπ ηκήκαηνο απηνχ. Ο Αλάδνρνο Δξγνιάβνο είλαη ππνρξεσκέλνο γηα 

ηελ εθηέιεζε ησλ δνθηκψλ αληνρήο ησλ αξκψλ θαη ζηεγαλφηεηαο ησλ αξκψλ ζε εζσηεξηθή 

πίεζε (ΔΛΟΣ 391 , ISO 2044, ΔΛΟΣ 550).Γνθηκή κπνξεί λα γίλεη θαη ζε ηκήκα κέρξη 600 κ., 

αλ απηφ βξίζθεηαη κεηαμχ θξεαηίσλ εμαεξηζκνχ ή θαζαξηζκνχ. 

    

H  ζηεγαλφηεηα ησλ ζσιήλσλ ειέγρεηαη απφ εζσηεξηθή πίεζε κε λεξφ ζεξκνθξαζίαο 

πεξηβάιινληνο (18
0 

- 28
0
 C). Ζ πίεζε εθαξκνγήο είλαη πεξίπνπ 15 bar για 15 min και 10bar 

για 2 ώπερ. Ζ δνθηκή πξαγκαηνπνηείηαη γηα ηνλ έιεγρν δηαξξνήο ησλ ζσιήλσλ, ησλ 

ζεξκνζπγθνιιήζεσλ θαη ησλ ελψζεσλ κε ρπηνζηδεξέληα ή ραιχβδηλα ηεκάρηα ζηα θξεάηηα. 

 

Άλ θαηά ηελ δνθηκή δηαθεχγεη λεξφ απφ ηνπο ζσιήλεο, ηφηε απηνί ζα απνξξίπηνληαη. ΢ηεγαλφο 

ζεσξείηαη ν ζσιήλαο πνπ δελ εκθαλίδεη πνπζελά πγξαζία θαηά ηελ δνθηκή. 

 

΢πλήζσο ε εθθέλσζε ηνπ λεξνχ απφ ηνλ ζσιήλα χζηεξα απφ επηηπρή δνθηκή ζα 

πξαγκαηνπνηείηαη κε θνξεηή αληιία. 

    

Σα απαξαίηεηα φξγαλα γηα ηελ δνθηκή πνπ είλαη βαζηθά αληιίεο πίεζεο, καλφκεηξα 

(πηεζφκεηξα), λεξφ, ζσιήλεο, βάλλεο, αεξνβαιβίδεο, θ.ι.π., ν Αλάδνρνο Δξγνιάβνο νθείιεη λα 

ηα πξνκεζεπζεί θαη λα ηα κεηαθέξεη ν ίδηνο ζηνλ ηφπν ηεο δνθηκήο κε δηθέο ηνπ δαπάλεο. 

    

Ο Αλάδνρνο Δξγνιάβνο ππνρξεψλεηαη λα ζπληάμεη θαη λα ππνβάιιεη γηα έγθξηζε πξφγξακκα 

πξνφδνπ ησλ εξγαζηψλ ηνπ θαη λα πξνγξακκαηίζεη ηελ ηκεκαηηθή θαηαζθεπή ηεο ζσιήλσζεο, 

ψζηε ε δνθηκή ζηεγαλφηεηαο λα πξαγκαηνπνηεζεί πνιχ νηθνλνκηθά. 

    

΢χκθσλα κε ηηο πξνδηαγξαθέο ΔΛΟΣ 9 θαη ΔΛΟΣ 364 ζε θάζε ηκήκα ηνπνζεηεκέλσλ 

ζσιήλσλ ζα γίλνληαη νη απαξαίηεηεο δνθηκέο πίεζεο γηα λα ζεσξείηαη ν ζσιήλαο ζηεγαλφο θαη 

ε δνθηκή επηηπρήο. 

 

Γελ ζα επηρσκαηψλεηαη θαλέλα ηκήκα ησλ ηάθξσλ άλ παξνπζηαζζνχλ δηαξξνέο λεξνχ ή 

πγξαζία ζηα ηκήκαηα ηνπ ζσιήλα ή ζηηο κεηαμχ ελψζεηο ησλ ζπλδέζκσλ ηνπο. 

 

Οπνηαδήπνηε αηέιεηα ηεο εγθαηάζηαζεο ή ηεο ζχλδεζεο ή ηπραία δηάξξεμε ή δηαξξνή 

ζσιήλσλ πνπ ζα παξαηεξεζεί θαηά ηελ δηάξθεηα ησλ δνθηκψλ ζα απνθαζίζηαηαη κε δαπάλεο 

θαη επζχλε ηνπ Αλάδνρνπ Δξγνιάβνπ, χζηεξα απφ ζπλελλφεζε κε ηελ Τπεξεζία Δπίβιεςεο. 

 

12. Έκθεζη δοκιμών  
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    Ζ έθζεζε δνθηκψλ πνπ ζπληάζζεηαη απφ ηελ Τπεξεζία Δπίβιεςεο κε παξνπζία 

ηνπ Αλάδνρνπ Δξγνιάβνπ ζα πεξηιακβάλεη: 

 Παξαπνκπή ζην εηδηθφ Πξφηππν Πξνδηαγξαθήο Διιεληθήο ή αιινδαπήο πνπ αθνξά ζηελ 

δνθηκή. 

 Οπνηνδήπνηε ηδηαίηεξν ραξαθηεξηζηηθφ ή απαίηεζε παξαηεξεζεί θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο 

δνθηκήο θαη αλαθέξεηαη ζηελ παξνχζα Σερληθή Πξνδηαγξαθή. 

 

13. Σεσνικέρ πποδιαγπαθέρ 

 

 DIN 19533. ΢σιήλεο θαη ηεκάρηα απφ πςειήο ππθλφηεηαο πνιπαηζπιέλην. 

 ISO/DIS 4427 γηα θιάζεηο πίεζεο κέρξη θαη 16 atm. 

 ISO DTR 9080 γηα ραξαθηεξηζηηθά πξψηεο χιεο (compound). 

 ISO 1183 D, ISO 1872-2B, ASTM D792 γηα ππθλφηεηα (compound). 

 ISO 1133, DIN 53735, ASTM D1238 γηα Melt Flow Index. 

 ISO 6259, ISO R527 SD, DIN 53455 SVI γηα ηάζε εθειθπζκνχ ζην φξην επαλαθνξάο. 

 ISO 6259, ISO R527 SD, DIN 53455 S VI, DIN 16934 γηα κέγηζηε επηκήθπλζε κέρξη 

ζεκείνπ ζξαχζεο. 

 ISO/DIS 4437/1994 γηα ρξψκα ζσιήλσλ, νκνηνγέλεηα πιηθνχ. 

 ISO/DIS 4427, CEN TC 155/wi 20.2(135), DIN 8075 γηα έιεγρν ζσιήλσλ. 

 DIN 19533, DVS 2207, DVS 2203, DVGW GW 330 γηα απηνγελείο ζπγθνιιήζεηο θαη 

έιεγρνη ηνπο. 

 DIN 4033, EN 1046 γηα εγθαηάζηαζε ζπζηεκάησλ ζσιήλσλ πνιπαηζπιελίνπ ζηελ ηάθξν. 

 ISO 1183 γηα κεζφδνπο ππθλφηεηαο πιαζηηθψλ. 

 CEN/TC 155 WI 020.1(134) γηα πνιπαηζπιέλην γεληθά. 

 ISO/DTR 9080 γηα ζεξκνπιαζηηθφηεηα ζσιήλσλ. 

 DIN 558 γηα ηχπνπο κέηξεζεο. 

 DIN 933 γηα ηχπνπο θαη ζρεδίαζε κέηξεζεο. 

 DIN 18200 γηα αληνρή πιηθνχ θαη κέζνδνη αληνρήο. 

 DIN 50011 γηα ξχζκηζε ηερληηήο αηκφζθαηξαο θαη θιίκαηνο, θιηκαηηθέο παξάκεηξνη, 

ζεξκνθξαζία αέξα. 

 DIN 53452, DIN 53457, DIN 53735, DIN 54852, δνθηκαζία πιαζηηθφηεηαο, 

ειαζηηθφηεηαο, ζεξκνπιαζηηθφηεηα. 

 DIN 1045 γηα ζρεδίαζε θαη θαηαζθεπή. 

 DIN 1229 γηα θαηάηαμε, έιεγρν. 

 DIN 1986 γηα ιεηηνπξγία ζσιήλσλ ππφγεησλ απνρεηεχζεσλ. 

 PrEN 12201. 
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14. Δπιμέηπηζη και πληπωμή 
 

Ζ  επηκέηξεζε ζα γίλεη ζε ηξέρνληα κέηξα αμνληθνχ κήθνπο γηα θάζε δηάκεηξν ζσιήλσλ 

πνιπαηζπιελίνπ (HDPE). Δπηκεηξάηαη θαη ην κήθνο ηεο ζσιήλσζεο θαη κέζα ζηα θξεάηηα 

(εμαεξηζκνχ, θαζαξηζκνχ, θ.ι.π.)  
 

Ζ πιεξσκή γίλεηαη κε ηελ αληίζηνηρε ζπκβαηηθή ηηκή κνλάδαο θάζε δηακέηξνπ. Ζ ηηκή θαη ε 

πιεξσκή απνηεινχλ πιήξε απνδεκίσζε γηα ηελ θαηαζθεπή, πξνκήζεηα θαη κεηαθνξά ησλ 

ζσιήλσλ πνιπαηζπιελίνπ.  
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ΣΔΥΝΗΚΖ ΠΡΟΓΗΑΓΡΑΦΖ Η2 
ΑΝΣΛΖΣΗΚΑ ΢ΤΓΚΡΟΣΖΜΑΣΑ - ΔΦΑΡΜΟ΢ΣΔΟΗ ΚΑΝΟΝΗ΢ΜΟΗ 

ΚΑΗ ΠΡΟΣΤΠΑ 
 

1. Ππόηςπα  

 

Β ξεηαλη θά  Πξόηππα  ( B S )   

499 Μέζνδνη δνθηκψλ – Αληιίεο  

4082 Δμσηεξηθέο δηαζηάζεηο γηα θαηαθφξπθεο θπγνθεληξηθέο αληιίεο ζε ζεηξά.  

5257 Οξηδφληηεο θπγνθεληξηθέο αληιίεο αμνληθήο αλαξξφθεζεο  

5316 Γνθηκέο παξαιαβήο γηα αληιίεο θπγνθεληξηθέο, κηθηήο ξνήο θαη αμνληθήο ξνήο.  

 

Γεξκαληθό  Ηλζηη ηνύην  Πξόηππωλ ( DIN)   

1994 Γνθηκέο παξαιαβήο θπγνθεληξηθψλ αληιηψλ (θαλνληζκνί VDI γηα θπγνθεληξηθέο 

αληιίεο).  

4325 Γνθηκέο παξαιαβήο αληιηψλ απνζήθεπζεο.  

24260 Φπγνθεληξηθέο αληιίεο θαη αληιηνζηάζηα – Οξηζκνί, ζχκβνια, κνλάδεο.  

40050 - Βαζκφο πξνζηαζίαο.  

42673  - Κεθάιαην 1. Ηζρχο θηλεηήξσλ βξαρπθπθισκέλνπ δξνκέα.  

42678 - Σχπνη θαηαζθεπήο ειεθηξηθψλ ζπζθεπψλ.  

45635 Μεηξήζεηο ζνξχβνπ.  

45665 - ΢ηάζκεο δφλεζεο πεξηζηξεθφκελσλ ειεθηξηθψλ κεραλψλ. 

 

Γη εζλήο  Οξγαλη ζκόο Σππνπνί εζεο ( ISO)   

2548 Αληιίεο θπγνθεληξηθέο, κηθηήο ξνήο θαη αμνληθήο ξνήο – θψδηθεο δνθηκψλ 

παξαιαβήο.   
 

 

2. Γενικά για ηα ανηληηικά ζςγκποηήμαηα  
 

΢ην αληιηνζηάζην Α1  ρξεζηκνπνηνχληαη ππνβξχρηα αληιεηηθά ζπγθξνηήκαηα, φπσο θαίλνληαη 

ζηα ζρέδηα. Οη αληιίεο ηνπνζεηνχληαη ζηαζεξά ζε πγξνχο ζαιάκνπο. Καζειθχνληαη θαη 

αλαζχξνληαη κε ηελ βνήζεηα νδεγψλ, ζπλδένληαη δε απηφκαηα ζηηο ζσιελψζεηο θαηάζιηςεο 

κε εηδηθφ ηαρπζχλδεζκν (pedestal).  

 

-AΝΣΛΗΟ΢ΣΑ΢ΗΟ Α1     

 

Ζ απφδνζε θάζε  αληιίαο είλαη 3,54 m
3
/h ζε  31,06 m καλνκεηξηθφ χςνο. 

 

Ζ αληιία δηαζέηεη εηδηθή πνιπθάλαιε πηεξσηή πεξηζηξεθφκελε εληφο δχν θνπηηθά 

δηακνξθσκέλσλ επηθαλεηψλ ηνπ θειχθνπο. Πέξαλ απηνχ ε αληιία θέξεη εηδηθφ ζχζηεκα  

απνθνπήο  θαη πνιηνπνίεζεο καθξφτλσλ πιηθψλ. Σν ζχζηεκα  απηφ  απνηειείηαη απφ έλαλ 

θνπηήξα  ζρήκαηνο ινβνεηδνχο  ξφηνξα  πξνζαξκνζκέλν κπξνζηά θαη ζηνλ ίδην άμνλα κε ηελ 

θπγνθεληξηθή πηεξσηή. Δλαο  ζηαζεξφο  δαθηχιηνο θνπήο είλαη ζηεξεσκέλνο ζηελ ζπεηξνεηδή 

βάζε αλαξξφθεζεο ηεο αληιίαο. Ο ινβνεηδήο ξφηνξαο πεξηζηξέθεηαη κέζα ζην δαθηχιην 

θνπήο, ν νπνίνο θέξεη θπκαηνεηδείο απνιήμεηο - θνπηήξεο. Ο αξηζκφο ησλ απνιήμεσλ απηψλ 

είλαη θαηά έλα  κηθξφηεξνο  απφ ηηο απνιήμεηο ηνπ ξφηνξα. Απηή ε δηαθνξά δεκηνπξγεί έλα 

άλνηγκα  κεηαμχ  ζηαζεξνχ θαη θηλεηνχ θνπηήξα. Με  ηελ πεξηζηξνθή ηεο πηεξσηήο  ην λεξφ  

θαη ηα ζηεξεά νδεχνπλ ιφγσ δηαθνξάο πηέζεσο πξνο  ηνπο θνπηήξεο. Καζψο ηα ζηεξξά 



ΤΠΟΔΡΓΟ2: «ΓΙΚΣΤΑ ΜΔΣΑΦΟΡΑ΢ ΛΤΜΑΣΩΝ ΑΠΟ ΣΑ Γ.Γ. ΜΟΝΗ΢ ΚΑΙ ΚΔΡΑΜΟΤΣ΢ΙΟΤ ΠΡΟ΢ ΣΗΝ ΔΔΛ» 

 

ΣΔΥΝΗΚΔ΢ ΠΡΟΓΗΑΓΡΑΦΔ΢  22  

ηεκαρίδνληαη ζε κηθξά θνκκάηηα  (max Φ 2mm) αληινχληαη απφ ηελ πηεξσηή θαη πξνσζνχληαη 

ζηνλ θαηαζιηπηηθφ αγσγφ. 

Μεηαμχ πδξαπιηθνχ θαη ειεθηξηθνχ κέξνπο ππάξρεη ειαηνιεθάλε γηα ςχμε θαη ιίπαλζε ηνπ 

κεραληθνχ ζηππηνζιίπηε. 

Ο θηλεηήξαο ηνπ ζπγθξνηήκαηνο είλαη  400 V, 50 Hz, 2790 rpm, IP 68, P2=2,6 kW. 

Σν θέιπθνο θηλεηήξα θαη αληιίαο, ε πηεξσηή είλαη απφ ρπηνζίδεξν GG 25. Ο άμνλαο θαη νη 

θνριίεο απν αλνμείδσην ράιπβα.   Κάζε αληιία ζπλνδεχεηαη απφ: 

 εηδηθή βάζε ιπνκέλνπ ζπλδέζκνπ (PEDESTAL) DN 50 ,  γηα ηελ  εχθνιε ζχλδεζε 

θαη απνζχλδεζε ηεο αληιίαο ζηνλ θαηαζιηπηηθφ αγσγφ  

 βαιβίδα αληεπηζηξνθήο ηχπνπ κπαιαο R2" 

 Βάλλα BALL VALVE θιαληδσηή.  
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Κακπύιεο  
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3. Δπιμέηπηζη και πληπωμή  

 

 Ζ θάζε αληιία επηκεηξάηαη σο έλα ηεκάρην καδί κε φια ηα εμαξηήκαηά ηεο (ηαρπζχλδεζκν, 

νδεγνχο θαζέιθπζεο) θαη ηα απαξαίηεηα πιηθά, κηθξνυιηθά θαη ηελ πιήξε εγθαηάζηαζή 

ηνπο.  

 Ζ πιεξσκή γίλεηαη σο έλα πιήξεο ηεκάρην ζχκθσλα κε ην αληίζηνηρν άξζξν ηνπ 

ηηκνινγίνπ.  
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ΣΔΥΝΗΚΖ ΠΡΟΓΗΑΓΡΑΦΖ Ζ3 

΢ΧΛΖΝΔ΢ ΑΝΟΞΔΗΓΧΣΟΗ ΜΔ ΡΑΦΖ ΑΗSI 304 
 

1. Γενικά ΢ηοισεία  

 

Ζ πξνδηαγξαθή απηή αλαθέξεηαη ζηνπο αλνμείδσηνπο ζσιήλεο κε ξαθή (ΣΤΠΟ΢ 304 ) πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζηα δίθηπα εληφο ησλ αληιηνζηαζίσλ  
 

2. Καηαζκεςή ζωληνώζεων   
 

Ζ παξνχζα πξνδηαγξαθή αθνξά ζηηο εηδηθέο απαηηήζεηο γηα ηηο ζσιελψζεηο ηνπ 

αληιηνζηαζίνπ ,δει ηηο ζσιελψζεηο αλαξξφθεζεο θαη θαηάζιηςεο ησλ αληιηψλ θαη ηηο ινηπέο 

βνεζεηηθέο  κέρξη θαη 1 κ πέξαλ ηνπ ηνίρνπ ηνπ αλιηηνζηαζίνπ . 

Γηα ηελ θαηαζθεπή ησλ ζσιελψζεσλ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ αλνμείδσηνη ζσιήλεο  κε ξαθή 

ηχπνπ 304. Σα ειάρηζηα απαηηνχκελα πάρε ησλ ζσιήλσλ θαη ειαζκάησλ δίλνληαη ζηνλ 

παξαθάησ πίλαθα .  

΢ΩΛΗΝΔ΢ ΑΝΟΞΔΙΓΩΣΟΙ ΜΔ ΡΑΦΗ 

ΣΤΠΟ΢ 304 

 
ΚΧΓΗΚΟ΢ SCH. ΓΗΑΜΔΣΡΟ΢ Υ 

ΠΑΥΟ΢ 

070701  21.3 x 1.50 

070702 5S 21.3 x 1.65 

070709  21.3 x 2.00 

070703 10S 21.3 x 2.11 

070704  21.3 x 2.60 

070705 40 21.3 x 2.77 

070706  21.3 x 2.90 

070801  22.0 x 1.50 

071001  26.7 x 1.50 

071002 5S 26.7 x 1.65 

071003 10S 26.7 x 2.11 

071005  26.7 x 2.77 

071006 40 26.7 x 2.90 

071020  26.9 x 2.00 

071025  26.9 x 2.50 

071026  26.9 x 2.60 

079003  32.0 x 1.20 

071301  33.4 x 1.50 

071302 5S 33.4 x 1.65 

071303  33.4 x 2.11 

071304 10S 33.4 x 2.77 

071306  33.4 x 3.20 

071321  33.7 x 1.50 

071323  33.7 x 2.00 

071326  33.7 x 2.60 

071329  33.7 x 3.00 

079004  38.0 x 1.20 
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071402 5S 42.2 x 1.65 

071403  42.2 x 2.11 

071426  42.4 x 2.60 

071404 10S 42.2 x 2.77 

071405  42.2 x 2.90 

071406  42.2 x 3.20 

071407 40 42.2 x 3.60 

071420  42.4 x 2.00 

071430  42.4 x 3.20 

071702 5S 48.3 x 1.65 

071711  48.3 x 2.00 

071703  48.3 x 2.11 

071713  48.3 x 2.60 

071704 10S 48.3 x 2.77 

071705  48.3 x 2.90 

071706  48.3 x 3.20 

071707 40 48.3 x 3.68 

072002  54.0 x 2.00 

072102 5S 60.3 x 1.65 

072110  60.3 x 2.00 

072103  60.3 x 2.11 

072109  60.3 x 2.60 

072104 10S 60.3 x 2.77 

072105  60.3 x 2.90 

072106  60.3 x 3.20 

072108 40 60.3 x 3.91 

072502 5S 73.0 x 2.11 

072505  73.0 x 2.90 

072506 10S 73.0 x 3.05 

072523  76.1 x 2.00 

072529  76.1 x 3.00 

072602  84.0 x 2.00 

072702  88.9 x 2.00 

072703 5S 88.9 x 2.11 

072707 10S 88.9 x 3.05 

072802  104.0 x 2.00 

073001  114.3 x 2.00 

073002 5S 114.3 x 2.11 

073005 10S 114.3 x 3.05 

073409  139.7 x 2.00 

073402  139.7 x 2.11 

073405  139.7 x 3.05 

073602  154.0 x 2.00 

073800  168.3 x 2.00 

073802  168.3 x 2.60 

073803 5S 168.3 x 2.77 

073804  168.3 x 3.05 

073805 10S 168.3 x 3.40 

073902  204.0 x 2.00 

073903  206.0 x 3.00 



ΤΠΟΔΡΓΟ2: «ΓΙΚΣΤΑ ΜΔΣΑΦΟΡΑ΢ ΛΤΜΑΣΩΝ ΑΠΟ ΣΑ Γ.Γ. ΜΟΝΗ΢ ΚΑΙ ΚΔΡΑΜΟΤΣ΢ΙΟΤ ΠΡΟ΢ ΣΗΝ ΔΔΛ» 

 

ΣΔΥΝΗΚΔ΢ ΠΡΟΓΗΑΓΡΑΦΔ΢  29  

074104 5S 219.1 x 2.77 

074108  219.1 x 3.00 

 

Ζ φιε θαηαζθεπή ησλ ζσιήλσλ ,νη κεραλνπξγηθέο επεμεξγαζίεο , ηα πιηθά πνπ ζα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ  θαη νη κέζνδνη θαη ηα κέζα θαηεξγαζίαο πξέπεη λα είλαη  απνιχησο  

θαηάιιεια γηα ηελ εξγαζία πνπ πξννξίδνληαη .  

΢ηηο ζέζεηο πνπ θαίλνληαη ζηα ζρέδηα ζα ηνπνζεηεζνχλ θιάληδεο ,ψζηε λα ππάξρεη ε 

δπλαηφηεηα απνζπλαξκνιφγεζεο θαη επίζθεςεο . Όινη νη θνριίεο ησλ θιαληδψλ ζα είλαη 

αλνμείδσηνη.  

Ο θαηαζιηπηηθφο αγσγφο  ζα ζπλδεζεί κε ηνλ εμσηεξηθφ  κε εηδηθφ ζχλδεζκν ν νπνίνο ζα είλαη 

ηνπιάρηζηνλ  ζεξκνγαιβαληζκέλνο . Σα άθξα ηνπ ζα δηακνξθσζνχλ  βάζεη ησλ ππνδείμεσλ 

ηνπ πξνκεζεπηή ησλ ζσιήλσλ ησλ εμσηεξηθψλ θαηαζιηπηηθψλ αγσγψλ . 

Οη ζσιελψζεηο ζα δνθηκαζζνχλ κε πίεζε εθαξκνγήο  πεξίπνπ 15 bar για 15 min και 10bar 

για 2 ώπερ. Ζ δνθηκή πξαγκαηνπνηείηαη γηα ηνλ έιεγρν δηαξξνήο ησλ ζσιήλσλ, ησλ 

ζεξκνζπγθνιιήζεσλ θαη ησλ ελψζεσλ κε ρπηνζηδεξέληα ή αλνμείδσηα  ηεκάρηα . 

 

 

3. Δπιμέηπηζη και πληπωμή 

 

Ζ  επηκέηξεζε ζα γίλεη ζε ηξέρνληα κέηξα αμνληθνχ κήθνπο γηα θάζε δηάκεηξν ζσιήλσλ.  

Ζ πιεξσκή γίλεηαη κε ηελ αληίζηνηρε ζπκβαηηθή ηηκή κνλάδαο θάζε δηακέηξνπ. Ζ ηηκή θαη ε 

πιεξσκή απνηεινχλ πιήξε απνδεκίσζε γηα ηελ θαηαζθεπή, πξνκήζεηα θαη κεηαθνξά ησλ 

ζσιήλσλ .  
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ΒΑΝΔ΢ ΦΛΑΝΣΕΧΣΔ΢ ΣΤΠΟΤ “ΒALL VALVE” 
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1. Σεσνικά ζηοισεία  
 

 Οη ρξεζηκνπνηνχκελεο βάλεο  είλαη ζθαηξηθνχ ηχπνπ, ρπηνζηδεξέο, νιηθήο δηαηνκήο 

θιαληδσηέο ΡΝ 10, κε βάζε θηλεηήξα. ΢ηα ζρέδηα δείρλνληαη νη ζέζεηο ηνπνζέηεζήο ηνπ.  

S

D

L

H

 
 

 Σα ειάρηζηα κήθε ησλ βαλψλ κεηαμχ θιαληδσηψλ ηεκαρίσλ θαη ηα ειάρηζηα βάξε ηνπο 

δίδνληαη ζηνλ αθφινπζν πίλαθα ζε ρηιηνζηά: 

  

DN 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150 200 

Ø 20 25 32 40 50 61 74 95 120 145 200 

S 120 125 130 140 150 170 180 190 200 210 400 

H 73 77 82 92 99 121 130 144 185 204 325 

L 200 200 200 240 240 260 260 260 450 450 700 

 
 

 Σα ηερληθά ζηνηρεία ηεο βάλαο  δίλνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα: 

 

ΣΔΥΝΗΚΑ ΢ΣΟΗΥΔΗΑ 

Πίεζε ιεηηνπξγίαο 10 bar 

Θεξκνθξαζία ιεηηνπξγίαο -10°C +120°C 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

2. Δπιμέηπηζη και πληπωμή  

 Οη βάλεο  ζα επηκεηξεζνχλ ζε ηεκάρηα. ΢ηελ ηηκή πεξηιακβάλεηαη ε ηνπνζέηεζε κε 

ζχλδεζε ησλ δχν θιαληδψλ.  
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 Ζ πιεξσκή γίλεηαη κε ηηο ηηκέο ηνπ αληίζηνηρνπ άξζξνπ ηνπ ηηκνινγίνπ . Οη βάλεο είλαη 

πίεζεο ιεηηνπξγίαο 10 αηκ. θαη ηνχην ζα πξέπεη λα επηηπγράλεηαη νπσζδήπνηε.  

 ΢ηελ ηηκή πεξηιακβάλεηαη πξνζέγγηζε θαη πιήξεο εγθαηάζηαζε, κε φια ηα απαηηνχκελα 

πιηθά θαη θάζε εξγαζία. ΢εκεηψλεηαη φηη γηα ηηο ζπλδέζεηο ησλ θιαληδψλ ησλ βαλψλ θαη 

ηα απαηηνχκελα γηα απηέο πιηθά (κπνπιφληα, παξεκβχζκαηα, ξνδέιιεο), δελ πιεξψλεηαη 

ηδηαίηεξε ακνηβή.  
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ΣΔΥΝΗΚΖ ΠΡΟΓΗΑΓΡΑΦΖ Η5 
ΒΑΛΒΗΓΔ΢ ΑΝΣΔΠΗ΢ΣΡΟΦΖ΢(BALL CHECK VALVES) 

 

1. Καηαζκεςή βαλβίδων      

 

 Οη βαιβίδεο αληεπηζηξνθήο ζα είλαη εηδηθέο γηα αθάζαξηα λεξά  ηχπνπ κε ζθαίξα 

(κπάιαο). ΢ε θάζε ζσιήλσζε αληιίαο ζηελ θαηάζιηςή ηεο παξάπιεπξα κε ηελ Ball Valve  

ζα ηνπνζεηεζεί βαιβίδα αληεπηζηξνθήο ηεο ίδηαο δηακέηξνπ θαη πίεζεο ιεηηνπξγίαο. Ζ 

ζέζε ηνπνζέηεζεο δείρλεηαη ζηα ζρέδηα.  

 

 Σν ζψκα ησλ βαιβίδσλ αληεπηζηξνθήο ζα είλαη απφ ρπηνζίδεξν άξηζηεο πνηφηεηαο θαη νη 

έδξεο ζηεγαλφηεηαο απφ θσζθνξνχρν νξείραιθν ή αλνμείδσην ράιπβα. ΢ε πεξίπησζε 

ζθαηξηθήο βαιβίδαο ην πιηθφ ηεο ζα είλαη απφ εηδηθφ ζθιεξφ ειαζηηθφ θαη ε έδξα απφ 

ειαζηηθφ VITON. 

 

 Θα ππάξρεη δπλαηφηεηα θαζαξηζκνχ ρσξίο αθαίξεζή ηνπο απφ ηελ ζσιήλσζε, κε εμαγσγή 

θνριηψλ πψκαηνο ηνπ θειχθνπο ή θαηά νπνηνλδήπνηε άιιν ηξφπν.  

 

 Ζ θαηαζθεπή ηνπ ζπζηήκαηνο ζα είλαη ηέηνηα ψζηε ζε θαηάζηαζε παχζεο ιεηηνπξγίαο ηεο 

αληιίαο ή ζε πεξίπησζε δηαρσξηζκνχ ηεο ξνήο ιφγσ πδξαπιηθνχ πιήγκαηνο, λα θιείλεη ε 

βαιβίδα πξηλ ηελ έλαξμε ηεο αληηζηξνθήο ξνήο.  
 

2. Πίεζη λειηοςπγίαρ και δοκιμήρ  

 

 Ζ βαιβίδα αληεπηζηξνθήο επηηξέπεηαη λα είλαη θαηαζθεπαζκέλε θαη απφ ρπηνράιπβα, 

θαηάιιεια πξνζηαηεπκέλν έλαληη δηαβξψζεσλ, φπσο θαη νη ζσιελψζεηο. ΢ε νπνηαδήπνηε 

πεξίπησζε ε αληνρή ηεο βαιβίδαο ζα είλαη γηα πίεζε ιεηηνπξγίαο 16 αηκ. θαη ζε θιεηζηή 

ζέζε 10 αηκ.  

 Ζ δνθηκή ζα γίλεη γηα πίεζε κέρξη 15 αηκ. φπσο θαη νη ζσιελψζεηο.  
 

 

3. Δπιμέηπηζη και πληπωμή  
 

 Γηα ηηο βαιβίδεο αληεπηζηξνθήο γίλεηαη επηκέηξεζε θαη πιεξσκή ζε ηεκάρηα 

ηνπνζεηεκέλα.   

 Ζ ζχλδεζε ησλ θιαληδψλ ζαλ αμία πιηθψλ θαη εξγαζίαο πεξηιακβάλεηαη ζηελ ηηκή 

εθαξκνγήο ησλ βαιβίδσλ αληεπηζηξνθήο ή ζηελ αληίζηνηρε ηηκή ησλ ζσιελψζεσλ. Ζ 

ζχλδεζε δελ πιεξψλεηαη ηδηαίηεξα.  
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ΣΔΥΝΗΚΖ ΠΡΟΓΗΑΓΡΑΦΖ Η6 
ΖΛΔΚΣΡΟΠΑΡΑΓΧΓΟ ΕΔΤΓΟ΢ (Ζ/Ε) 

1. Σεσνικά σαπακηηπιζηικά      

 
Η΢ΥΤ΢ 

ΔΦΔΓΡΗΚΖ΢ 

ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΑ΢ 

Η΢ΥΤ΢ 

΢ΤΝΔΥΟΤ΢ 

ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΑ΢ 

ΓΗΑ΢ΣΑ΢ΔΗ΢ & ΒΑΡΟ΢ 

Ζ/Ε 

ΓΔΞΑΜΔΝΖ 

 

ΚΑΤ΢ΗΜΟΤ 

KVA KVA L X  W  X  H (mm) Kg 
 

Lt 

 

7,7 

 

7,0 960 X  450 X 650 95 5 

 

Ζ αλσηέξσ απνδηδφκελε ηζρχο αληαπνθξίλεηαη ζχκθσλα κε ηα δηεζλή πξφηππα ISO 8528/1 – 

ISO 3046/1 – BS 5514/1. Ζ ππεξθφξηηζε θαηά 10% ηεο νλνκαζηηθήο ηζρχνο ζπλερνχο 

ιεηηνπξγίαο  πξέπεη λα είλαη δηαζέζηκε γηα κηα (1) ψξα αλά 12σξν, ζχκθσλα κε φηη 

πξνβιέπεηαη απφ ηα δηεζλή πξφηππα ISO 3046. 

 

Γεληθά Υαξαθηεξηζηηθά 

Σα βαζηθά κέξε πνπ ζπληζηνχλ ην Ζ/Ε είλαη ν πεηξειαηνθηλεηήξαο θαη ε γελλήηξηα πνπ 

ζπλδένληαη νκναμνληθά, κε ηελ βνήζεηα εηδηθνχ πνιχθπιινπ ζπλδέζκνπ, ψζηε λα απνηεινχλ 

έλα ζπγθξφηεκα δπλακηθά δπγνζηαζκηζκέλν. Σν ζπγθξφηεκα ηνπ πεηξειαηνθηλεηήξα θαη ηεο 

γελλήηξηαο ζηεξίδεηαη κε ηελ βνήζεηα αληηθξαδαζκηθψλ ειαζηηθψλ πεικάησλ ζηελ εληαία 

κεηαιιηθή βάζε εδξάζεσο ηνπ  Ζ/Ε. ΢ηελ εληαία βάζε εδξάζεσο ηνπ Ζ/Ε πεξηιακβάλεηαη θαη 

ε δεμακελή πεηξειαίνπ κε ρσξεηηθφηεηα ηθαλή γηα 8-σξε απηνλνκία ζπλερνχο ιεηηνπξγίαο 

ππφ πιήξεο θνξηίν. Ο ζπζζσξεπηήο ή νη ζπζζσξεπηέο εθθηλήζεσο, έρνπλ επάξθεηα ηζρχνο γηα 

10 επαλαιακβαλφκελεο εθθηλήζεηο θαη είλαη ηνπνζεηεκέλνη ζηελ εληαία βάζε εδξάζεσο ηνπ 

Ζ/Ε. Σν βνεζεηηθφ ειεθηξηθφ θχθισκα ηνπ Ζ/Ε είλαη έηνηκν ζπλδεδεκέλν, κε ηνλ ςεθηαθφ 

πίλαθα απηνκάηνπ ειέγρνπ, ν νπνίνο είλαη ηνπνζεηεκέλνο επίζεο ζηελ εληαία βάζε εδξάζεσο 

ηνπ Ζ/Ε καδί κε ηνλ δηαθφπηε πξνζηαζίαο ηνπ Ζ/Ε απφ ππεξέληαζε θαη βξαρπθχθισκα. 

Ο πίλαθαο απηνκάηνπ κεηαγσγήο θνξηίσλ απφ ηελ ΓΔΖ ζην Ζ/Ε θαη αληίζηξνθα ,απνηειείηαη 

απφ δχν απηφκαηνπο 4-πνιηθνχο δηαθφπηεο  κεηαγσγήο (θαηεγνξίαο AC1), ειεθηξνκεραληθά 

καλδαισκέλνη κεηαμχ ηνπο, ψζηε λα απνθεχγεηαη ε παξάιιειε ιεηηνπξγία ηνπ Ζ-Ε κε ην 

δίθηπν.  

 

Κηλεηήξαο 

 

 

 

 

 

 

΢ηξνθέο θηλεηήξα:  3000rpm 

Κπβεξλήηεο ζηξνθψλ:  Απηφκαηνο θπγνθεληξηθφο.  

Αλαπλνή θηλεηήξα: Φπζηθή 

Η΢ΥΤ΢ ΔΦΔΓΡΗΚΖ΢  

ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΑ΢ 

Η΢ΥΤ΢ 

΢ΤΝΔΥΟΤ΢ 

ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΑ

΢ 

ΚΤΒΗ΢ΜΟ΢ 

 

ΚΗΝΖΣΖΡΑ 

ΚΤΛΗΝΓΡΟΗ 

 

ΚΗΝΖΣΖΡΑ 

KVA KVA 
 

Lt 
Νν 

7.7 7.0 0,505 1 
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Πξνζηαζίεο θηλεηήξνο (κε απηόκαηε θξάηεζε ηνπ Ζ/Ε): 

-Υακειή πίεζε ειαίνπ  

-Τςειή ζεξκνθξαζία λεξνχ  

-Τπεξηάρπλζε θηλεηήξα 

- Απνηπρία εθθηλήζεσο 

΢ύζηεκα Αέξνο Καύζεωο 

Ο πεηξειαηνθηλεηήξαο δηαζέηεη θίιηξν αέξνο μεξνχ ηχπνπ εθνδηαζκέλν κε δείθηε 

ζηξαγγαιηζκνχ (γηα ηελ πεξίπησζε θξαγήο ηνπ θίιηξνπ) πνπ ρξεζηκεχεη γηα ηελ έγθαηξε 

αληηθαηάζηαζε ηνπ γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ θηλεηήξα θαηά ηελ ιεηηνπξγία ζε δπζκελείο 

ζπλζήθεο πεξηβάιινληνο. 

΢ύζηεκα Λίπαλζεο 

H αληιία ιαδηνχ είλαη γξαλαδσηή θαη ζηέιλεη ην ιάδη ππφ πίεζε ζηα θχξηα έδξαλα, πείξν 

ζηξνθάινπ, πηζηφληα, βαιβίδεο, θιπ. Σν θίιηξν ιαδηνχ είλαη ζπλερνχοθηιηξαξίζκαηνο, 

ππάξρεη δε θαηάιιεινο ςχθηεο ιαδηνχ ςπρφκελνο απφ ην λεξφ ηνπ θηλεηήξα. 

΢ύζηεκα Σξνθνδνζίαο Πεηξειαίνπ 

Ο πεηξειαηνθηλεηήξαο είλαη εμνπιηζκέλνο κε αλπςσηηθή αληιία (lift pump) πεηξειαίνπ θαη κε 

αληιία εγρχζεσο πεηξειαίνπ (injection pump).Σα θίιηξα πεηξειαίνπ αληηθαζίζηαληαη 

εχθνια.Σν Ζ/Ε ζπλνδεχεηαη απφ δεμακελή θαπζίκνπ ελζσκαησκέλε ζηελ εληαία βάζε 

εδξάζεψο ηνπ, ηθαλή γηα 8σξε ιεηηνπξγία ππφ πιήξεο θνξηίν. 

΢ύζηεκα Δθθηλήζεωο / Δλαιιαθηήξαο 

Ο θηλεηήξαο είλαη εμνπιηζκέλνο κε ειεθηξηθφ εθθηλεηή 12ή 24V.  Δλεξγνπνείηαη απηφκαηα 

κεηά απφ δηαθνπή ηνπ δηθηχνπ ΓΔΖ, φηαλ ην Ζ/Ε δηαζέηεη πίλαθα απηνκάηνπ ιεηηνπξγίαο ή 

ρεηξνθίλεην φηαλ έρεη επηιεγεί απφ ηνλ πίλαθα ρεηξνθίλεηε ιεηηνπξγία.  Ο νδνλησηφο ηξνρφο 

ηνπ εθθηλεηή απνζπκπιέθεηαη απηφκαηα κεηά ηελ εθθίλεζε ηεο κεραλήο.  Ο θηλεηήξαο είλαη 

επίζεο εμνπιηζκέλνο κε ελαιιαθηήξα 12 ή 24V πνπ παίξλεη θίλεζε απφ ηνλ θηλεηήξα θαη 

θνξηίδεη θαηά ηελ ιεηηνπξγία ηνπ, ηνπο ζπζζσξεπηέο ηνπ H/Z. 

΢ύζηεκα Απαγωγήο Καπζαεξίωλ 

Πεξηιακβάλεη βηνκεραληθφ απνζησπεηήξα βαξέσο ηχπνπ θαζψο θαη αληίζηνηρν αλνμείδσην, 

πηπρσηφ δηαζηνιηθφ γηα ηελ ζεξκηθή θαη κεραληθή πξνζηαζία ηεο εμάηκηζεο απφ αμνληθέο θαη 

εγθάξζηεο δπλάκεηο. 

 

 

Ζιεθηξνγελλήηξηα 

 

Ζ γελλήηξηα είλαη ηεηξαπνιηθή, ζχγρξνλε, απηνξπζκηδφκελε θαη απηνδηεγεηξφκελε ελφο 

εδξάλνπ . ΢πλδέεηαη κε ηνλ θηλεηήξα κε ηελ βνήζεηα εηδηθνχ πνιχθπιινπ κεηαιιηθνχ 

ζπλδέζκνπ. Ο άμνλαο ηεο γελλήηξηαο είλαη δπλακηθά δπγνζηαζκηζκέλνο γηα ηελ απφζβεζε 

ησλ ηαιαληψζεσλ θαη ην νπίζζην άθξν ηνπ άμνλα ηεο ζηεξίδεηαη ζε απηνιηπαηλφκελν 

έδξαλν θαηάιιειν γηα 50.000 ψξεο ιεηηνπξγίαο.  Σα ηπιίγκαηα ηφζν ηνπ ζηάηε φζν θαη ηνπ 

ξφηνξα είλαη θαηαζθεπαζκέλα κε κφλσζε θιάζεσο Ζ, ελψ ε κεραληθή πξνζηαζία ηεο 

γελλήηξηαο είλαη βαζκνχ IP23 θαηά DIN 40050.  Ζ ζπλδεζκνινγία ησλ ηπιηγκάησλ είλαη 

θαη’ αζηέξα  κε ηνλ νπδέηεξν απ’ επζείαο γεησκέλν.Ζ γελλήηξηα είλαη απηνδηεγεηξφκελε, 

ρσξίο ςήθηξεο (brushless).  Ζ δηέγεξζε επηηπγράλεηαη κέζσ αλνξζσηηθήο γέθπξαο πνπ 
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πεξηιακβάλεη 6 δηφδνπο θαη δηάηαμε πξνζηαζίαο, κέζσ VARISTOR, έλαληη αηθλίδησλ 

ππεξεληάζεσλ θαη ππεξηάζεσλ.  Ζ ηάζε εμφδνπ ηεο γελλήηξηαο απηνξξπζκίδεηαη κέζσ 

ειεθηξνληθνχ απηνκάηνπ ξπζκηζηνχ ηάζεο (AVR). Ο απηφκαηνο ξπζκηζηήο ηάζεο δηαζέηεη 

ελζσκαησκέλε δηάηαμε πξνζηαζίαο έλαληη παξαηεηακέλεο ππεξδηέγεξζεο πνπ είλαη 

πηζαλφλ λα νθείιεηαη ζε εζσηεξηθή ή εμσηεξηθή αηηία.  Ζ δηάηαμε πξνζηαζίαο απνδηεγείξεη 

ηελ γελλήηξηα κέζα απφ έλα  ρξνληθφ δηάζηεκα 5sec. O απηφκαηνο ξπζκηζηήο ηάζεο, 

επηηπγράλεη ζηαζεξνπνίεζε ηεο ηάζεο εληφο ησλ νξίσλ +1% ηεο νλνκαζηηθήο ηάζεο ζε 

ιεηηνπξγία ελ θελψ κέρξη πιήξεο θνξηίν κε ζπληειεζηή ηζρχνο 0.8 έσο 1.  Ζ ζπλνιηθή 

παξακφξθσζε ηεο θπκαηνκνξθήο ηεο ηάζεσο, κε αλνηθηφ θχθισκα, κεηαμχ θάζεσλ ή 

θάζεσλ θαη νπδεηέξνπ δελ ππεξβαίλεη ην 2%. Ζ γελλήηξηα δηαζέηεη δηάηαμε 

αληηπαξαζηηηθήο πξνζηαζίαο πνπ αληαπνθξίλεηαη ζηα πξφηππα BS800 & VDE θιάζε G & 

N.Ζ ζρεδίαζε ηεο γελλήηξηαο είλαη ηέηνηα πνπ ηα ειεθηξηθά ηεο ραξαθηεξηζηηθά λα 

ζπκθσλνχλ κε ηα πξφηππα BS 5000 Part 99, IEC 34-1, VDE 530, UTE 51111 & MG 122. 

 

Πίλαθαο Υεηξνθίλεηνπ θαη Απηόκαηνπ Λεηηνπξγίαο 

 Ο πίλαθαο απνηειείηαη απφ βακκέλν κεηαιιηθφ εξκάξην, θιεηζηνχ ηχπνπ, επηζθέςηκν απφ 

εκπξφο θαη είλαη εγθαηεζηεκέλνο επί ηνπ Ζ/Ε.Ο πίλαθαο ρεηξηζκνχ θαη ειέγρνπ είλαη 

ςεθηαθφο θαη επηηξέπεη ζην Ζ/Ε λα παξέρεη  ειεθηξηθή ηζρχ ζηελ θαηαλάισζε κεξηθά 

δεπηεξφιεπηα κεηά απφ δηαθνπή ηεο ΓΔΖ. Οιεο νη δηαηάμεηο γηα παξαθνινχζεζε, έιεγρν, 

ζήκαλζε θαη πξνζηαζία ηνπ Ζ/Ε πεξηιακβάλνληαη ζε ειεθηξνληθή ςεθηαθή κνλάδα 

ειέγρνπ, πνπ είλαη ηνπνζεηεκέλε ζην εκπξφζζην ηκήκα ηνπ πίλαθα ειέγρνπ.  

 

Λεηηνπξγία 

Ο Ζιεθηξνληθφο Διεγθηήο έρεη έλαλ δηαθφπηε επηινγήο ιεηηνπξγίαο κε ηηο ζέζεηο:  

OFF: Δίλαη ε OFF ζέζε ηνπ δεχγνπο θαη απνηξέπεη ηελ ιεηηνπξγία ηνπ, θάησ απφ νπνηαδήπνηε 

θαηάζηαζε ηνπ δηθηχνπ. ΢ε απηή ηε ζέζε ηνπ δηαθφπηε νη κφλεο ιεηηνπξγίεο πνπ εθηεινχληαη 

είλαη ε θφξηηζε ηεο κπαηαξίαο θαη ε πξνζέξκαλζε ηνπ θηλεηήξα, κε ελαιιαζζφκελν ξεχκα 

πνπ παίξλεη απφ ην δίθηπν. 

  

MANUAL: ΢ε απηή ηε ζέζε, ν έιεγρνο ηνπ δεχγνπο επηηπγράλεηαη κέζσ δηαθνπηψλ START–

STOP. Oη δηαηάμεηο πξνζηαζίαο ηνπ δεχγνπο είλαη ελεξγνπνηεκέλεο. 

 

AUTOMATIC: ΢ε απηή ηελ ζέζε ην δεχγνο είλαη ζε θαηάζηαζε εηνηκφηεηαο (Stand By) θαη 

νη ιεηηνπξγίεο πνπ εθηειεί είλαη: 

 Απηφκαηε θαη άκεζε εθθίλεζε ηνπ Εεχγνπο νπνηεδήπνηε έζησ θαη κία θάζε ηνπ 

δηθηχνπ πέζεη θάησ απφ πξνξπζκηζκέλν πνζνζηφ ηεο νλνκαζηηθήο ηάζεο. ΢ε 

πεξίπησζε πνπ δελ εθθηλήζεη ην δεχγνο κε ηελ πξψηε πξνζπάζεηα, γίλνληαη απηφκαηα 

άιιεο ηφζεο φζεο έρνπκε πξνξπζκίζεη, κε πξνξπζκηζκέλν ρξφλν κεηαμχ ηεο θάζε 

πξνζπάζεηαο. 

 Απηφκαηε κεηαγσγή ηνπ θνξηίνπ απφ ην δίθηπν ζην Ζ/Ε,  κεηά ηνλ πξνξπζκηζκέλν 

ρξφλν απφ ηελ εθθίλεζε ηνπ δεχγνπο. Ο ρξφλνο απηφο είλαη ηθαλφο γηα λα επηηχρεη ην 

δεχγνο ηηο απαηηνχκελεο ηηκέο ζσζηήο ιεηηνπξγίαο (πίεζε ιαδηνχ, ζεξκνθξαζία 

ςπθηηθνχ, νλνκαζηηθή ηηκή ζηξνθψλ, νλνκαζηηθή ηάζε εμφδνπ θ.α. ). 

 Απηφκαηε πξνζηαζία ηνπ δεχγνπο κε άκεζε δηαθνπή ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ζε πεξίπησζε 

ρακειήο πίεζεο ιαδηνχ θαη πςειήο ζεξκνθξαζίαο λεξνχ, ππεξηάρπλζεο θηλεηήξα, 

απνηπρίαο εθθηλήζεσο. 

 Απηφκαηε κεηαγσγή ηνπ θνξηίνπ απφ ην Ζ/Ε ζην δίθηπν, φηαλ ε ηάζε ηνπ δηθηχνπ 

απνθαηαζηαζεί. Ζ κεηαγσγή απηή γίλεηαη εληφο πξνθαζνξηζκέλνπ ρξφλνπ (κε 

δπλαηφηεηα ξχζκηζεο) απφ ηελ ζηηγκή πνπ ζηαζεξνπνηεζεί ε ηάζε ηνπ δηθηχνπ. Σν 

δεχγνο κεηά ηελ απνθαηάζηαζε ηεο ηξνθνδνζίαο απφ ην δίθηπν, ιεηηνπξγεί ρσξίο 
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θνξηίν γηα πξνθαζνξηζκέλν ρξφλν (κε δπλαηφηεηα ξχζκηζεο) γηα ηελ νκαιή ςχμε ηνπ 

θαη κεηά ηελ θξάηεζε ηνπ, ηίζεηαη απηφκαηα ζε θαηάζηαζε ιεηηνπξγηθήο εηνηκφηεηαο 

(Stand by). 

 

Σκήκα Ηζρύνο 
Σν ηκήκα ηζρχνο ηνπ πίλαθα είλαη μερσξηζηφ απφ ηα βνεζεηηθά θπθιψκαηα, ζχκθσλα κε ηνπο 

θαλφλεο γηα ιεηηνπξγηθή αζθάιεηα. Ο απηφκαηνο δηαθφπηεο πξνζηαζίαο ηεο γελλήηξηαο απφ 

ππεξέληαζε θαη βξαρπθχθισκα (Circuit-Breaker) είλαη ηξηπνιηθφο.  

Βνεζεηηθά ζπζηήκαηα 

-Ζιεθηξνληθά ειεγρφκελνο απηφκαηνο θνξηηζηήο ζπζζσξεπηψλ. 

-Παξνρή πξνζέξκαλζεο θπθιψκαηνο ςχμεσο κε ζεξκνζηαηηθφ δηαθφπηε. 

Όξγαλα Υεηξηζκνύ 

- Γηαθφπηεο OFF / MAN / AUTO  

- Κνκβίν εθθίλεζεο 

- Κνκβίν θξάηεζεο 

- Emergency stop 

 

Φεθηαθέο Δλδείμεηο 

- Φεθηαθέο ελδείμεηο πνιηθψλ ηάζεσλ: L1-L2/L2-L3/L3-L1 

- Φεθηαθέο ελδείμεηο θαζηθψλ ηάζεσλ: L1-Ν/L2-Ν/L3-Ν 

- Φεθηαθέο ελδείμεηο εληάζεσλ: Φάζεηο L1-L2-L3 

- Φεθηαθή έλδεημε ζπρλφηεηνο 

- Φεθηαθή έλδεημε σξψλ ιεηηνπξγίαο 

- Φεθηαθή έλδεημε ζηξνθψλ 

- Φεθηαθή έλδεημε ηάζεσο D.C. 

- Φεθηαθή έλδεημε πίεζεο ιαδηνχ 

- Φεθηαθή έλδεημε ζεξκνθξαζίαο λεξνχ 

 

Οπηηθά ΢ήκαηα 

Ζ ιεηηνπξγηθή θαηάζηαζε ηνπ δεχγνπο παξαθνινπζείηαη κε νπηηθέο ζεκάλζεηο κέζσ 

ελδεηθηηθψλ ιπρληψλ (θσηηζηηθέο δίνδνη ηχπνπ LED) γηα ηηο αθφινπζεο θαηαζηάζεηο 

ιεηηνπξγίαο κε απηφκαηε θξάηεζε ζε πεξίπησζε θηλδχλνπ. 

  

- Υακειή πίεζε ειαίνπ 

- Τςειή ζεξκνθξαζία ςπθηηθνχ 

- Τπεξηάρπλζε θηλεηήξα 

- Απνηπρία εθθίλεζεο 

- Υακειή ζηάζκε θαπζίκνπ 

- Υακειή ηάζε ζπζζσξεπηψλ 

- Τπέξηαζε γελλήηξηαο  

- Τπεξθφξηηζε γελλήηξηαο  

 

Απνκαθξπζκέλεο εληνιέο: 

Ο πίλαθαο ειέγρνπ παξέρεη ηε δπλαηφηεηα  απνκαθξπζκέλσλ εληνιψλ γηα: 

- Δθθίλεζε Ζ/Ε 

- Κξάηεζε Ζ/Ε 

- Κξάηεζε ηνπ Ζ/Ε ζε πεξίπησζε έθηαθηεο αλάγθεο  

 

Σκήκα Μεηαγωγήο Φνξηίωλ ΓΔΖ – Ζ/Ε 

Οηαλ ζπλνδεχεη ην Ζ/Ε απνηειείηαη απφ δχν απηφκαηνπο 4-πνιηθνχο δηαθφπηεο  κεηαγσγήο 

(θαηεγνξίαο AC1), ειεθηξνκεραληθά καλδαισκέλνη κεηαμχ ηνπο, ψζηε λα απνθεχγεηαη ε 

παξάιιειε ιεηηνπξγία ηνπ Ζ-Ε κε ην δίθηπν. 
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Δγγύεζε:  
Πξέπεη λα παξέρεηαη εγγχεζε θαιήο ιεηηνπξγίαο 12 κελψλ απφ ηελ εθθίλεζε ηνπ Ζ/Ε ή 18 

κελψλ απφ ηελ παξάδνζε (φπνην απφ ηα δχν επέιζεη πξψην). Ζ εγγχεζε θαιχπηεη 

αληαιιαθηηθά θαη εξγαζία κε ηελ πξνυπφζεζε ηήξεζεο ησλ νδεγηψλ απνζήθεπζεο, 

εγθαηάζηαζεο, θαη πξνιεπηηθήο ζπληήξεζεο. 

 

Δθθίλεζε-Γνθηκέο:  

Σν Ζ/Ε θαη ηα παξειθφκελα πξέπεη λα  δνθηκάδνληαη ζην εξγνζηάζην θαηαζθεπήο ηνπ φπνπ 

θαη ζα  ζπληάζζεηαη αληίζηνηρν πξσηφθνιιν δνθηκψλ ην νπνίν ζα  ζπλνδεχεη ην Ζ-Ε θαηά ηελ 

παξάδνζε. Ζ εθθίλεζε θαη δνθηκή ηνπ Ζ-Ε επί ηφπνπ ηνπ έξγνπ ζα γίλνπλ απφ ηερληθφ ηεο 

θαηαζθεπάζηξηαο εηαηξίαο . 

 

Πηζηνπνηεηηθά: 

Πξφηππν ζπζηήκαηνο δηαζθάιηζεο πνηφηεηαο ΗSO 9001:2000. Καζθεπάδεηαη ζχκθσλα κε ηηο 

Δπξσπαηθέο πξνδηαγξαθέο ISO-IEC-EN-DIN-VDE-BS, ζπλνδεχνληαη δε κε ηελ ππνρξεσηηθή 

ζήκαλζε ΄΄CE΄΄ θαη δήιωζε πηζηόηεηνο (conformity declaration).  

 

 

2. Δπιμέηπηζη και πληπωμή  

 Σν Ζ/Ε επηκεηξάηαη σο έλα ηεκάρην καδί κε φια ηα εμαξηήκαηά ηνπ, θαη ηα απαξαίηεηα 

πιηθά, κηθξνυιηθά θαη ηελ πιήξε εγθαηάζηαζή ηνπο. Ζ δεμακελή θαζαξνχ πεηξειαίνπ κε 

ηα εμαξηήκαηά ηεο πιεξψλεηαη ρσξηζηά ζχκθσλα κε ην αληίζηνηρν άξζξν ηνπ ηηκνινγίνπ.  

 

 Ζ πιεξσκή γίλεηαη σο έλα πιήξεο ηεκάρην ζχκθσλα κε ην αληίζηνηρν άξζξν ηνπ 

ηηκνινγίνπ. 
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ΣΔΥΝΗΚΖ ΠΡΟΓΗΑΓΡΑΦΖ Η7 
ΖΛΔΚΣΡΟΛΟΓΗΚΖ ΔΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Ζ ΥΑΜΖΛΖ΢ ΣΑ΢Ζ΢ 

 

1.Kανονιζμοί  

 

Ζ παξνχζα κειέηε έγηλε ζχκθσλα κε ην DIN θαη ηνλ θαλνληζκφ εζσηεξηθψλ Ζιεθηξηθψλ 

εγθαηαζηάζεσλ, ρξεζηκνπνηψληαο ηα αθφινπζα βνεζήκαηα: 

α) Δlectrical Installations handbook, Vol 1 & 2, SIEMENS 

β) Καλνληζκφο Δζση. Δγθαηαζηάζεσλ, Δθεκεξίδα ηεο Κπβεξλήζεσο ( Φχιιν 59 ηεχρνο 2 11-

4-55, Φχιιν 293 ηεχρνο 2 11-5-66, Φχιιν 630 ηεχρνο 2 25-10-66, Φχιιν 620 ηεχρνο 2 18-10-

66, Φχιιν 118 ηεχρνο 1 24-6-65) 

γ)ΔΛΟΣ HD 384 

ε) Καλνληζκνί ΓΔΗ 

ζη) Ο Γεληθφο Οηθνδνκηθφο Καλνληζκφο (Γ.Ο.Κ.). 

δ) Δηδηθά Κεθάιαηα Ζιεθ/θψλ εγθαηαζηάζεσλ θαη Γηθηχσλ, Γ. Σζαλάθα 

ε) Σερληθό Δγρεηξίδην FULGOR 

ζ)Δζσηεξηθέο Ζιεθηξηθέο Δγθαηαζηάζεηο, Μ. Μφζρνβηηο 

η) Γηάηαγκα "πεξί θαηαζθεπήο θαη ιεηηνπξγίαο ειεθηξηθψλ ελ γέλεη εγθ/ζεσλ", ΦΔΚ  

89Α/1982. 

θ) Γηεζλείο Καλνληζκνί θαη Σππνπνηήζεηο φπσο DIN, VDE, BS, NEMA, ISO θηι 

ι) Η. Οηθνλνκνπνχινπ «Θεσξεηηθή θαη εθεξκνζκέλε θσηνηερλία». 

 

Δπίζεκνη θαλνληζκνί ηεο ρψξαο πξνέιεπζεο ησλ ζπζθεπψλ, νξγάλσλ θαη πιηθψλ, εθφζνλ 

απηά πξνέξρνληαη απφ ρψξεο ηνπ εμσηεξηθνχ. 

 

2.Γενικά   

΢ην αληηθείκελν απηήο ηεο πξνδηαγξαθήο πεξηιακβάλνληαη γηα ην θάζε αληιηνζηάζην: 

 ε  θαηαζθεπή θαη εγθαηάζηαζε ησλ ειεθηξηθψλ πηλάθσλ . 

 νη θαισδηψζεηο. 

 νη εζσηεξηθέο ειεθηξηθέο εγθαηαζηάζεηο. θσηηζκνχ- ξεπκαηνδνηψλ-ζπζθεπψλ. 

 ε εγθαηάζηαζε θίλεζεο . 

 ε εγθαηάζηαζε γείσζεο ησλ παξαπάλσ .  
 

 

3.Ηλεκηπικοί Πίνακερ Υαμηλήρ Σάζηρ (380/220 V)  

 
3 . 1  Γε ν ικέ ρ  α πα ιη ήζε ι ρ  κα ηα ζκε ς ήρ  κ α ι  δ ια μόπθωζ ηρ π ινά κω ν  

Όια  ηα κεηαιιηθά κέξε ησλ πηλάθσλ ζα βαθνχλ ειεθηξνζηαηηθά κε εηδηθή βαθή θνχξλνπ θαη 

κε απφρξσζε πνπ ζα εγθξηζεί απφ ηε επίβιεςε.  

Όια ηα  πιηθά  κε κηθξνπιηθά  ζηεξίμεσο (ραιχβδηλα ειάζκαηα, ζηδεξνηξνρηέο, θνριίεο, 

θ.ι.π.) ζα πξέπεη λα είλαη αλνμείδσηα ή λα έρνπλ ππνζηεί εηδηθή αληηδηαβξσηηθή  πξνζηαζία 

(π.ρ. γαιβαληζκέλα  ζε ζεξκφ ινπηξφ). 

Δηδηθά γηα ηηο εμσηεξηθέο βίδεο ζηεξεψζεσο κεηαιιηθψλ πιαθψλ ζα πξέπεη  λα είλαη 

επηληθεισκέλεο ή γαιβαληζκέλεο. 
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 ΓΔΝΙΚΔ΢ ΑΠΑΙΣΗ΢ΔΙ΢ 

 

Ζ θαηαζθεπή ησλ πηλάθσλ πξέπεη λα είλαη ηέηνηα, ψζηε ηα δηάθνξα φξγαλα θαη ζπζθεπέο λα 

είλαη εχθνια πξνζηηά κεηά ηελ αθαίξεζε ησλ θαιπκκάησλ θαη ηνπνζεηεκέλα ζε θαλνληθέο 

απνζηάζεηο κεηαμχ ηνπο, ψζηε λα εμαζθαιίδεηαη ε άλεηε αθαίξεζε, επηζθεπή θαη 

επαλαηνπνζέηεζή ηνπο ρσξίο λα κεηαβάιιεηαη ε θαηάζηαζε ησλ γεηηνληθψλ νξγάλσλ. 

Ζ εζσηεξηθή δηαλνκή ζα γίλεηαη κε κπάξεο απφ ειεθηξνιπηηθφ ραιθφ θαηάιιειεο 

νξζνγσληθήο δηαηνκήο θαη επηηξεπφκελεο έληαζεο ζπλερνχο ιεηηνπξγίαο ηνπιάρηζηνλ ίζεο 

κε ηελ νλνκαζηηθή έληαζε ηνπ γεληθνχ δηαθφπηε. Θα ππνινγηζζνχλ ζε ζεξκνθξαζία 

πεξηβάιινληνο 40ºC θαζψο θαη ηα θαιψδηα εζσηεξηθήο ζπλδεζκνινγίαο . 

Οη κπάξεο ησλ ηξηψλ θάζεσλ ζα είλαη ζην πάλσ κέξνο ησλ πηλάθσλ ελψ ηνπ νπδέηεξνπ θαη 

ηεο "γεο" ζην θάησ κέξνο ησλ πηλάθσλ θαη ζα έρνπλ δηαηνκή ηελ κηζή εθείλεο ησλ θάζεσλ. 

΢ε ζηάζκε βξαρπθπθιψκαηνο ηνπιάρηζηνλ ίζε κε ηελ αλαγξαθφκελε ζε θάζε πίλαθα ε 

αλχςσζε ζεξκνθξαζίαο ησλ δπγψλ θαη ε κεραληθή ηνπο αληνρή ζπλδπαδφκελε θαη κε 

εθείλε ησλ κνλσηήξσλ ζηήξημεο ζα πξέπεη λα βξίζθεηαη ζηα φξηα πνπ πξνβιέπνπλ νη 

θαλνληζκνί VDΔ. 

Ζ ζπλαξκνιφγεζε, ε εζσηεξηθή ζπλδεζκνινγία θαη ε δνθηκή ησλ πηλάθσλ ζα πξέπεη 

απαξαίηεηα λα νινθιεξσζεί ζην εξγνζηάζην θαηαζθεπήο ηνπο. ΢ηνλ ηφπν ηνπ έξγνπ 

απαγνξεχεηαη λα γίλεη νπνηαδήπνηε εξγαζία ζρεηηθά κε ηηο παξαπάλσ.  

Οη ζπλδέζεηο ησλ δηαθφξσλ θαισδίσλ ή αγσγψλ κε ηα φξγαλα ηνπ πίλαθα ζα γίλεη κε ηε 

βνήζεηα ησλ θαηάιιεισλ γηα θάζε πεξίπησζε αθξνδεθηψλ. 

Ζ ζχλδεζε ησλ αλαρσξήζεσλ ζηηο κπάξεο ζα γίλεη κε εηδηθνχο ζθηγθηήξεο ή εηδηθά 

εμαξηήκαηα. 

΢ε φινπο ηνπο ειεθηξηθνχο πίλαθεο νη ζπλδέζεηο κεηαμχ ησλ κπαξψλ δηαλνκήο πξνο ηνπο 

δηαθφπηεο αλαρψξεζεο θαη απφ εθεί πξνο ηα άθξα ηνπ πίλαθα θαη γηα εληάζεηο απφ 100Α 

κέρξη θαη 630Α ζα γίλνπλ κε εχθακπηεο κνλσκέλεο ράιθηλεο κπάξεο νλνκαζηηθήο έληαζεο 

ηνπιάρηζηνλ εθείλεο ηνπ δηαθφπηε θαη ηάζεο ιεηηνπξγίαο ηνπιάρηζηνλ 500V. 

Οη εχθακπηεο κνλσκέλεο κπάξεο πεξηέρνπλ ηνλ αγσγφ ν νπνίνο απνηειείηαη απν πνιιέο 

ράιθηλεο ισξίδεο ιεπηνχ πάρνπο ψζηε λα απνηειέζνπλ εχθακπην ζψκα θαη πεξηβάιινληαη 

απφ ζεξκνπιαζηηθή κφλσζε. 

Ζ ζχλδεζε ησλ εηζεξρφκελσλ θαη απεξρφκελσλ γξακκψλ ζα γίλεη ζε θαηάιιειεο 

αξηζκεκέλεο θιέκκεο (ηξεηο θάζεηο, νπδέηεξνο θαη γείσζε) . 

Δμαίξεζε θαη κφλνλ κπνξεί λα ππάξμεη φηαλ ε νλνκαζηηθή έληαζε ησλ αλαρσξήζεσλ είλαη 

πάλσ απφ 100Α θαη ππφ ηηο εμήο δχν πξνυπνζέζεηο : 

-Σν φξγαλν δηαθνπήο ζην νπνίν ζπλδέεηαη ε αλαρψξεζε ή ε άθημε λα είλαη πξνο ην θάησ 

κέξνο ηνπ πίλαθα θαη εχθνια πξνζηηφ θαη  

-Σα φξγαλα δηαθνπήο λα έρνπλ θαηάιιεινπο αθξνδέθηεο ψζηε ηα θαιψδηα ή κπάξεο πνπ ζα 

ζπλδεζνχλ ζε απηνχο λα κελ ρξεηάδνληαη αθξνδέθηεο. 

Ζ εγθαηάζηαζε ησλ θιεκκψλ ζα πξέπεη λα είλαη ηέηνηα ψζηε λα εμαζθαιίδεηαη θαη γη απηέο 

ν ίδηνο βαζκφο πξνζηαζίαο πνπ πξνδηαγξάθεηαη γηα ηα ππφινηπα κέξε ηνπ πίλαθα. 

Γηα ηηο ηξεηο θάζεηο ζα πξέπεη πάληα λα ηζρχεη έλα νξηζκέλν ζχζηεκα ζήκαλζεο, ψζηε ε 

θάζε θάζε λα έρεη πάληα ηελ ίδηα ζέζε θαη ην ίδην ρξψκα. 

΢ηελ κπξνζηηλή πιεπξά ηνπ πίλαθα ζα ππάξρνπλ θαιαίζζεηεο κφληκεο πηλαθίδεο κε ηελ 

αλαγξαθή ησλ ηκεκάησλ θαη ησλ θπθισκάησλ θάζε πίλαθα (φπσο αλαθέξνληαη ζην 

αληίζηνηρν θεθάιαην) . 

Οη θιέκκεο ζα είλαη ηχπνπ ζηδεξνηξνρηάο θαη ζην εζσηεξηθφ ηνπο ζα θέξνπλ γισζζίδα 

πξνζηαζίαο ηνπ αγσγνχ απφ ηε βίδα ζχζθηγμεο. 

Όια ηα πιηθά ζηήξημεο ησλ νξγάλσλ ησλ πηλάθσλ ζα είλαη επηληθειισκέλα ή 

επηθσζθαησκέλα ή απφ αλνμείδσην ράιπβα. 

Ζ θαηαζθεπή θαη δηακφξθσζε ησλ πηλάθσλ ζα είλαη ζχκθσλε πξνο ηνπο εμήο Καλνληζκνχο 

θαη Πξνδηαγξαθέο :  
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- Διιεληθνχο Καλνληζκνχο 

- VDΔ 0100, 0110, 0660 

- ΗΔΔ. Καλνληζκνί γηα ηνλ ειεθηξηθφ εμνπιηζκφ θηηξίσλ (14ε έθδνζε) 

- ΗΔC 439. Πξνθαηαζθεπαζκέλνη πίλαθεο Υ.Σ. 

Όινη νη πίλαθεο Υ.Σ. ζα είλαη επηζθέςηκνη θαη επηζεσξήζηκνη απν κπξνζηά. 

Όινη νη δηαθφπηεο κε ρεηξηζηήξηα ζα είλαη αησξνχκελνπ ηχπνπ δει. ρσξηζηά ην ζψκα ηνπ 

δηαθφπηε κε ηνλ κνριφ ρεηξηζκνχ θαη ρσξηζηά ε ρεηξνιαβή, ψζηε φηαλ αλνίγνπκε ηελ πφξηα 

ηνπ πίλαθα ή αθαηξνχκε ην θάιπκκα ελφο θηβσηίνπ ηνπ πίλαθα λα κελ ρξεηάδεηαη θακία 

επέκβαζε ζηνλ δηαθφπηε. 

΢ε απηή ηελ πεξίπησζε ε ρεηξνιαβή ηνπ δηαθφπηε παξακέλεη πάλσ ζηελ πφξηα ή ζην 

θάιπκκα ηνπ θηβσηίνπ ηνπ πίλαθα. 

Οη κηθξναπηφκαηνη ζα είλαη επηζθέςηκνη κέζσ εηδηθψλ ζπξίδσλ πνπ ζα εμαζθαιίδνπλ ηνλ 

ίδην βαζκφ πξνζηαζίαο κε ηνλ ππφινηπν πίλαθα. 

Οη πφξηεο θαη νη κεησπηθέο πιάθεο ησλ πηλάθσλ ζα είλαη κεηαιιηθέο ηεο απηήο θαηαζθεπήο 

κε ην ππφινηπν ζψκα ηνπ πίλαθα θαη ζα θέξνπλ : 

- Κιείζηξν εηδηθφ γηα πίλαθεο (κεηαιιηθφ) ην νπνίν ζα είλαη φκνην γηα φινπο ηνπο πίλαθεο 

ηνπ έξγνπ (PAS PARTOUT). 

- Δηδηθνχο κεληεζέδεο (κεηαιιηθνχο) γηα πίλαθεο. 

- Καηάιιειε ζήθε απφ δηαθαλέο πιαζηηθφ ζηελ εζσηεξηθή πιεπξά ηεο πφξηαο γηα ηελ 

ηνπνζέηεζε ησλ ζρεδίσλ ηνπ πίλαθα. 

- Αθξνδέθηε γείσζεο. 

Κάζε πίλαθαο ζα έρεη εθεδξηθφ ρψξν θαη πιηθά γηα 20% ησλ απαηηήζεσλ ηεο κειέηεο γηα 

κειινληηθή επέθηαζε. 

Ζ είζνδνο ζηνλ πίλαθα θάζε θαισδίνπ ζα γίλεηαη κε κεηαιιηθνχο ζηππηνζιήπηεο 

θαηάιιειεο δηακέηξνπ. 

 

3 . 2    Με ηα λλ ι κο ί  π ί να κε ρ  η ύ πο ς πε δ ίο ς   

Θα απνηεινχληαη απφ ηππνπνηεκέλα θαη πξνθαηαζθεπαζκέλα κεηαιιηθά εξκάξηα θιεηζηνχ 

ηχπνπ, θαηάιιεια γηα ειεχζεξε έδξαζε πάλσ ζην δάπεδν. 

Οη πίλαθεο ζα έρνπλ βαζκφ πξνζηαζίαο ΗΡ30 ή  ΗΡ 54  γηα είζνδν κε εγθηβσηηζκέλνπο 

ξνεθφξνπο αγσγνχο. 

Καηά DΗΝ 40050/ΗΔC 144. 

΢ηελ κπξνζηηλή ηνπο επηθάλεηα ζα ππάξρεη πφξηα δηαθαλήο απν άθαπζην πιηθφ κεγάιεο 

κεραληθήο αληνρήο, εθνδηαζκέλε κε εμαξηήκαηα ηαρείαο αζθάιηζεο θαη θιεηδαξηά. 

Δλαιιαθηηθά γίλεηαη απνδεθηή θαη ζχξα απφ ιακαξίλα DΚΡ. 

Σα κεηαιιηθά εξκάξηα ζα είλαη θαηαζθεπαζκέλα απν ιακαξίλα DΚΡ πάρνπο 2 mm θαη 

πιαίζηα απφ ραιχβδηλα ειάζκαηα δηαηνκήο C ή L. 

Δλδεηθηηθέο δηαζηάζεηο ησλ ηππνπνηεκέλσλ εξκαξίσλ ζα είλαη: 

- πιάηνπο 800 ή 1200 mm 

- βάζνπο 500 ή 600 mm 

- χςνπο 2100 mm 

 

Σερληθά ραξαθηεξηζηηθά 

 

Ολνκαζηηθή ηάζε : 500 V γηα ζχζηεκα 3 θάζεσλ ηεζζάξσλ αγσγψλ κε γεησκέλν νπδέηεξν. 

Ολνκαζηηθή έληαζε θαη αληνρή ζε βξαρπθχθισκα : ζχκθσλα κε ηα ζρέδηα. 

΢πλζήθεο ιεηηνπξγίαο: ζε εζσηεξηθνχο ρψξνπο κε ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο 35ºC. 

 

Ζ θαηαζθεπή ησλ πηλάθσλ πξέπεη λα είλαη ηέηνηα ψζηε ηα δηάθνξα φξγαλά ηνπο λα είλαη, 

εχθνια, πξνζηηά, ηνπνζεηεκέλα ζε θαλνληθέο απνζηάζεηο κεηαμχ ηνπο. Ζ εμσηεξηθή δηαλνκή 
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ζα γίλεηαη κε ράιθηλεο επηθαζζηηεξσκέλεο κπάξεο πνπ ζα έρνπλ επηηξεπφκελε έληαζε ηνπ 

γεληθνχ δηαθφπηε. 

 

Όινη νη πίλαθεο, αλεμάξηεηα απφ ην κέγεζνο, ζα έρνπλ δχν ή ηέζζεξηο δπγνχο (αλάινγα αλ 

είλαη κνλνθαζηθνί ή ηξηθαζηθνί), αλαιφγνπ δηαηνκήο θαη δπγφ γείσζεο. Ζ ζπλαξκνιφγεζε θαη 

ε ζπλδεζκνινγία ησλ πηλάθσλ ζα πξέπεη λα νινθιεξσζεί ζην εξγνζηάζην θαηαζθεπήο. Οη 

αγσγνί θάζε θπθιψκαηνο ζα ζπλδένληαη κφλν ζε θιέκκεο πνπ ζα έρνπλ θαηάιιειε πηλαθίδα 

γηα ηελ αλαγξαθή θπθισκάησλ. Ζ εζσηεξηθή δηαλνκή ησλ πηλάθσλ ζα πξέπεη λα ηεξεί έλα 

πξνθαζνξηζκέλν ζχζηεκα ζήκαλζεο ησλ θάζεσλ, ψζηε ε ίδηα θάζε λα έρεη πάληα ηελ ίδηα 

ζέζε (R-S-T) θαη ην ίδην ρξψκα. Δπίζεο ηα δχν  άθξα ησλ θαισδίσλ ή αγσγψλ ηεο εζσηεξηθήο 

δηαλνκήο ζα πξέπεη λα θέξνπλ ραξαθηεξηζηηθνχο αξηζκνχο. 

 

Οη πίλαθεο ζα θέξνπλ θνριία γείσζεο (εζσηεξηθά θαη εμσηεξηθά). Δζσηεξηθά νη θνριίεο 

γείσζεο ζα ζπλδένληαη κε αγσγφ κνλσκέλν δηαηνκήο ηνπιάρηζηνλ 2,5 κκ
2
 (θηβψηην L) ή κε 

ράιθηλε ξάβδν, δηαηνκήο 16 κκ
2
 (θηβψηην U).Ο θαηά απηφλ ηνλ ηξφπν ζπγθξνηνχκελνο 

πίλαθαο ζα θέξεη εζσηεξηθά θνριία γείσζεο γηα ζχλδεζε κε ην δίθηπν γείσζεο ηεο 

εγθαηάζηαζεο. Ο θνριίαο απηφο εζσηεξηθά ζα είλαη γεθπξσκέλνο κε ηε ράιθηλε ξάβδν 

γείσζεο. Όινη νη θνριίεο γείσζεο ει. ζπλδέζεσλ θιπ ζα είλαη ει. ηχπνπ, ειεθηξνιπηηθψο 

επηςεπδαξγπξσκέλνη ή επηληθεισκέλνη ή επηθαδκησκέλνη. Οη πίλαθεο ζα βάθνπλ κε δχν (2) 

ζηξψζεηο αληηδηαβξσηηθήο βαθήο. Ζ κπξνζηηλή πιάθα ζα βαθεί κε ρξψκα ζθπξειάην. Γεληθά 

ν πίλαθαο ζα άξηζηνο θαη ζπγρξφλνπ θαηαζθεπήο, κε βαζκφ πξνζηαζίαο IP 30. 

  

Κάζε πίλαθαο ζα έρεη εθεδξηθέο γξακκέο πνζνζηφ 20%-40% ησλ γξακκψλ πνπ απαηηνχληαη 

ζηελ θάζε θαηαζθεπήο εληάζεσλ αλάινγσλ απηψλ ησλ ηξνθνδνηηθψλ γξακκψλ θαη ν 

δηαθφπηεο εηζφδνπ θαη νη κπάξεο ηνπ ζα είλαη ππνινγηζκέλα έηζη ψζηε λα θαιχπηνπλ πιήξσο 

θαη ην αλακελφκελν θνξηίν ησλ εθεδξηθψλ γξακκψλ. 

 

Δπίζεο νη δηαζηάζεηο ησλ πηλάθσλ ζα επηηξέπνπλ κειινληηθή εγθαηάζηαζε νξγάλσλ, ζε 

πνζνζηφ 10% ηνπ ζπλφινπ ησλ αλαρσξήζεσλ ηεο θάζεο θαηαζθεπήο.  

 

Ζ θαηαζθεπή ησλ πηλάθσλ ζα είλαη ηέηνηα ψζηε ηα ελζσκαησκέλα ζε απηνχο φξγαλα 

δηαθνπήο, ρεηξηζκνχ, αζθαιίζεσο, ελδείμεσο θ.ι.π. λα είλαη εχθνια πξνζηηά κεηά ηελ 

αθαίξεζε ησλ κπξνζηηλψλ θαιπκκάησλ ησλ πηλάθσλ, λα είλαη ηνπνζεηεκέλα ζε θαλνληθέο 

ζέζεηο θαη λα είλαη δπλαηή ε άλεηε αθαίξεζε, επηζθεπή θαη επαλαηνπνζέηεζε ηνπο ρσξίο ηελ 

κεηαβνιή ηεο θαηαζηάζεσο παξαθείκελσλ νξγάλσλ.  

Οη κπάξεο ησλ πηλάθσλ ζα είλαη θαηά DIN 43671/93,53, ίζεο ηνπιάρηζηνλ επηηξεπφκελεο 

εληάζεσο κε ην γεληθφ δηαθφπηή ηνπ πίλαθα θαη ζα αληέρνπλ ζηα ξεχκαηα βξαρπθπθιψζεσο. 

Οη πίλαθεο ζα είλαη ζπλδεζκνινγεκέλνη ζην εξγνζηάζην θαηαζθεπήο ηνπο, θαη ζα έρνπλ 

επρέξεηα ζηελ είζνδν θαη ζχλδεζε ησλ θαισδίσλ φπσο επίζεο ζα πξέπεη λα δνζεί κεγάιε 

ζεκαζία ζηελ θαιή θαη ζχκκεηξε εκθάληζή ηνπο.  

Οη θαηαζθεπαζηηθέο αξρέο πνπ ζα ηεξεζνχλ είλαη : 

(α) Σα ζηνηρεία πξνζαγσγήο ησλ πηλάθσλ ζα βξίζθνληαη ζην θάησ κέξνο ηνπ πίλαθα.  

Σα γεληθά ζηνηρεία ηνπ πίλαθα (δηαθφπηεο, ελδεηθηηθέο ιπρλίεο θ.ι.π.) ζα ηνπνζεηεζνχλ 

ζπκκεηξηθά πξνο ηνλ θαηαθφξπθν άμνλα ηνπ πίλαθα.  

(γ) Σα ππφινηπα ζηνηρεία ζα είλαη δηαηεηαγκέλα ζε θαλνληθέο νξηδφληηεο ζεηξέο, ζπκκεηξηθά 

πξνο ηνλ θαηαθφξπθν άμνλα ηνπ πίλαθα. 
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Γηα ηα θψηα ησλ ρψξσλ πνπ ειέγρνληαη φρη κε ηνπηθνχο δηαθφπηεο αιιά κε δηαθφπηεο πάλσ 

ζηνπο πίλαθεο, ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ δηαθφπηεο, ηχπνπ πίλαθα, φκνηα ζε εκθάληζε κε ηνπο 

κηθξναπηφκαηνπο πξνζηαζίαο ζε δχν νκάδεο.  

(α) ΢ηνπο δηαθφπηεο ηνπο νπνίνπο ην εμνπζηνδνηεκέλν πξνζσπηθφ ζα ρεηξίδεηαη κε ην άλακκα 

θαη ην ζβήζηκν ησλ θψησλ νξηζκέλσλ ρψξσλ.  

(β) ΢ηνπο κηθξναπηφκαηνπο  ηνπο νπνίνπο δελ ζα πξέπεη λα ρεηξίδεηαη, επεηδή αλήθνπλ ζε 

γξακκέο πνπ ηξνθνδνηνχλ θψηα ειεγρφκελα απφ ηνπηθνχο δηαθφπηεο ή άιιεο θαηαλαιψζεηο. 

Γηα ηελ απνθπγή αλσκαιηψλ θαηά ηελ εθηέιεζε ησλ ρεηξηζκψλ νη δχν νκάδεο πξέπεη λα 

ηνπνζεηεζνχλ ζε ζαθψο δηαθξηλφκελεο κεηαμχ ηνπο ζέζεηο ζηνλ πίλαθα ή λα έρνπλ 

δηαθνξεηηθφ ρξψκα ζηνλ κνριφ ρεηξηζκνχ. 

Μέζα ζηνπο πίλαθεο ζην θάησ κέξνο θαη ζε ζπλερή νξηδφληηα ζεηξά (ή ζεηξέο) ζα ππάξρνπλ 

θιέκελο «ξάγαο» αξηζκεκέλα θαηάιιειεο δηαηνκήο, ζηα νπνία ζα έρνπλ νδεγεζεί εθηφο απφ 

ηνπο αγσγνχο θάζεσο, θαη ν νπδέηεξνο θαη ε γείσζε θάζε γξακκήο πνπ αλαρσξεί, ζε ηξφπν 

ψζηε θάζε γξακκή πνπ εηζέξρεηαη ζηνλ πίλαθα λα ζπλδέεηαη κε φινπο ηνπο αγσγνχο ηεο κφλν 

ζε θιέκελο θαη κάιηζηα ζπλερφκελα.  

Ζ εζσηεξηθή ζπλδεζκνινγία ησλ πηλάθσλ ζα είλαη άξηζηε απφ ηερληθή θαη αηζζεηηθή άπνςε 

δειαδή ηα θαιψδηα ζα αθνινπζνχλ νκαδηθά κέζα ζε θαλάιηα PVC , ή κφλα ηνπο, επζείεο θαη 

ζχληνκεο δηαδξνκέο ζα είλαη ζηα άθξα ηνπο θαιά πξνζαξκνζκέλα θαη ζθηγκέλα κε 

θαηάιιειεο βίδεο θαη ξνδέιεο θαη δελ ζα παξνπζηάδνπλ αδηθαηνιφγεηεο δηαζηαπξψζεηο θ.ι.π 

Δπίζεο κεγάιε πξνζνρή ζα πξέπεη λα δνζεί ζηελ απφ αηζζεηηθή θαη ινγηθή άπνςε άξηηα 

πξφζδεζε ησλ θαισδίσλ ζε νκάδεο, φπσο ηνχην απαηηείηαη.  

Οη δπγνί (κπάξεο) ραιθνχ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζα είλαη ηππνπνηεκέλσλ δηαηνκψλ.  

Απαξαίηεην είλαη λα ηεξεζεί έλα θαζνξηζκέλν ζχζηεκα γηα ηελ ζήκαλζε ησλ θάζεσλ.  

Έηζη ε ίδηα θάζε ζα ζεκαίλεηαη κε ην ίδην ρξψκα θαη επί πιένλ ζε ηξηθαζηθέο δηαλνκέο, θάζε 

θάζε ζα εκθαλίδεηαη πάληνηε ζηελ ίδηα ζέζε σο πξνο ηηο άιιεο, ηεξνχκελεο ηεο ίδηαο ζεηξάο 

πάληνηε (π.ρ. Ζ R  αξηζηεξά, ή S ζην κέζν, ε T δεμηά) ζε φηη αθνξά ηηο αζθάιεηεο θαη ηα 

θιέκελο.  

Γεληά ε ζπλδεζκνινγία ησλ πηλάθσλ STAB ζα είλαη πιήξεο ζε ηξφπν ψζηε λα κελ απαηηείηαη 

γηα ηελ ιεηηνπξγία ηνπο παξά κφλν ε ηνπνζέηεζε ηνπο θαη ε ζχλδεζή ηνπο κε ηηο εηζεξρφκελεο 

θαη εμεξρφκελεο γξακκέο, νη νπνίεο ζα έρνπλ αξηζκνχο θπθισκάησλ. 

Οη πίλαθεο ζα έρνπλ δνθηκαζηεί θαη ππνζηεί έιεγρν κνλψζεσο, ηα απνηειέζκαηα ησλ νπνίσλ 

ζα ζπκθσλνχλ θαη΄ ειάρηζην πξνο νξηδφκελα απφ ηνπο επίζεκνπο θαλνληζκνχο ηνπ Διιεληθνχ 

Κξάηνπο θαη ησλ ζηνηρείσλ ηεο κειέηεο.  
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4.  Όπγανα Πινάκων 

 

4 . 1    Αςηό μα ηο ι  δ ια κόπ ηε ρ  ιζ σύ ορ   ( C I RC UIT  B R EA KE RS )  

 

Οη απηφκαηνη δηαθφπηεο ηζρχνο ηνπνζεηνχληαη κε ζθνπφ ηελ πξνζηαζία ησλ κεηαζρεκαηηζηψλ, 

γξακκψλ, θηλεηήξσλ, θ.ι.π. 

Πεξηιακβάλνπλ ζεξκηθά θαη καγλεηηθά ζηνηρεία απφ έλα ζε θάζε πφιν, ξπζκηδφκελα γηα ηελ 

πξνζηαζία έλαληη ππεξεληάζεσο θαη βξαρπθπθιψκαηνο. 

Θα είλαη ζχκθσλνη κε ηνπο θαλνληζκνχο VDE 0660 θαη VDE 0113 θαη ζα έρνπλ ηα παξαθάησ 

ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά: 

 Σάζε κνλψζεσο 1000V 

 Ολνκαζηηθή ηάζε ιεηηνπξγίαο ηνπιάρηζηνλ 500V  50Hz. 

 Κιάζε κνλψζεσο C ζχκθσλα κε VDE 0110. 

 Ηθαλφηεηα δηαθνπήο ηνπιάρηζηνλ ην ξεχκα ηεο ζηάζκεο βξαρπθπθιψκαηνο πνπ 

αληηζηνηρεί ζηνλ πίλαθα πνπ αλήθεη θαη κάιηζηα ζχκθσλα κε ην θχθιν δνθηκήο Ο-Σ-

C/O-T-C/O θαηά VDE 0660/IEC 157. 

 Γηάξθεηα δσήο ηνπιάρηζηνλ 6000 – 10000 ρεηξηζκνί ζε θφξηηζε AC1. 

 Μέγηζηε ζεξκνθξαζία ιεηηνπξγίαο 40º C. 

 Θα είλαη εμνπιηζκέλνη κε βνεζεηηθέο επαθέο ζχκθσλα κε ηηο απαηηήζεηο. 

 Θα έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα εμνπιηζηνχλ κε πελία εξγαζίαο ή ειιείςεσο ηάζεσο. 

 Ο δηαθφπηεο ζα έρεη δχν ζέζεηο «ΑΝΟΗΚΣΟ΢» - «ΚΛΔΗ΢ΣΟ΢», πιήξσο δηαθεθξηκέλεο 

θαη ζεκεηνχκελεο ζηελ κπξνζηηλή ηνπ επηθάλεηα. 

 Κάζε ιεηηνπξγηθή ζέζε ηνπ δηαθφπηε δείρλεηαη θαζαξά απφ ηε ζέζε ηεο ρεηξνιαβήο. 

 

 

4 . 2    Ηλε κηπο νόμο ι  ιζ σ ύορ   ( Δ ΠΑ ΦΔ Ι ΢ –  CONT ACT O RS )  

 

Οη ειεθηξνλφκνη ηζρχνο ζα έρνπλ πελίν ζε νλνκαζηηθή ηάζε 220V  50Hz. Δθείλνη πνπ 

ηξνθνδνηνχλ θηλεηήξεο βξαρπθπθισκέλνπ δξνκέσο ζα πξέπεη λα εθιεγνχλ έηζη ψζηε ην 

νλνκαζηηθφ ηνπο ξεχκα ζε θφξηηζε AC3 θαη γηα δηάξθεηα δσήο έλα εθαηνκκχξην ρεηξηζκνχο 

είλαη ηνπιάρηζηνλ ίζν πξνο ην νλνκαζηηθφ ξεχκα πνπ δηαξξέεη ηνλ θιάδν φπνπ ηνπνζεηνχληαη. 

Αληίζηνηρα ηζρχνπλ γηα εθείλνπο πνπ ηξνθνδνηνχλ πεξίπνπ σκηθά θνξηία (ζπλθ>0.95) ε 

νλνκαζηηθή ηνπο έληαζε φκσο ζα αλαθεξζεί ζε θαηεγνξίαο θνξηίζεσο AC1. (Καηεγνξίαο 

θνξηίζεσο AC1, AC2, AC3, AC4 ζχκθσλα κε VDE 0660 & IEC 158). 

Σα παξαπάλσ αλαθεξφκελα είλαη απιψο ελδεηθηηθά γηα ηε ζσζηή εθινγή ησλ ειεθηξνλφκσλ 

ηζρχνο. ΢ε πνηα θαηεγνξία ιεηηνπξγίαο (θνξηίζεσο) ζα θαηαηαγεί ην θνξηίν ζα θαζνξηζηεί απφ 

ηηο πιεξνθνξίεο ηνπ θαηαζθεπαζηή ηνπ κεραλήκαηνο θαη ηεο επηβιέςεσο, νπφηε ηφηε ζα 

εθιεγεί ην ζσζηφ κέγεζνο ηνπ ειεθηξνλφκνπ ηζρχνο γηα έλα εθαηνκκχξην ρεηξηζκνχο. 

Όινη νη ειεθηξνλφκνη ηζρχνο ζα είλαη εθνδηαζκέλνη κε 2ΝΟ θαη 2NC ηνπιάρηζηνλ βνεζεηηθέο 

επαθέο. 

Ζ ηάζε έιμεσο ηνπ ειεθηξνλφκνπ ηζρχνο λα είλαη 0.75 έσο 1.1 ηεο νλνκαζηηθήο ηάζεσο 

ιεηηνπξγίαο ηνπ πελίνπ, ελψ ε ηάζε απνδηεγέξζεσο 0.4 έσο 0.6 αληηζηνίρσο. 

Ζ αξίζκεζε ησλ αθξνδεθηψλ ζα είλαη ζχκθσλε κε ηνπ θαλνληζκνχο DIN 46199. 

Οη ειεθηξνλφκνη ηζρχνο είλαη θαηαζθεπαζκέλνη ζχκθσλα κε ηνπο θαλνληζκνχο VDE 

0660/IEC 158. 

Ζ κεραληθή ηνπο δηάξθεηα δσήο λα είλαη ηνπιάρηζηνλ δέθα εθαηνκκχξηα ρεηξηζκνί. 

Μέγηζηε ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο φπνπ ζα ηνπνζεηεζνχλ 40ºC. 

 

 

4 . 3  Για κ όπ ηε ρ  θοπ η ίο ς  ( ιζσ ύο ρ)  
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Οη δηαθφπηεο θνξηίνπ ζα είλαη απηφκαηνη δηαθφπηεο (CIRCUIT BREAKERS) ρσξίο ζεξκηθά 

(θαηά ζπλέπεηα ηζρχνπλ θαη γη’απηνχο φια φζα αλαθέξνληαη ζηελ πξνεγνχκελε παξάγξαθν) 

θαη καγλεηηθά ζηνηρεία πξνζηαζίαο. Ζ ηθαλφηεηα δηαθνπήο ηνπο ζε ζπκκεηξηθφ 

βξαρπθχθισκα (RMS) ζα πξέπεη λα είλαη ηνπιάρηζηνλ ίζε κε ηηο παξαθάησ ηηκέο: 

a) Γηαθφπηεο νλνκαζηηθήο εληάζεσο 63Α, 100Α θαη 160Α:   10ΚΑ ζε COSθ 0,3. 

b) Γηαθφπηεο νλνκαζηηθήο εληάζεσο 250Α, 20ΚΑ ζε COSθ 0,3. 

c) Γηαθφπηεο νλνκαζηηθήο εληάζεσο 500Α, 30ΚΑ ζε COSθ 0,25. 

d) Γηαθφπηεο νλνκαζηηθήο εληάζεσο 630Α θαη πάλσ ζε 50ΚΑ ζε COSθ 0,25. 

 

4 . 4   Βιδ ωη ή  ΢ς νη η κη ι κ ή α ζθά λε ια  

 

1.  Ζ βηδσηή ζπληεθηηθή αζθάιεηα ηνπνζεηείηαη ζηνπο ειεθηξηθνχο πίλαθεο ζηελ αξρή ησλ 

θπθισκάησλ θαη ζε ζεηξά κε απηά γηα λα πξνζηαηεχεη ηνπο αγσγνχο ή ηηο ζπζθεπέο πνπ 

ηξνθνδνηνχληαη απφ βξαρπθπθιψκαηα θαη ππεξεληάζεηο. Μία πιήξεο αζθάιεηα απνηειείηαη 

απφ ηε βάζε, ηελ κήηξα, ην δαθηχιην, ην πψκα θαη ην θπζίγγην. 

 

2.  Ζ βάζε είλαη απφ πνξζειάλε θαηάιιειε γηα ηάζε 500V ζχκθσλα πξνο ηα DIN        49 510 

σο 49 511 θαη 49 325 κεηά ζπεηξψκαηνο. 

 

 Δ 16 (ηχπνπ κηληφλ) σο ηα 25Α 

 Δ27                          σο ηα 25Α 

 Δ33                          σο ηα 63Α 

 R 1 1/4"                   σο ηα 100Α 

 

H βάζε ζα είλαη ρσλεπηνχ ηχπνπ ζηεξενχκελε ζηε βάζε ηνπ πίλαθα κε βίδεο (ή ζα θέξεη 

ζχζηεκα ηαρείαο καλδαιψζεσο ζε πεξίπησζε ηνπνζεηήζεσο ηεο αζθάιεηαο ζε ξάγα). 

Σν κεηαιιηθφ ζπείξσκα πνπ βηδψλεη θαη ην πψκα πεξηβάιιεηαη απφ πξνζηαηεπηηθφ δαθηχιην 

απφ πνξζειάλε. 

 

3. Μέζα ζηε βάζε ηνπνζεηείηαη κήηξα γηα ην θπζίγγην  ψζηε λα κελ είλαη δπλαηή ε 

πξνζαξκνγή θπζηγγίνπ κεγαιχηεξεο έληαζεο. 

 

4. Σν πψκα ζα έρεη θάιπκκα απφ πνξζειάλε θαη ζα είλαη ζχκθσλν κε ην DIN 49 514.     

 

5. Σα ζπληεθηηθά θπζίγγηα ζα είλαη ηάζεσο 500V ζχκθσλα κε ην DIN 49 360 θαη DIN 49 

515 θαη κε ηηο πξνδηαγξαθέο VDE 0635 γηα αζθάιεηεο αγσγψλ κε θιεηζηφ ζπληεθηηθφ 500V. 

Σα θπζίγγηα ζα είλαη νλνκαζηηθψλ εληάζεσλ ζε Α: 

 6,   10,   16,   20,   25   γηα Δ 16 ή Δ  27 

 35,   50,   63                 γηα Δ33 

 80,   100                       γηα R 1 1/4" 

 

Σα θπζίγγηα ζα είλαη δχν ηχπσλ: 

 θπζίγγηα ηαρείαο ηήμεσο γηα ππεξθνξηίζεηο σο πξνο ηελ νλνκαζηηθή ηνπο έληαζε 

κηθξήο δηάξθεηαο. 

 θπζίγγηα βξαδείαο ηήμεσο γηα ππεξθνξηίζεηο κεγαιχηεξεο δηάξθεηαο. 

  

 

4 . 5   Δνδ ε ικ η ι κά  όπγα να   ( ΑΜ ΠΔΡ Ο Μ ΔΣ Ρ Α –  ΒΟ ΛΣ Ο ΜΔΣ Ρ Α)  
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Σχπνο: ζηξεθφκελνπ ζηδήξνπ γηα ελαιιαζζφκελν ξεχκα 15-60 ΖΕ κε νξζνγσληθή πιάθα 

δηαζηάζεσλ 96 x  96. 

Κιάζε: 1,5 

Δδξαζε: κέζσ εκηαμφλσλ 

Ηδηνθαηαλάισζε: ακπεξφκεηξα 0.1 έσο 1 VΑ βνιηφκεηξα    1 έσο 5 VΑ 

Τπεξθφξηηζε:  ζπλερψο 20% ηνπ νλνκαζηηθνχ ξεχκαηνο ή ηάζεο ακπεξφκεηξα  

50πιή  επη 15, 4πιή επί 2-3 min, 2πιή επη 10 min  

βνιηφκεηξα: 2πιή επη  1  min. 

Πεξηνρή κέηξεζεο: αλάινγα κε ηε ρξήζε 

Σα βνιηφκεηξα ζα ζπλνδεχνληαη απν κεηαγσγηθφ δηαθφπηε επηά ζέζεσλ. 

Σα ακπεξφκεηξα ζα είλαη θαηάιιεια γηα απεπζείαο ζχλδεζε ή κέζσ κεηαζρεκαηηζηή/5Α γηα 

πεξηνρή κεηξήζεσλ πάλσ απν 60Α. 

 

4 . 6  ΢ςσ νόμε ηπα  

 

Σα ζπρλφκεηξα ζα είλαη θαηάιιεια γηα ζχλδεζε ζε δίθηπν 220V κε νξζνγσληθή πιάθα 

δηαζηάζεσλ 96Υ96. 

Θα έρνπλ ζχζηεκα κέηξεζεο απν δνλνχκελα 13-17 ειάζκαηα κε δηαθνξεηηθή ηδηνζπρλφηεηα 

ην θαζέλα. Σα ειάζκαηα ζα είλαη ζηεξεσκέλα ζε κηα θηέλα θαη δηεγείξνληαη κεραληθά κέζσ 

ειεθηξνκαγλήηε θαη πάιινληαη αλάινγα κε ηελ ζπρλφηεηα ηεο ζπλδεδεκέλεο ηάζεο. 

νλνκαζηηθή ζπρλφηεηα : 50 ΖΕ 

αλνρή έλδεημεο : ±0,5% ηεο νλνκαζηηθήο 

ηδηνθαηαλάισζε : 1 - 3 VΑ 

επηηξεπηή δηαθχκαλζε ηάζεο +20% 

Δλαιιαθηηθά δχλαληαη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαη φξγαλα κε δείθηε. 

 

 

4 . 7    Με ηα ζσ ημα ηιζ η ήρ  οπγά ν ων  

 

Ο κεηαζρεκαηηζηήο πξέπεη λα είλαη θαηαζθεπαζκέλνο ζχκθσλα κε ηνπο θαλνληζκνχο VDE 

0414/12.70, κε θέιπθνο απφ ρπηνξεηίλε. 

Ο ζπληειεζηήο ππεξέληαζεο ζα είλαη κηθξφο (ε = 5) γηα ιφγνπο πξνζηαζίαο ησλ νξγάλσλ 

κέηξεζεο θαη ησλ κεηξεηψλ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

Γηα ιφγν κεηαζρεκαηηζηνχ κέρξη 600/5Α  πξέπεη λα είλαη θιάζεο 1 ελψ γηα κεγαιχηεξν 

θιάζεο 3. 

 

4 . 8   Γ ια κό πη η ρ  ηπ ιώ ν  θέ ζε ων  

 

Απηνί ζα είλαη νλνκαζηηθήο ηάζεο 220V ηξηψλ ζέζεσλ (Α.Ο.Μ) θαηάιιεινη γηα 

εγθαηάζηαζε ζε πίλαθα θαη εηδηθά γηα βνεζεηηθά θπθιψκαηα. Οη δηαθφπηεο ζα 

πεξηιακβάλνπλ ην ρεηξηζηήξην θαη ηε κεησπηθή πιάθα ζηελ νπνία ζα είλαη ραξαγκέλα ηα 

γξάκκαηα ησλ ζέζεσλ. 

Θα είλαη νλνκαζηηθήο έληαζεο θαηάιιειεο γηα ην εμππεξεηνχκελν θνξηίν. 

 

 

 

4 . 9    Δνδ ε ικη ικ ή  λ ςσ ν ία  

 

Οη ελδεηθηηθέο ιπρλίεο ησλ πηλάθσλ ζα έρνπλ δηάκεηξν 22 mm  . 
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Οη ηνπνζεηεκέλεο ζε πίλαθεο κε πιαζηηθά ή κεηαιιηθά θηβψηηα θαη φπνπ αιινχ απαηηείηαη ζα 

είλαη δηαηξνχκελνπ ηχπνπ κε ην κπιφθ ησλ αθξνδεθηψλ θαη ηεο ππνδνρήο ηεο ιπρλίαο 

ζπλαξκνινγεκέλα ζηελ πιάθα ζπλαξκνιφγεζεο ηνπ θηβσηίνπ, ελψ ην ππφινηπν ηκήκα κε 

ηνλ δηαθνζκεηηθφ δαθηχιην, ην αληηδακβσηηθφ θνιιάξν θαη ηνλ θαθφ "γπαιάθη" ζα είλαη 

ζπλαξκνινγεκέλα ζην θάιπκκα ηνπ θηβσηίνπ, ψζηε θαηα ηελ αθαίξεζε ηνπ θαιχκκαηνο λα 

κελ ρξεηάδεηαη θακκηά επέκβαζε ζηελ ελδεηθηηθή ιπρλία. 

Σα ιακπάθηα θαη νη ππνδνρέο ηνπο ζα ζπκθσλνχλ πξνο ηνπο θαλνληζκνχο ΗΔC 204 θαη ζα 

είλαη ηχπνπ Bayonet.  

Σα ιακπάθηα ζα είλαη λήκαηνο ηζρχνο 2 W. 

Σα ρξψκαηα ησλ ελδεηθηηθψλ ιπρληψλ ζα εθιεγνχλ ζχκθσλα κε ηελ ιεηηνπξγία πνπ δείρλνπλ 

σο εμήο: 

 

ΚΟΚΚΗΝΟ Καηάζηαζε φρη 

θαλνληθή 

Δλδεημε φηη ε κεραλή ζηακάηεζε απφ 

ζθάικα (ππεξέληαζε, ππεξηάρπλζε 

θ.ιπ.) 

Δληνιή ζηακαηήκαηνο 

ΠΡΑ΢ΗΝΟ ή 

Α΢ΠΡΟ 

Μεραλή έηνηκε 

πξνο ιεηηνπξγία 

Δηνηκφηεηα κεραλήο 

Οινο ν απαξαίηεηνο βνεζεηηθφο 

εμνπιηζκφο ιεηηνπξγεί 

Σα δηάθνξα κεγέζε έρνπλ ηελ 

θαλνληθή ηηκή ηνπο 

Ο θχθινο ιεηηνπξγίαο ηειείσζε θαη 

ππάξρεη εηνηκφηεηα γηα 

επαλαιεηηνπξγία 

 

Δπίζεο νη ελδεηθηηθέο ιπρλίεο ζα πξέπεη λα έρνπλ ηα παξαθάησ ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά : 

- Να εθπιεξνχλ ηηο απαηηήζεηο ησλ θαλνληζκψλ VDΔ θαη ΗΔC. 

- Πεξηνρή ζεξκνθξαζηψλ ιεηηνπξγίαο : -20   έσο +40  C. 

- Ολνκαζηηθή ηάζε κφλσζεο 250 V : Κιάζε κφλσζεο C/VDΔ 0110. 

- Ολνκαζηηθφ ξεχκα : 2Α 

- Μέζε δηάξθεηα δσήο ζηελ νλνκαζηηθή ηάζε : Σνπιάρηζηνλ 5.000 ψξεο. 

- Βαζκφο πξνζηαζίαο κπξνζηηλήο επηθάλεηαο : ΗΡ65 DΗΝ 40050 (ΗΔC 144). 

 

 

4 . 10     Ρ α γοδ ια κόπη η ρ   

 

1) Ο ξαγνδηαθφπηεο είλαη θαηάιιεινο γηα ηνπνζέηεζε κέζα ζε πίλαθα θαη 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα κεξηθφο δηαθφπηεο θπθισκάησλ νλνκαζηηθήο εληάζεσο 16Α θαη 

25Α. Έρεη ην ίδην ζρήκα θαη ηηο ίδηεο δηαζηάζεηο φπσο νη κηθξναπηφκαηνη  ηεο ζεηξάο 

W.  

2) Ζ ζηεξέσζή ηνπ γίλεηαη κε έλα κάλδαιν πάλσ ζε ξάγα ζηεξίμεσο. 

 

Σν θέιπθφο ηνπ ζα είλαη απφ ζπλζεηηθή πιαζηηθή χιε, αλζεθηηθή γηα κεγάια ξεχκαηα θαη γηα 

ηε δηάθξηζή ηνπ απφ ηνπο κηθξναπηφκαηνπο ζηελ κεησπηθή πιεπξά ζα θέξεη ην ζχκβνιν ηνπ 

απνδεχθηε. 

 

 

 

4 . 11   Μι κποα ς ηόμα ηορ  
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Θα πξέπεη λα εθπιεξψλνπλ ηηο απαηηήζεηο ησλ Καλνληζκψλ VDΔ 0641 θαη CΔΔ 19. 

Οη κηθξναπηφκαηνη είλαη εθνδηαζκέλνη κε ζεξκηθά θαη καγλεηηθά ζηνηρεία, ψζηε απηφκαηα 

λα δηαθφπηνπλ κέζεο ππεξθνξηίζεηο ζρεηηθά κεγάιεο δηάξθεηαο θαη βξαρπθπθιψκαηα.  

Ζ ραξαθηεξηζηηθή θακπχιε απηφκαηεο απφδεπμεο ζα είλαη ηχπνπ L εθηνο αλ αλαθέξεηαη 

δηαθνξεηηθά. 

 

Πξνδηαγξαθέο πνπ 

θαιππηνπλ ηε 

ραξαθηεξηζηηθή ηνπο 

Ολνκαζηηθ

φ ξεχκα 

ΗΝ 

Διάρηζην 

ξεχκα 

δνθηκήο 

Μέγηζην 

ξεχκα 

δνθηκήο 

Ρεχκα ζην 

νπνίν 

επελεξγνχλ ηα 

καγλεηηθά 

Σχπνο L ή Ζ κέρξη 10Α 1.5 ΗΝ 1.9 ΗΝ 3ΥΗΝ (Ζ) 

VDΔ 0641 

CEE ΡUΒL.19 

πάλσ απν 

10Α 

1.4 ΗΝ 1.75ΗΝ 5ΥΗΝ (Η) 

CΔΔ ΡUΒL.19 G. 6 εσο 32Α 1.05ΗΝ 1.35ΗΝ 10ΥΗΝ 

 

Δπεμεγήζεηο 

- Διάρηζην ξεχκα δνθηκήο 

΢ην ξεχκα απηφ θαη γηα ρξνληθφ δηάζηεκα 1 ψξαο, ν κηθξναπηφκαηνο δελ αλνίγεη. 

- Μέγηζην ξεχκα δνθηκήο 

΢ην ξεχκα απηφ θαη ζε ρξνληθφ δηάζηεκα 1 ψξαο, ν κηθξναπηφκαηνο νπσζδήπνηε πξέπεη λ' 

αλνίμεη. 

Οη κηθξναπηφκαηνη πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζα πξέπεη λα έρνπλ ηζρχ δηαθνπήο κεγαιχηεξε 

ή ίζε απν ηε ζηάζκε βξαρπθπθιψκαηνο ζηνλ πίλαθα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη θαη ζα είλαη 

ηχπνπ "Πεξηνξηζκνχ έληαζεο" (CURRΔΝΣ LΗΜΗΣΗΝG) θαη φρη "κεδεληθνχ ζεκείνπ" ZERO 

POINT SWITCH. 

΢ε πεξίπησζε πνπ ρξεζηκνπνηεζνχλ κηθξναπηφκαηνη κηθξφηεξεο ηζρχνο δηαθνπήο απν ηε 

ζηάζκε βξαρπθπθιψκαηνο ηνπ πίλαθα ζηνλ νπνίν αλήθνπλ, ηφηε πξηλ απν απηνχο ζα 

πξνηαρζεί ζπληεθηηθή αζθάιεηα ηεο νπνίαο ε κέγηζηε νλνκαζηηθή ηεο ηηκή δίλεηαη 

ελδεηθηηθά απν ηνλ παξαθάησ πίλαθα (Θα πξέπεη φκσο λα εμεηαζζεί πνηέο νλνκαζηηθέο 

ηηκέο θπζηγγίσλ ζπληζηά ν θαηαζθεπαζηήο ησλ κηθξναπηφκαησλ). 

Πίλαθαο κέγηζησλ νλνκαζηηθψλ ηηκψλ ζπληεθηηθψλ αζθαιεηψλ πνπ πξνηάζζνληαη ησλ 

κηθξναπηνκάησλ 

 

΢ηάζκε 

βξαρπθπθιψκαηνο 

Ηζρχο δηαθνπήο ηνπ κηθξναπηφκαηνπ, 

ζχκθσλα κε VDE 0641 

A 1.5 KA 3 KA 5 KA 7 KA 10 KA 

 1.500 ΓΔΝ ΥΡΔΗΑΕΔΣΑΗ 

  3.000 35 A     

  5.000  50 A    

  7.000   63 A   

 10.000    80 A  

> 10.000     100 A 

 

Δπηινγηθή ιεηηνπξγία κεηαμχ κηθξναπηφκαησλ θαη αζθαιεηψλ  

΢ηελ πεξίπησζε πνπ ζα πξνηαρζνχλ αζθάιεηεο πξηλ απν ηνπο κηθξναπηφκαηνπο ζα πξέπεη 

κεηαμχ ησλ δχν απηψλ ζηνηρείσλ λα ππάξρεη επηινγηθή ιεηηνπξγία κε ηηο παξαθάησ 

απαηηήζεηο. 

΢ε πεξίπησζε ζθάικαηνο π.ρ. βξαρπθχθισκα ζα πξέπεη λα απνζπλδεζεί ην κηθξφηεξν κέξνο 

ηνπ ζπζηήκαηνο. 
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Δαλ απνηχρεη λα μεθαζαξίζεη ην βξαρπθχθισκα ν κηθξναπηφκαηνο ηφηε απηφ ην αλαιακβάλεη 

ην πξνεγνχκελν ζηνηρείν πξνζηαζίαο, ε ζπληηθηηθή αζθάιεηα, θαη κάιηζηα κε ηνλ 

ειαρηζηφηαην  

 

4 . 12   Ωπολο γ ια κ ο ί  δ ια κό πηε ρ  ( Υπον οδ ια κό πηε ρ)  

 

Απηνί ζα είλαη θαηαζθεπαζκέλνη απφ ζεξκνπιαζηηθή χιε θαηάιιεινη γηα ηνπνζέηεζε κέζα ζε 

πίλαθα, ηάζεο ιεηηνπξγίαο 250 V νλνκαζηηθήο έληαζεο 16 Α, απηνθαηαλάισζεο 2 W θαη 

ειάρηζηνπ ρξφλνπ ξχζκηζεο 1 ψξαο θαηαζθεπήο ABB, κε εθεδξηθή πνξεία 24 h.  

 

4 . 13    Αζθά λε ι ε ρ  ε νδ ε ικη ικ ών  λ ς σν ιώ ν  

Οη αζθάιεηεο ησλ ελδεηθηηθψλ ιπρληψλ ζα είλαη ηχπνπ «ηακπαθέξαο» ή «κηληφλ». 

 

4 . 14   Γ ια κ όπ ηε ρ  δ ια πποή ρ   

 

Θα είλαη θαηαζθεπαζκέλνη ζχκθσλα κε VDΔ 0660 θαη ζα xξεζηκνπνηνχληαη γηα πξνζηαζία 

απν ξεχκα δηαξξνήο ζχκθσλα κε VDΔ 0100. Σν νλνκαζηηθφ ξεχκα δηαξξνήο ζα είλαη 30κΑ. 

Ολνκαζηηθφ ξεχκα ιεηηνπξγίαο 40Α, 60Α, 100Α. Δλδεηθηηθφο ηχπνο ABB 5SZ. 

 

4 . 15    Μπο ςη όν  η ηλε σε ιπ ιζμο ύ   

 

Σα δηάθνξα κπνπηφλ ρεηξηζκνχ θαηά πξνηίκεζε ζα έρνπλ δηάκεηξν 22 mm 

΢ηνπο πίλαθεο κε πιαζηηθά ή κεηαιιηθά θηβψηηα θαη φπνπ αιινχ απαηηείηαη ηα κπνπηφλ ζα 

είλαη δηαηξνχκελνπ ηχπνπ δει. ην κπιφθ ησλ επαθψλ ζα είλαη ζηεξεσκέλν ζηελ πιάθα 

ζπλαξκνιφγεζεο ηνπ θηβσηίνπ, ελψ ην ρεηξηζηήξην ζην θάιπκκα ηνπ θηβσηίνπ ψζηε θαηά ηελ 

αθαίξεζε ηνπ θαιχκκαηνο λα κελ ρξεηάδεηαη θακηά επέκβαζε ζηα κπνπηφλ. 

Σα ρεηξηζηήξηα ζα πεξηβάιινληαη απν εηδηθφ πξνζηαηεπηηθφ θνιάξν ή ζα είλαη ηζνδχλακεο 

θαηαζθεπήο, ψζηε λα απνθιείεηαη ν ρσξίο πξφζεζε ηπραίνο ρεηξηζκφο ηνπο (π.ρ. απν ηελ 

πξφζθξνπζε αληηθεηκέλνπ πάλσ ζε απηά). Δμαηξνχληαη ηα κπνπηφλ αλάγθεο ηχπνπ καληηαξηνχ 

πνπ καλδαιψλνπλ ζηε ζέζε εληφο (Emergency Push Button). 

Γηα ηα ρξψκαηα ησλ πηλαθίδσλ ησλ ρεηξηζηεξίσλ ησλ κπνπηφλ πξνβιέπνληαη ηα εμήο 

ρξψκαηα : 

 

ΚΟΚΚΗΝΟ SΣΟΡ 

 

SΣΟΡ αλάγθεο 

΢ηακάηεκα ελφο ή πεξηζζφηεξσλ 

θηλεηήξσλ ή κνλάδσλ ηεο κεραλήο. 

΢ηακάηεκα ελφο θχθινπ ιεηηνπξγίαο  

΢ηακάηεκα ηεο κεραλήο ζε πεξίπησζε  

αλάγθεο (πηλαθίδα πεξηγξαθήο 

ιεηηνπξγίαο θίηξηλε). 

ΠΡΑ΢ΗΝΟ Ξεθίλεκα 

SΣΑRΣ 

(Πξνεηνηκαζία) 

Θέζε ζε εηνηκφηεηα ηνπ θπθιψκαηνο 

ρεηξηζκνχ 

Ξεθίλεκα ελφο ή πεξηζζφηεξσλ  

βνεζεηηθψλ θηλεηήξσλ. 

Ξεθίλεκα δηαθφξσλ επηκέξνπο κνλάδσλ 

κηαο κεραλήο. 

ΠΡΑ΢ΗΝΟ ή 

ΜΑΤΡΟ 

Ξεθίλεκα 

SΣΑRΣ 

(θχξηα ιεηη.) 

Ξεθίλεκα ελφο θχθινπ ή κέξνπο θχθινπ  

ιεηηνπξγίαο ή παξαγσγήο 

Γηαθνπηφκελε ιεηηνπξγία θηλεηήξα 

(Inching) 
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ΚΗΣΡΗΝΟ  Δληνιή γηα 

επαλαθνξά ζην 

αξρηθφ ζεκείν 

ηνπ θχθινπ 

ιεηηνπξγίαο ή 

εληνιή 

απάιεηςεο κηαο 

θαηάζηαζεο 

θηλδχλνπ 

 

Α΢ΠΡΟ ή 

ΜΠΛΔ 

Αιιεο 

ιεηηνπξγίεο εθηφο 

απν ηηο 

παξαπάλσ 

 

 

΢ε θχθινπο ιεηηνπξγίαο κε κπνπηφλ "SΣΑRΣ" θαη "SΣΟΡ", ην κπνπηφλ "SΣΟΡ" λα 

ηνπνζεηείηαη ζη' αξηζηεξά ή θάησ απν ην κπνπηφλ "SΣΑRΣ". 

Σα δηάθνξα κπνπηφλ ζα πξέπεη λα έρνπλ ηα παξαθάησ ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά : 

- Να εθπιεξνχλ ηηο απαηηήζεηο ησλ θαλνληζκψλ VDΔ ή ΗΔC. 

- Μεραληθή δηάξθεηα δσήο : 10 εθαηνκκχξηα ρεηξηζκνί. 

- Πεξηνρή ζεξκνθξαζηψλ ιεηηνπξγίαο : -20  C έσο +40  C. 

- Ολνκαζηηθή ηάζε κφλσζεο : 500 VΑC - Κιάζε κφλσζεο C/VDΔ 0110. 

- Ολνκαζηηθφ ξεχκα : 10Α/ΑC11/220V. 

- Γηάξθεηα δσήο επαθψλ : 

Γηα 50 VΑ ηνπιάρηζηνλ 10 x 10^6 ρεηξηζκνί 

Γηα  100 VΑ ηνπιάρηζηνλ 8  x 10^6 ρεηξηζκνί 

Γηα 250 VΑ ηνπιάρηζηνλ 3 x 10^6 ρεηξηζκνί 

Γηα  750 VΑ ηνπιάρηζηνλ 1.2 x 10^6 ρεηξηζκνί 

Γηα 1500 VΑ ηνπιάρηζηνλ 0.3 Υ 10^6 ρεηξηζκνί 

- Ολνκαζηηθφ ξεχκα επαθψλ : ηνπιάρηζηνλ 1Α/DC11/60 VDC. 

- Βαζκφο πξνζηαζίαο ρεηξηζηεξίνπ: ΗΡ 54 (ή ΗΡ 65), DΗΝ 40050/ΗΔC 144. 

 

4 . 16    Θε πμ ικά  ζηο ι σε ία  ς πε πέ νηα ζ ηρ    

 

Σα ζεξκηθά ζηνηρεία πξνζηαηεχνπλ ηα θπθιψκαηα έλαληη ππεξεληάζεσλ.  

Σα ζεξκηθά ζηνηρεία είηε πξνθαινχλ ηελ απφδεπμε ηνπ θαηάιιεινπ νξγάλνπ δηαθνπήο κέζσ 

ηεο ελεξγνπνίεζεο κηαο βνεζεηηθήο επαθήο (π.ρ. ειεθηξνλφκνο ηζρχνο πνπ ηξνθνδνηεί 

θηλεηήξα), είηε απεπζείαο κεραληθά πξνθαινχλ ηελ απφδεπμε ηνπ δηαθφπηε (απηφκαηνη 

δηαθφπηεο ηζρχνο). 

Σα ζεξκηθά ζηνηρεία πξνζηαηεχνπλ ηνπο θηλεηήξεο απν : 

- ππεξθφξησζε ζηε θάζε ηεο εθθίλεζεο 

- ππεξθφξησζε ζηε δηάξθεηα ηεο θαλνληθήο ιεηηνπξγίαο 

- ζηελ πεξίπησζε πνπ ελψ ηξνθνδνηείηαη ν θηλεηήξαο, ν δξνκέαο δελ πεξηζηξέθεηαη 

- θαηα ηε κνλνθαζηθή ιεηηνπξγία ηξηθαζηθνχ θηλεηήξα, ιφγσ δηαθνπήο ηεο ηάζεο κηαο θάζεο  

 

Σα ζεξκηθά ζηνηρεία ζα έρνπλ ηα παξαθάησ ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά: 

- ραξαθηεξηζηηθή θακπχιε ιεηηνπξγίαο κνξθήο ΗΗΗ ζχκθσλα κε VDΔ 0660/Η. 

- ηάζε κφλσζεο : ηνπιάρηζηνλ 500V, ΑC 

- θιάζε κφλσζεο : C/VDΔ 0110 

- πεξηνρή θαη θιίκαθα ξχζκηζεο : λα πεξηέρεη ην νλνκαζηηθφ ξεχκα ηνπ θιάδνπ ζηνλ νπνίν 

παξεκβάιινληαη ηα ζεξκηθά ζηνηρεία 
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- κέγηζηε ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο : 40  C 

 

Σα ζεξκηθά ζηνηρεία πνπ νδεγνχλ ζε απφδεπμε ηνπ νξγάλνπ δηαθνπήο κέζσ βνεζεηηθήο 

επαθήο λα είλαη εθνδηαζκέλα κε : 

-Μνριφ επαλαθνξάο κε ζέζεηο ΥΔΗΡΟΚΗΝΖΣΟ - ΑΤΣΟΜΑΣΟ. 

΢ηε ζέζε ΥΔΗΡΟΚΗΝΖΣΟ κεηα ηελ ελεξγνπνίεζε ησλ ζεξκηθψλ ζηνηρείσλ είλαη απαξαίηεην 

γηα λα μαλαιεηηνπξγήζνπλ λα γίλεη επαλαθνξά κέζσ ηνπ κπνπηφλ επαλαθνξάο, ελψ ζηε ζέζε 

ΑΤΣΟΜΑΣΟ ε επαλαθνξά γίλεηαη απηφκαηα. 

-Μπνπηφλ επαλαθνξάο. 

-Μνριφ δνθηκήο. 

΢ε πεξίπησζε θάζεο εθθίλεζεο θηλεηήξα κε κεγάιε δηάξθεηα, είλαη πηζαλφλ, πξνηνχ 

νινθιεξσζεί ε θάζε ηεο εθθέλσζεο λα ελεξγνπνηνχληαη ηα ζεξκηθά ζηνηρεία θαη λα 

δηαθφπηνπλ ηελ ιεηηνπξγία ηνπ θηλεηήξα. 

΢ε απηή ηε πεξίπησζε, εθηφο απν ηε δηάηαμε εθθίλεζεο πνπ πεξηγξάθεηαη ζην ζρεηηθφ ζρέδην 

(βξαρπθχθισζε ησλ ζεξκηθψλ θαηα ηε θάζε ηεο εθθίλεζεο) είλαη δπλαηφλ λα 

ρξεζηκνπνηεζεί εηδηθή δηάηαμε ζεξκηθψλ ζηνηρείσλ κέζσ ηξηψλ κεηαζρεκαηηζηψλ έληαζεο 

θνξεζκέλνπ ππξήλα. 

Ο ιφγνο κεηαζρεκαηηζκνχ ησλ κεηαζρεκαηηζηψλ έληαζεο Η1,:Η2 είλαη ζηαζεξφο κέρξη 1,2 

θνξέο ην νλνκαζηηθφ ξεχκα. ΢ε απηή ηελ πεξηνρή ε ιεηηνπξγία ησλ ζεξκηθψλ δελ δηαθέξεη. 

Μεηα ην ζεκείν 1,2 θνξέο ην νλνκαζηηθφ ξεχκα, ην ξεχκα ηνπ δεπηεξεχνληνο, ιφγσ ηνπ 

θνξεζκνχ. 

Ζ φρη γξακκηθή αχμεζε ηνπ ξεχκαηνο ηνπ δεπηεξεχνληα δίλεη κεγαιχηεξνπο ρξφλνπο 

απφδεπμεο ζηελ πεξηνρή εληάζεσλ κεγαιχηεξσλ 1,2 θνξέο ηεο αληίζηνηρεο νλνκαζηηθήο θαη 

ζπλεπψο επηηξέπεη κεγαιχηεξεο ρξνληθέο δηάξθεηεο ηεο θάζεο εθθίλεζεο ησλ θηλεηήξσλ. 

 

 

4 . 17    Με ηα ζσ ημα ηι ζηέ ρ  ηποθ οδ οζία ρ  β οηθ ηη ι κώ ν κ ς κλ ωμά ηω ν ε λέ γσο ς  

Οη κεηαζρεκαηηζηέο ππνβηβαζκνχ ηάζεο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε ηάζε απηνκαηηζκνχ ζε 

φινπο ηνπο πίλαθεο φπνπ έρνπκε ειεθηξνλφκνπο ηζρχνο ή θαη βνεζεηηθνχο φηαλ απηνί δελ 

ηξνθνδνηνχληαη απφ ην θεληξηθφ ζχζηεκα ηάζεο απηνκαηηζκνχ. 

Οη κεηαζρεκαηηζηέο πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζα είλαη δχν μερσξηζηψλ ηπιηγκάησλ θιεηζηνχ 

ηχπνπ, νη δε ππξήλεο ηνπο ζα είλαη θαηαζθεπαζκέλνη απφ άξηζηεο πνηφηεηαο ειάζκαηα 

κεηαζρεκαηηζηψλ ψζηε νη απψιεηεο ιεηηνπξγίαο λα κελ ππεξβαίλνπλ ην 8% ηεο νλνκαζηηθήο 

ηζρχνο. 

Σα δε ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπο είλαη ηα παξαθάησ : 

 

Καλνληζκνί VDE 0550 T3 

Σάζε πξσηεχνληνο 380 V 50 Hz 

Σάζε δεπηεξεχνληνο 220 V ή δηαθνξεηηθή φπσο θαίλεηαη ζηα 

ζρέδηα 

Ολνκαζηηθή ηζρχο απηή θαζνξίδεηαη απφ ηελ απαηηνχκελε ηζρχ 

ησλ πελίσλ έιμεο ησλ ειεθηξνλφκσλ 

απμεκέλε θαηά 50% 

Θεξκνθξαζία ιεηηνπξγίαο 80 C 

΢ηάζκε ζνξχβνπ 30 db 

Σάζε δνθηκήο 2,5 KV 

 

Κάζε κεηαζρεκαηηζηήο ζα είλαη εθνδηαζκέλνο κε έλα δηπνιηθφ δηαθφπηε ζην πξσηεχνλ θαη 

δχν αζθάιεηεο ζην δεπηεξεχνλ. 
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4 . 18  Δπ ιη ηπη ηή ρ  ηά ζ ηρ   

 

Ο επηηεξεηήο ηάζεο ζα είλαη ειεθηξνληθνχ ηχπνπ θαη ζα επηηεξεί ζπλερψο ηε ηάζε ηνπ 

δηθηχνπ ησλ ηξηψλ θάζεσλ έλαληη ηνπ νπδέηεξνπ. Θα έρεη ελζσκαησκέλν πνληεζηφκεηξν γηα 

ξχζκηζε ηεο πεξηνρήο ιεηηνπξγίαο. 

Σα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά είλαη : 

Ολνκαζηηθή ηάζε:    3 x 380/220 V 

Πεξηνρή ξχζκηζεο:   160 - 240 V 

Βνεζεηηθέο επαθέο:   δχν κεηαγσγηθέο/10Α 

Ηζρχο δεχμεο:    1100 VA 

Ολνκαζηηθή ηάζε επαθψλ: 220 V 

 

4 . 19  Inv e r t e r  

H εθθίλεζε ησλ αληιηψλ ζα γίλεηαη κέζσ  INVERTER ,ψζηε λα εμαζθαιίδεηαη φηη ην Ρεχκα 

εθθίλεζεο δελ ζα μεπεξλά ην νλνκαζηηθφ ξεχκα ιεηηνπξγίαο .  Σα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά 

ηνπο είλαη ηα θάησζη: 

 Σξηθαζηθή παξνρή 380…. 460 V , 50/60 Ζz 

 Tερλνινγία  flux vector control 

 Δχξνο ξχζκηζεο ζπρλφηεηαο 0,1-500 Hz 

 Δχξνο ηαρχηεηαο 1…10 Ολνκαζηηθή ξνπή απφ 50 Ζz 

 8 πξνξπζκηζκέλεο ηαρχηεηεο  

 Έιεγρνο ΡΗ 

 Δλζσκαησκέλα θίιηξα εηζφδνπ θιάζεο Α (βηνκεραληθνχ ηχπνπ) .Δλζσκαησκέλα 

Line chockes  

 Αιγφξηζκνο εμνηθνλφκηζεο ελέξγεηαο  

 Γπλαηφηεηα ελαιιαγήο ξάκπαο  

 Σξείο ηχπνη ξάκπαο (γξακκηθή ,ηχπνπ S, ηχπνπ U) 

 Aλαινγηθή έμνδνο  

 Γπλαηφηεηα επηθνηλσλίαο  θαη δηθηχσζεο  

 Eθθίλεζε  on-the-fly ζε θηλεηήξα πνπ ήδε ζηξέθεηαη φπνηα θαη αλ είλαη ε θνξά  

πεξηζηξνθήο ηνπ. 

 Κάξηεο επέθηαζεο εηζφδσλ-εμφδσλ 

 Κάξηεο εηδηθψλ εθαξκνγψλ 
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 Απνζπψκελν πιεθηξνιφγην 

 Μέγηζηε πγξαζία 93% 

 

 

5. Λοιπό Ηλεκηπολογικό ςλικό 

 

5 . 1  Πλα ζηι κο ί  ΢ ωλ ήνε ρ  

Δίλαη ειαθξνί πιαζηηθνί κνλσηηθνί ειεθηξνινγηθνί ζσιήλεο, επζείο ή ζπηξάι, ηχπνπ 

εγθεθξηκέλεο απφ ην Τπνπξγείν Βηνκεραλίαο θαηάιιεινη ηφζν γηα ηνπο αγσγνχο φζν θαη γηα 

θαιψδηα θαη ηνπνζεηνχληαη ζε μεξνχο ρψξνπο θαη ζεκεία πνπ δελ απαηηείηαη κεραληθή αληνρή. 

Υαιπβδνζσιήλεο: είλαη εηδηθνί ζσιήλεο γηα ειεθηξνινγηθέο εγθαηαζηάζεηο ραιχβδηλνη κε 

ξαθή πάρνπο ηνπιάρηζηνλ 1 ριζ. , εζσηεξηθή κνλσηηθή επέλδπζε ζχκθσλα κε ην άξζξν 146 

παξ. Φ1 598/55. Οη ραιπβδνζσιήλεο ρξεζηκνπνηνχληαη ζηηο πεξηπηψζεηο πνπ απαηηείηαη  

κεραληθή αληνρή θαζψο επίζεο ζε πγξνχο ρψξνπο. ΢ηελ ηειεπηαία πεξίπησζε πξέπεη λα 

βηδψλνληαη κεηαμχ ηνπο θαη θνπηηά δηαθιαδψζεσο, ψζηε λα εμαζθαιίδεηαη απφιπηε 

ζηεγαλφηεηα ζηνπο αγσγνχο πνπ πεξηέρνπλ. Δίλαη θαηάιιεινη γηα αγσγνχο θαη θαιψδηα. 

 

5 . 2  Δύ κα μ πηο ι  ΢ ωλ ήνε ρ  P VC η ύ πο ς H EL I FL E X ( Ηλε κ ηπολ ογ ι κο ί )  

Δίλαη θαηαζθεπαζκέλνη απφ καιαθφ PVC θαη θέξνπλ εζσηεξηθή ζπείξα απφ ζθιεξφ PVC. Ο 

ζπλδπαζκφο απηφο ηνπο θαζηζηά ηαπηφρξνλα εχθακπηνπο, αιιά κε κεγάιε κεραληθή αληνρή. 

Υξεζηκνπνηνχληαη φπνπ ρξεηάδεηαη κεραληθή αληνρή θαη επθακςία  π.ρ. ζε νδεχζεηο κέζα ζην 

κπεηφλ. Δίλαη θαηάιιεινη γηα αγσγνχο θαη θαιψδηα. 

 

5 . 3  ΢ωλ ήνε ρ  P VC ΢ κλ ηπο ί  

Πξφθεηηαη γηα ηνπο πδξαπιηθνχο ζσιήλεο (πηέζεσο ιεηηνπξγίαο 6 αηκ.) θαη ρξεζηκνπνηνχληαη 

γηα ηελ πξνζηαζία θαισδίσλ ζε νδεχζεηο κεγάινπ κήθνπο κέζα ζε ηάθξνπο, θαλάιηα, θ.ι.π. 

΢ηηο απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα νξνθέο νη εληνηρηζκέλεο ζσιελψζεηο θαη αγσγνί NYM θαη 

NYY ζα αθνινπζνχλ ηελ δηεχζπλζε ηνπ νπιηζκνχ. Ζ ειάρηζηε απφζηαζε κεηαμχ ζσιήλα θαη 

ηεο ηειηθήο ζηξψζεο ησλ επηρξηζκάησλ ζα είλαη 8 ρηι. Γελ επηηξέπεηαη ε έλσζε ζσιήλσλ εάλ 

ε απφζηαζε κεηαμχ θνπηηψλ δελ ππεξβαίλεη ην 1 κ. Οη παληφο είδνπο ελψζεηο ζσιήλσλ εληφο 

ηνπ πάρνπο ησλ ηνίρσλ ή νξνθψλ απαγνξεχεηαη. 

Οη θελνί ζσιήλεο ζα θαιχπηνληαη κε πψκα ζηα άθξα ηνπο. Σα ειεχζεξα άθξα ησλ κνλσηηθψλ 

ζσιήλσλ πξέπεη λα εθνδηάδνληαη κε πξνζηφκηα εηζφδνπ. Οη γσλίεο θαη νη ζχλδεζκνη ηχπνπ Σ 

δελ πξέπεη λα ρσλεχνληαη εληειψο εληφο ηεο ηνηρνπνηίαο. Όιεο νη ζσιελψζεηο ζα 

ηνπνζεηνχληαη θαηά ηξφπν κε δπλάκελν λα πξνθαιέζεη ζπζζψξεπζε λεξνχ (ζρεκαηηζκφο 

ζπιάθσλ λεξνχ). 

Ζ ζηεξέσζε ησλ ζσιελψζεσλ επί ησλ ηνίρσλ ζα γίλεηαη κε ηζηκέλην πάρνπο 1 εθ. 

ηνπιάρηζηνλ απαγνξεπφκελεο ηεο ρξήζεο γχςνπ. Σν θνλίακα πνπ επηθαιχπηεη ηνπο ρσλεπηνχο 

ζσιήλεο δελ πξέπεη λα πξνζβάιεη ην κέηαιιν. ΢σιελψζεηο νξαηέο ζα ζηεξίδνληαη ζε 

θαηάιιεια ζηεξίγκαηα αλά 1 κ. θαη θαιψδηα νξαηά αλά 0,30 κ. 

Σα δηάθνξα εμαξηήκαηα γηα ηε ζηεξέσζε ησλ ζσιελψζεσλ επί ησλ επηθαλεηψλ ηνπ θηηξίνπ 

φπσο ζηεξίγκαηα ηνίρνπ, αλαξηήξεο νξνθήο, ειάζκαηα αλάξηεζεο, άιια ειάζκαηα εηδηθήο 

κνξθήο πξέπεη λα είλαη κεηαιιηθά, εγθεθξηκέλνπ ηχπνπ θαη φπνπ απηφ απαηηείηαη απφ ηελ  

θαηεγνξία ηνπ ρψξνπ ζα είλαη γαιβαληζκέλα. 

 

5 . 4  Κο ςη ιά  Γ ια κ λά δ ωζ ηρ  
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Σα θνπηηά δηαθιαδψζεσο ζα είλαη θπθιηθά ή νξζνγσληθά ή ηεηξάγσλα θαη θαηάιιεια γηα ηνλ 

ηχπν ηνπ ζσιήλα ή θαισδίνπ πνπ πξννξίδνληαη. Ζ ειάρηζηε δηάζηαζε ησλ θνπηηψλ 

δηαθιαδψζεσο θαζνξίδεηαη αλεμάξηεηα ηνπ ζρήκαηνο ζε 70 ρηι. 

Σα θνπηηά ελψζεσλ πξέπεη λα είλαη εππξφζηηα ζε θάζε ζηηγκή. Οη δηαθιαδψζεηο πξέπεη λα 

εθηεινχληαη εληφο θνπηηψλ. Οη επηηξεπφκελεο θακππιψζεηο ρσξίο ηε κεζνιάβεζε θνπηηνχ 

δηαθιάδσζεο δελ ζα ππεξβαίλεη ηηο δχν. Ζ ειάρηζηε δηάκεηξνο ησλ θνπηηψλ δηαθιάδσζεο ζα 

είλαη 70 mm. Σα θνπηηά δηαθνπηψλ, δηαθιάδσζεο ζα βξίζθνληαη ζηελ επηθάλεηα ηεο ηειηθήο 

ζηξψζεο ησλ επηρξηζκάησλ. Οη ζσιελψζεηο ζηα ζεκεία εηζφδνπ ησλ ζηα θνπηηά ζα ζπλαληνχλ 

απηά θάζεηα. Οη αγσγνί ησλ θπθισκάησλ ζα έρνπλ ηνπο ρξσκαηηζκνχο θάζεσλ νπδεηέξνπ θαη 

γεηψζεσο θαη ζα ελψλνληαη ή ζα δηαθιαδίδνληαη εληφο ησλ θνπηηψλ κέζσ δηαθιαδσηήξσλ 

πνξζειάλεο "ΚΑΤ". Απαγνξεχνληαη δηαθιαδψζεηο κε ζπζηξνθή αγσγψλ. 

Ζ απνγχκλσζε ησλ άθξσλ ζα γίλεηαη πξνζεθηηθά γηα απνθπγή ειάηησζεο ηεο κεραληθήο 

αληνρήο απηψλ. Οη κεηαιιηθνί ζσιήλεο εληφο ηνπ εδάθνπο ζα αιείθνληαη κε δχν ζηξψζεηο 

αζθαιηηθήο επάιεηςεο. Ο αγσγφο γείσζεο θαη ν νπδέηεξνο θάζε θπθιψκαηνο ζα είλαη ηεο 

ίδηαο κφλσζεο κε ηνπο άιινπο αγσγνχο ηνπ θπθιψκαηνο θαη ζα ηνπνζεηνχληαη κέζα ζηνλ ίδην 

ζσιήλα κε ηνπο ππφινηπνπο αγσγνχο. Σα θνπηηά θαη εμαξηήκαηα ζχλδεζεο πξέπεη λα είλαη 

εγθεθξηκέλνπ ηχπνπ. Οη ζπλδέζεηο θαη δηαθιαδψζεηο ησλ εληφο ζσιήλσλ εγθαηαζηεκέλσλ 

αγσγψλ πξέπεη λα εθηεινχληαη εληφο εππξφζηησλ θνπηηψλ θαηάιιεια ζπλδενκέλσλ κε ηνπο 

ζσιήλεο.Η ζύλδεζε θνριηνηνκεκέλωλ ζωιήλωλ κε θνπηηά ζα εθηειεζζεί κε θνριηώζεηο ηνπ 

ζωιήλα επί ηνπ θνπηηνύ. Η ειάρηζηε δηάζηαζε ηωλ θνπηηώλ ζα είλαη 70 mm. Σα θνπηηά 

δηαθιαδώζεωλ ζα είλαη θπθιηθά ή νξζνγωληθά ή ηεηξάγωλα, θαηάιιεια γηα ηνλ ηύπν ηνπ 

ζωιήλα ή ηνπ θαιωδίνπ πνπ πξννξίδνληαη. Σα ζηεγαλά θνπηηά ζα έρνπλ βαζκό πξνζηαζίαο ΙΡ 

55. 

 

5 . 5  Αγ ωγο ί  -  Κα λώδ ια  

   Οη αγσγνί ηνπ ηχπνπ H07V-U ή H07V-R  ζα έρνπλ ζεξκνπιαζηηθή κφλσζε απφ χιε PVC 

θαη       ζα είλαη απφιπηα ζχκθσλνη κε ην ΔΛΟΣ 563 -HD 21.3        

Οη αγσγνί ηνπ ηχπνπ H05V-U  ζα έρνπλ ζεξκνπιαζηηθή κφλσζε απφ χιε PVC θαη ζα είλαη 

απφιπηα ζχκθσλνη κε ην ΔΛΟΣ 563 -ΖD 0281.  

Σα πνιππνιηθά αδηάβξνρα θαιψδηα ηχπνπ A05VV-U (Μνλφθινλνο Αγσγφο) θαη Α05VV-R 

(Πνιχθισλνο Αγσγφο)  ζα έρνπλ ζεξκνπιαζηηθή κφλσζε απφ χιε PVC θαη ζα είλαη απφιπηα 

ζχκθσλα κε ην EΛΟΣ 563 -ΖD 21.4. 

Τπφγεηα πνιππνιηθά θαιψδηα ηχπνπ J1VV-U (Moλφθισλνο ζηξνγγπιφο αγσγφο), J1VV-R 

(Πνιχθισλνο ζηξνγγπιφο αγσγφο) êáé J1VV-S (Πνιχθισλνο αγσγφο θπθιηθνχ ηνκέα) ζα 

έρνπλ καλδχα θαη επέλδπζε απφ ζεξκνπιαζηηθφ θαη ζα είλαη απφιπηα ζχκθσλα κε ην EΛΟΣ 

843. 

 

5 . 6  Για κ όπ ηε ρ  

 ΓΙΑΚΟΠΣΗ΢ ΑΠΛΟ΢ – ΑΛΛΔ ΡΔΣΟΤΡ – ΚΟΜΙΣΑΣΔΡ 

Θα είλαη κε πιήθηξν. Σα θάιπκκά ηνπ θαζψο θαη ην πιήθηξν ζα είλαη απφ άζξαπζην 

αληηζηαηηθφ ζεξκνπιαζηηθφ πιηθφ. Ο κεραληζκφο ζα είλαη απφ πνξζειάλε. Ο δηαθφπηεο ζα 

είλαη θαηάιιεινο γηα επίηνηρε ηνπνζέηεζε. 

 

 ΓΙΑΚΟΠΣΗ΢  ΢ΣΔΓΑΝΟ΢ 

Θα είλαη κε πιήθηξν, θαηάιιεινο γηα επίηνηρε ηνπνζέηεζε. Ο δηαθφπηεο ζα έρεη δχν εηζφδνπο 

κε ζηππηνζιίπηεο κεκβξάλεο. Σν πιήθηξν θαη ην θάιπκκα ηνπ δηαθφπηε ζα είλαη απφ άθαπζην 
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πιηθφ κε απμεκέλε κεραληθή αληνρή. Όινη νη ζηεγαλνί δηαθφπηεο ζα είλαη βαζκνχ πξνζηαζίαο 

ΗΡ 54. 

Παξαηήξεζε: Όινη νη δηαθφπηεο ζα έρνπλ πιαηχ πιήθηξν. Οη αθξνδέθηεο ησλ δηαθνπηψλ ζα 

είλαη θαηαζθεπαζκέλνη κε κνξθή βχζκαηνο. 

Οη δηαθφπηεο ζα αλήθνπλ ζηελ ίδηα νκάδα ηνπ ίδηνπ νίθνπ. 

 

5 . 7  Φω ηιζη ι κά  ζώμα ηα    

 

Σα θσηηζηηθά ζψκαηα ζα είλαη αξίζηεο πνηφηεηαο θαη κνξθήο,  φπσο πεξηγξάθνληαη ζηα 

αληίζηνηρα ζρέδηα.. Ζ εγθαηάζηαζε ησλ θσηηζηηθψλ ζσκάησλ αξρίδεη απφ ηε ζχλδεζή ηνπο κε 

ην ηξνθνδνηηθφ θαιψδην θαη πεξηιακβάλεη ηε ζχλδεζε πξνο ηνπο δηαθιαδσηήξεο ("θιέκελο") 

επξηζθφκελνπο εληφο ηνπ θσηηζηηθνχ, πξνζαξκνγή απηψλ ζηηο νξνθέο, ςεπδνξνθέο, ηνίρνπο 

θιπ, θαηά ηηο απαηηήζεηο ηεο επίβιεςεο, αλάξηεζε ή ζηήξημε απηψλ θιπ., φπσο επίζεο θαη ηα 

απαηηνχκελα κηθξνπιηθά γηα ηε ζηήξημε ή γηα ηελ απνθαηάζηαζε ησλ επηθαλεηψλ 

("κεξεκέηηα").Σα θσηηζηηθά ζψκαηα ζπκπεξηιακβάλνπλ ηηο βάζεηο ησλ, θαιχκκαηα θαη ηα 

πάζεο θχζεο εμαξηήκαηα ζηεξέσζεο θαη αθήο ησλ ιακπηήξσλ ιπρληνιαβέο, εθθηλεηέο, 

ππθλσηέο, BALLAST), ηνπο ιακπηήξεο (θζνξηζκνχ ή ππξάθησζεο), ηηο δηαηάμεηο ζηεξέσζεο 

ή αλάξηεζεο κεκνλσκέλσλ ή ζε ζπλερείο ζεηξέο (αιπζίδα, "θιηπο", θνριίεο ROW BALTS ή 

θνηλνί θιπ).Όια ηα εμαξηήκαηα ζηεξέσζεο θαη αθήο ησλ ιακπηήξσλ, θαζψο θαη νη ιακπηήξεο 

ζα είλαη άξηζηεο πνηφηεηαο θαη ζα είλαη θαηαζθεπαζκέλα ζχκθσλα κε ηνπο ηζρχνληεο 

θαλνληζκνχο VDE.Όια ηα θσηηζηηθά ζψκαηα ιακπηήξα θζνξηζκνχ πξνβιέπνληαη λα θέξνπλ 

ππθλσηή δηφξζσζεο ηνπ ζπλ θ, ψζηε ην ζπλ θ θσηηζηηθνχ ζψκαηνο λα κελ είλαη κηθξφηεξν 

απφ 0,95. Γηεπθξηλίδεηαη φηη ηα θσηηζηηθά ζψκαηα κπνξεί λα είλαη θαη απφ ηζρπξφ πιαζηηθφ. 

Πάλησο, ζε θάζε πεξίπησζε, απνθιείεηαη ν θαηαηεκαρηζκφο ηνπ απφ θξνχζεηο θαη πηέζεηο, 

ιφγσ ζθφπηκσλ ελεξγεηψλ.Οη κεηαιιηθέο θαηαζθεπέο ησλ ζσκάησλ ζα είλαη απφ ιακαξίλα 

DCP, πάρνπο ηνπιάρηζηνλ 0,8 ΜΜ ή κεγαιπηέξνπ ή φζνπ απαηηείηαη γηα ηελ επίηεπμε ηζρπξήο 

θαηαζθεπήο ρσξίο παξακνξθψζεηο ή ίρλε θαηεξγαζίαο. 

Αλαιπηηθφηεξα γηα ηα θσηηζηηθά ζψκαηα  πνπ πξνηείλνληαη είλαη:  
 

 

5.7.1 Φωηιζηικά ζώμαηα θθοπιζμού, ζηεγανά καηάλληλα για ηοποθέηηζη ζε οποθή με 2 

λαμπηήπερ 2Υ36W 

Βάζε απφ απηφζβεζην polycarbonate θαηεγνξίαο V2, ζε ρξψκα γθξη RAL 7035, 

θνξκαξηζκέλε ζε injection. 

΢ηεγαλνπνίεζε νηθνινγηθή πξνζηαηεπκέλε θαηά ηεο γήξαλζεο. 

Οζόλε απφ απηφζβεζην polycarbonate θαηεγνξίαο V2, ζηαζεξνπνηεκέλε ζηελ αθηηλνβνιία 

UV, δηαθαλήο, θνξκαξηζκέλε ζε injection κε εμσηεξηθή ιεία επηθάλεηα θαη εζσηεξηθή 

πξηζκαηηθή θαηά δψλεο, γηα ηε βειηηζηνπνίεζε ηεο θσηεηλήο απφδνζεο. 

Ζ νζφλε ζηεξεψλεηαη θαη αζθαιίδεηαη (ην άλνηγκα ηεο γίλεηαη κφλν κε ρξήζε θαηζαβηδηνχ) 

δηακέζνπ θιηπο, ελζσκαησκέλσλ ζηε βάζε ηνπ θσηηζηηθνχ. 

Αληαπγαζηήξαο θνξέαο ησλ νξγάλσλ έλαπζεο, απφ ράιπβα γαιβαληζκέλν ελ ζεξκψ, 

βακκέλν κε πνιπεζηεξηθή βαθή ζε ρξψκα ιεπθφ. 

΢ηεξεψλεηαη ζηε βάζε κε θιηπο. 

Γάληδνη απφ ράιπβα γηα ζηεξέσζε ζηελ νξνθή ή κε αλάξηεζε (36-58 W). 

Δίζνδνο γξακκήο κέζσ ζηππηνζιίπηε ΡG 13,5. 

Κιέκα κε γείσζε, δπλαηφηεηα ζχλδεζεο θαισδίνπ max 2,5 mm
2
. 

Καιώδην PVC θαηεγνξίαο ΖΣ 105
ν
C. 

Ππθλωηήο δηφξζσζεο ζπλη. ηζρχνο cνsθ > 0,9. 

΢χκθσλα κε ηνπο θαλνληζκνύο ΔΝ 60598-1 θαη ηηο νδεγίεο πεξί ειεθηξνκαγλεηηθήο 

ζπκβαηφηεηαο. 
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Ζ ζεηξά 3F Linda είλαη θαηάιιειε γηα ειεθηξηθέο εγθαηαζηάζεηο αζθαιείαο ΑDFΣ ta 

(ζεξκνθξαζία πεξ.) = 25°C θαηά CΔΗ 64-2 IV, πεξηνρέο C1ΕR, C2Δ, C2ΝΔ, C3Ε2, tε=85
0
C, 

tg = 110°C. 

ΔΝΔC Class I ΗΡ 65 6J 850°C  
 

 

5.7.2 Φωηιζηικό ζώμα ηύπος "σελώναρ" 

 

Θα είλαη αινπκηλίνπ ή νξεηράιθηλν ζηεγαλφ, θαηάιιειν γηα έλα ιακπηήξα ππξάθησζεο κέρξη 

200 W, θαη γηα ηνπνζέηεζε επί νξνθήο ή επη ηνίρνπ. 

Σν θσηηζηηθφ ζψκα απνηειείηαη απφ βάζε ρπηνζηδεξά άξηζηεο πνηφηεηαο θέξνπζαο 

ιπρληνιαβή πνξζειάλεο θαη θαιππηφκελεο ζηεγαλά κε γπάιηλν δηαθαλή θψδσλα κε πιέγκα 

απφ γαιβαληζκέλν ζχξκα πξνζηαζίαο θσηηζηηθνχ ζψκαηνο ΗΡ54 θαηά DΗΝ 40050/ΗΔC 144. 
 

 

6. Γειώζειρ  

Όια ηα κεηαιιηθά κέξε ησλ εγθαηαζηάζεσλ ζα ζπλδεζνχλ κε ην ζχζηεκα γείσζεο. Γεληθψο ε 

δηαηνκή ηνπ αγσγνχ γείσζεο ζα είλαη ε ίδηα κε ηνπο αγσγνχο θπθιψκαηνο γηα δηαηνκέο απφ 

1,5 mm² κέρξη 16 mm². Γηα αγσγνχο θπθιψκαηνο απφ 16 έσο 35 mm² ν αγσγφο γείσζεο ζα 

είλαη 16 mm². Γηα αγσγνχο θπθιψκαηνο 50 mm² θαη άλσ ν αγσγφο γείσζεο ζα έρεη δηαηνκή 

ηνπιάρηζηνλ ίζε πξνο ην κηζφ ηεο δηαηνκήο ησλ αγσγψλ ηνπ θπθιψκαηνο. Οη γεηψζεηο  ζα 

θαηαιήγνπλ ζην δπγφ γείσζεο ηνπ Γεληθνχ πίλαθα ,ν νπνίνο ζηε ζπλέρεηα ζα γεησζεί ζηε 

ζεκειηαθή γείσζε ηνπ αληιηνζηαζίνπ .  

 
 

7. Γοκιμή ανηίζηαζηρ μόνωζηρ ππορ ηη γη   

 

 Ζ δνθηκή ηεο αληίζηαζεο κφλσζεο πξνο γε ζπληζηάηαη ζηελ κέηξεζε ηεο αληίζηαζεο 

κφλσζεο έλαληη ηεο γεο θάζε ηκήκαηνο ηεο εγθαηάζηαζεο πεξηιακβαλνκέλνπ κεηαμχ 

δχν δηαδνρηθψλ αζθαιεηψλ ή θείκελν κεηά ηελ ηειεπηαία αζθάιεηα.  

 

 Ζ παξαπάλσ αληίζηαζε ζα πξέπεη λα βξεζεί φρη θαηψηεξε ησλ ΧΜ 250.000, γηα ηνπο 

αγσγνχο δηαηνκήο έσο θαη 10 ριζη
2 

. Πάλσ απφ ηελ δηαηνκή απηή γίλεηαη δεθηφ φηη ε 

κφλσζε κεηαβάιιεηαη αληίζηξνθα αλάινγα κε ηελ δηάκεηξν ησλ αγσγψλ.  

 

 Οη κεηξήζεηο ζα γίλνληαη κε ηελ παξνρή ζπλερνχο ξεχκαηνο ηάζεο 220V ηνπιάρηζην, 

ηνπ αξλεηηθνχ πφινπ ζπλδεφκελνπ πξνο ηελ ειεγρφκελε γξακκή. Καηά ηελ δηάξθεηα 

ησλ δνθηκψλ νη αζθάιεηεο, νη δηαθφπηεο θαη νη ιακπηήξεο ζα είλαη ηνπνζεηεκέλνη ζε 

ζέζε ιεηηνπξγίαο θαη νη κφληκεο ζπζθεπέο θαηαλάισζεο ζα είλαη απνζπλδεκέλεο.  
 

8. Γοκιμή ανηίζηαζηρ μόνωζηρ μεηαξύ αγωγών    
 

 Οη κεηξνχκελεο ηηκέο αληίζηαζεο κφλσζεο κεηαμχ αγσγψλ ζα πξέπεη λα είλαη 

ηνπιάρηζην ίζεο κε ηηο νξηδφκελεο ζηελ παξαπάλσ δνθηκή αληίζηαζεο κφλσζεο πξνο 

γε. Καηά ηελ δηάξθεηα ησλ δνθηκψλ νη αζθάιεηεο θαη νη δηαθφπηεο ζα είλαη 

ηνπνζεηεκέλνη ζε ζέζε ιεηηνπξγίαο θαη νη ιακπηήξεο θαη φιεο νη ινηπέο ζπζθεπέο 

θαηαλάισζεο ζα είλαη απνζπλδεκέλεο.  
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 Γνθηκέο αληίζηαζεο κφλσζεο πξνο γε κεηαμχ αγσγψλ ζα εθηειεζζνχλ θαη γηα ηηο 

κφληκεο ειεθηξηθέο ζπζθεπέο ηεο εγθαηάζηαζεο.  
 

9. Γοκιμή λειηοςπγίαρ εγκαηάζηαζηρ ηος ανηλιοζηαζίος   

   

Καηά ηελ δνθηκή απηή ειέγρεηαη ε νξζή ζχλδεζε ησλ δηαθνπηψλ (δηαθνπή θάζεο θαη φρη ηνπ 

νπδεηέξνπ), ε ζπλέρεηα ησλ γεηψζεσλ θαη ε ζπλέρεηα ησλ αγσγψλ θαηά ηξφπν ψζηε λα 

εμαζθαιίδεηαη ε αζθαιήο θαη θαλνληθή ιεηηνπξγία ηεο εγθαηάζηαζεο. Αλ θαηά ηηο δνθηκέο ε  

εγθαηάζηαζε κπνξεί λα ηεζεί ζε ηάζε ζα γίλεη έιεγρνο ηεο αζθαινχο θαη θαιήο ιεηηνπξγίαο 

ηεο κε ρεηξηζκφ ησλ ζπζθεπψλ θαηαλάισζεο.  

 

10. ΢ύνδεζη εγκαηαζηάζεων ζηο δίκηςο ηηρ Γ.Δ.Η.  
 

Ο Δξγνιάβνο είλαη ππνρξεσκέλνο λα κεξηκλήζεη κε δηθέο ηνπ δαπάλεο γηα πξνζθφκηζε ζηελ 

Τπεξεζία επίβιεςεο, πξηλ απφ ηελ πξνζσξηλή παξαιαβή, θάζε εγγξάθνπ, ζρεδίνπ ή 

βεβαίσζεο πνπ απαηηείηαη απφ ην Γεκφζην ή ηα Ν.Π.Γ.Γ. γηα ηελ ζχλδεζε ηεο εγθαηάζηαζεο 

ζην δίθηπν ηεο ΓΔΖ ρσξίο λα έρεη ηελ ππνρξέσζε λα θαηαζέζεη ν ίδηνο ηηο αηηήζεηο ζηε ΓΔΖ.       

 

11. Δπιμέηπηζη και πληπωμή   
 

 Ζ πιεξσκή γίλεηαη ρσξηζηά γηα θάζε νκάδα εξγαζηψλ . Οη εξγαζίεο εμνθινχληαη ζχκθσλα κε 
ηα αληίζηνηρα άξζξα ηνπ ηηκνινγίνπ.  
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ΣΔΥΝΗΚΖ ΠΡΟΓΗΑΓΡΑΦΖ Η8 
΢Τ΢ΣΖΜΑΣΑ ΑΤΣΟΜΑΣΗ΢ΜΧΝ – ΣΖΛΔΔΛΔΓΥΟΤ 

 

1. Γενικά    

 

1 . 1  Γε ν ικά  γ ια  η ο  ζύ ζη ημα  α ςη ομα ηιζ μού  

 

Σν ζχζηεκα απηνκαηνπνίεζεο πξέπεη λα εμαζθαιίζεη ηελ νκαιή ιεηηνπξγία ησλ 

αληιηνζηαζίσλ απνρέηεπζεο θαη ζε πεξίπησζε αλσκαιηψλ ιεηηνπξγίαο λα εηδνπνηεί 

θαηάιιεια ψζηε λα πξνθπιάζζεη ηελ εγθαηάζηαζε απφ βιάβεο. Δπηπιένλ, ζα επηηξέπεη ηνλ 

πιήξε ηειερεηξηζκφ ησλ αληιεηηθψλ ζπγθξνηεκάησλ δηα κέζνπ πξνγξακκαηηδφκελσλ ινγηθψλ 

ειεγθηψλ (PLC) πνπ ζα επηθνηλσλνχλ κε εθαξκνγή ηειεδηαρείξηζεο (SCADA). 

Γηα ηελ νινθιήξσζε απηνχ ηνπ πξννξηζκνχ ηνπ, ην ζχζηεκα απηνκαηηζκνχ πξέπεη λα παξέρεη 

απαξαίηεηα ηηο δπλαηφηεηεο, πνπ αλαθέξνληαη ζηε ζπλέρεηα θαη εθηφο απφ απηέο ηπρφλ άιιεο 

πνπ ζα ππνδεηρζνχλ απφ ηνλ Οίθν θαηαζθεπήο ηνπ ζπζηήκαηνο. 
 

1 . 2  Γε ν ικ ή πε π ι γπα θή ζ ςζ ηή μα ηο ρ  

Οη δπν (2) Σνπηθνί ΢ηαζκνί Διέγρνπ ζα ειέγρνπλ ηηο αληιίεο, ηα ζηαζκήκεηξα θαη ηα 

παξνρφκεηξα ησλ αληιηνζηαζίσλ. Οη ηηκέο πνπ ζα ζπιιέγνληαη απφ ηνπο Σ΢Δ ζα 

κεηαθέξνληαη ζηνλ Κέληξν Διέγρνπ (ΚΔΛ), κέζσ RF Modem πνπ ζα ππάξρνπλ ζηνπο 

ηνπηθνχο ζηαζκνχο ειέγρνπ (Σ΢Δ). Σν Κέληξν Διέγρνπ ζα βξίζθεηαη ζηνλ βηνινγηθφ ζηαζκφ 

ηνπ Γήκνπ Ν. Καδαληδάθε  θαη ζα είλαη, κε κηθξέο πξνζζήθεο, ην ππάξρνλ θέληξν ειέγρνπ ηνπ 

βηνινγηθνχ. Δπηπιένλ, ζα εγθαηαζηαζεί θαη έλαο Απνκαθξπζκέλνο ΢ηαζκφο Διέγρνπ (Α΢Δ) ν 

νπνίνο ζα βξίζθεηαη ζηα γξαθεία ηεο ηερληθήο Τπεξεζίαο ηνπ δήκνπ ζην θηίξην ηνπ 

Γεκαξρείνπ, ν νπνίνο ζα δέρεηαη κέζσ RF Modem φιεο ηηο πιεξνθνξίεο απφ ηα αληιηνζηάζηα 

θαζψο θαη απφ ηνλ βηνινγηθφ. 

Οη ηηκέο ησλ κεηξήζεσλ πνπ ζα θηάλνπλ ζην θεληξηθφ ζχζηεκα ειέγρνπ  ζα απνζεθεχνληαη 

ζηελ εζσηεξηθή βάζε δεδνκέλσλ ηνπ ινγηζκηθνχ ηειεκεηξίαο – ηειεπνπηείαο θαη ζα είλαη 

πξνζπειάζηκε απφ ην ινγηζκηθφ ηειεκεηξίαο – ηειεπνπηείαο (SCADA). Όια απηά ζα έρνπλ 

ζαλ ζθνπφ ηελ θαιχηεξε δηαρείξηζε θαη επνπηεία ηνπ δηθηχνπ χδξεπζεο κε ζηφρν λα 

ππάξμνπλ: 

 ΢ηαηηζηηθά ζηνηρεία / δεδνκέλα απφ κεηξήζεηο  

 ΢πζρεηηζκφο παξακέηξσλ θαη επαλαθαζνξηζκφο ηξφπνπ ιεηηνπξγίαο 
 

1 . 3  Σνπη θό ο  ΢ηαζ κόο  Δι έ γρν π  ( Σ΢Δ)  

 

Ο θάζε ηνπηθφο ζηαζκφο ειέγρνπ ζα είλαη εμνπιηζκέλνο κε Πξνγξακκαηηδφκελν Λνγηθφ 

Διεγθηή (PLC) ήηνη Μνλάδα Διέγρνπ (ΜΔΛ), ε νπνία ζα ζπιιέγεη θαη ζα επεμεξγάδεηαη ηηο 

πιεξνθνξίεο απφ ηηο δηαηάμεηο πεδίνπ. 

Ζ ΜΔΛ πξέπεη λα έρεη ηελ δπλαηφηεηα λα ζπλεξγάδεηαη κε δηαηάμεηο πεδίνπ, φπσο δηάηαμε 

κέηξεζεο ζηάζκεο (πδξνζηαηηθνχ ηχπνπ κε αλαινγηθφ ζήκα εμφδνπ 4 - 20mA), δηάηαμε 

κέηξεζεο παξνρήο (κε αλαινγηθφ ζήκα εμφδνπ 4 - 20mA) ή θαη κε άιιεο θαηάιιειεο 

δηαηάμεηο πξνζηαζίαο ησλ αληιεηηθψλ ζπγθξνηεκάησλ (χπαξμε πγξαζίαο ζην ιάδη, 

ππεξζέξκαλζε .... θ.ιπ.), απφ ηηο νπνίεο ιακβάλεη ςεθηαθά ή θαη αλαινγηθά ζήκαηα, ηα νπνία 

επεμεξγάδεηαη θαη ηα αμηνπνηεί, ψζηε λα ειέγρεηαη θαη λα επηηεξείηαη ε ιεηηνπξγία ηνπ 

αληιηνζηαζίνπ.  
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Ζ ΜΔΛ πξέπεη λα είλαη εμνπιηζκέλε κε ην θαηάιιειν ινγηζκηθφ πνπ ζα ηεο δίλεη ηελ 

αλσηέξσ πεξηγξαθείζα δπλαηφηεηα, φπσο επίζεο θαη θάζε άιιε απαξαίηεηε γηα ηελ 

πινπνίεζε ηνπ έξγνπ ηεο. 

Ζ ιεηηνπξγία ηεο φιεο εγθαηάζηαζεο πνπ ε ΜΔΛ επηηεξεί θαη ειέγρεη ζα είλαη δπλαηφλ λα 

επηιέγεηαη, κέζσ επηινγηθνχ δηαθφπηε ηξηψλ ζέζεσλ (Hand - O - Auto) εάλ ζα γίλεηαη 

απηφκαηα (Auto) απφ ηελ ΜΔΛ, κε βάζε ηνλ θαηάιιειν πξνγξακκαηηζκφ ηεο,  ή ρεηξνθίλεηα 

(Hand). 

΢ηελ απηφκαηε ιεηηνπξγία ηεο εγθαηάζηαζεο, ε ΜΔΛ ειέγρεη ηελ ιεηηνπξγία ηεο κε βάζε 

θαηάιιειν πξφγξακκα θαη ζπλεξγαδφκελε κε ηηο δηαηάμεηο πεδίνπ. Σν επίπεδν ηεο ζηάζκεο 

θαζνξίδεη ηελ εθθίλεζε θαη ζηάζε ησλ αληιεηηθψλ ζπγθξνηεκάησλ, ελψ ε κέηξεζε παξνρήο 

ζηνλ θαηαζιηπηηθφ αγσγφ ζα καο δίλεη ζηαηηζηηθά ζηνηρεία γηα πνζφηεηα ησλ κεηαθεξφκελσλ 

ιπκάησλ ζηνλ βηνινγηθφ ζηαζκφ. 

 

΢ηελ ρεηξνθίλεηε ιεηηνπξγία ηεο εγθαηάζηαζεο, ε εγθαηάζηαζε ειέγρεηαη κέζσ ηνπ 

απηνκαηηζκνχ αζθαιείαο ζηνλ πίλαθα Υ.Σ. Ζ εθθίλεζε θαη ζηάζε ησλ αληιεηηθψλ 

ζπγθξνηεκάησλ γίλεηαη κέζσ κπνπηφλ θαη INVERTER , ελψ ε επηηήξεζε ηεο ζηάζκεο ζηελ 

δεμακελή απαηηεί δηαηάμεηο ξχζκηζεο ηεο ζηάζκεο (θινηεξνδηαθφπηεο), κηα δηάηαμε (θνηλή) 

γηα ηελ ζηάζε ησλ αληιεηηθψλ ζπγθξνηεκάησλ, κηα (θνηλή) γηα ηελ αλψηαηε επηηξεπηή 

ζηάζκε θαη κηα γηα ηνλ ζπλαγεξκφ ππεξρείιηζεο. Οη ελδηάκεζεο ζηάζκεο κε βάζε ησλ νπνίσλ 

εθθηλνχλ νη αληιίεο κεηξάηαη απφ ηε δηάηαμε κέηξεζεο ζηάζκεο (πδξνζηαηηθνχ ηχπνπ κε 

αλαινγηθφ ζήκα εμφδνπ 4 - 20mA). 

 

Ζ ΜΔΛ πξέπεη λα είλαη εθνδηαζκέλε κε ινγηζκηθφ, ηνπ νπνίνπ νη δηάθνξεο παξάκεηξνη ζα 

είλαη δπλαηφλ λα δηακνξθσζνχλ απφ ηνλ ρξήζηε κέζσ ησλ πιήθηξσλ πνπ απηή θέξεη. Απηφ 

απνηειεί βαζηθφ θαη απαξαίηεην ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ ινγηζκηθνχ θαη επηηξέπεη ζηνλ ρξήζηε λα 

θαζνξίδεη θαηά ηνλ επηζπκεηφ ζε απηφλ ηξφπν ηελ δηαδηθαζία ζπιινγήο θαη επεμεξγαζίαο ησλ 

πιεξνθνξηψλ, θαζψο θαη ηνλ ηξφπν ιεηηνπξγίαο ηνπ αληιηνζηαζίνπ. 

 

Οη ειάρηζηεο δπλαηφηεηεο ηνπ ινγηζκηθνχ πξέπεη λα είλαη: 

 Αλάγλσζε, δηφξζσζε ή θαη θαζνξηζκφο παξακέηξσλ ιεηηνπξγίαο ηεο ζπζθεπήο θαη ηεο 

επηηεξνχκελεο εγθαηάζηαζεο. 

 Δπεμεξγαζία ζπλαγεξκψλ κε βάζε ηελ πξνηεξαηφηεηά ηνπο θαη θαηαγξαθή ηνπο. 

 Καζνξηζκφο παξακέηξσλ πνπ αθνξνχλ ζηελ ζηάζκε ηνπ θξεαηίνπ ηνπ αληιηνζηαζίνπ. 

Απηφ αλαθέξεηαη ζηνλ θαζνξηζκφ νξίσλ αλψηεξεο θαη θαηψηεξεο ζηάζκεο, αιιά θαη 

ζην θαιηκπξάξηζκα ηνπ πεδίνπ κέηξεζεο ηνπ πδξνζηαηηθνχ ηχπνπ αηζζεηεξίνπ ζηάζκεο. 

 Γπλαηφηεηα ξχζκηζεο ηνπ επηπέδνπ ζηάζκεο εθθίλεζεο ησλ αληιεηηθψλ ζπγθξνηεκάησλ 

ψζηε λα κελ είλαη απηφ ζηαζεξφ πάληα, αιιά ε εθθίλεζε ησλ αληιεηηθψλ 

ζπγθξνηεκάησλ λα γίλεηαη γηα ην θάζε έλα κε βάζε έλα ηπραίν επίπεδν ζηάζκεο, κέζα 

ζε έλα νξηζκέλν εχξνο βέβαηα, έηζη ψζηε λα εκπνδίδνληαη νη κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ 

επηζηξσκαηψζεηο πιηθνχ ζηα ηνηρψκαηα ηνπ θξεαηίνπ ηνπ αληιηνζηαζίνπ. 

 Γπλαηφηεηα κέηξεζεο, επηηήξεζεο, θαηαγξαθήο θαη θαζνξηζκνχ αλψηεξσλ ή θαη 

θαηψηεξσλ νξίσλ ησλ ξεπκάησλ ησλ αληιηψλ.  

 Σειέιεγρνο ησλ αληιηψλ θαη ηειερεηξηζκφο απηψλ. 

 Κπθιηθή ελαιιαγή ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ αληιεηηθψλ ζπγθξνηεκάησλ. 

 Τπνινγηζκφο ηεο εηζεξρφκελεο ξνήο θαη ηεο αληινχκελεο πνζφηεηαο. 

 Γπλαηφηεηα λα δέρεηαη εληνιέο απφ ηνλ Κεληξηθφ ΢ηαζκφ, νπζηαζηηθά δπλαηφηεηα ηειε-

πξνγξακκαηηζκνχ ηεο ΜΔΛ. 

 ΢ήκα ζπλαγεξκνχ, κε κπνπηφλ ηχπνπ καληηαξηνχ, ηνπνζεηεκέλν ζην εξκάξην 

απηνκαηηζκνχ, ην νπνίν φηαλ παηεζεί ζα ζηέιλεη ζήκα ζην θέληξν ειέγρνπ θαη απφ εθεί 

ζε θηλεηά ηειέθσλα ηνπ πξνζσπηθνχ. Ο ζπλαγεξκφο ζα δίλεηαη απφ ην πξνζσπηθφ πνπ 

ζα βξίζθεηαη γηα ζπληήξεζε ζην αληιηνζηάζην θαη δηαπηζηψζεη θάπνην ζνβαξφ 
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πξφβιεκα, πρ αλαζπκηάζεηο κεζαλίνπ ή/θαη θίλδπλνο γηα πξνζσπηθφ ζπληήξεζεο, πνπ 

απαηηεί άκεζε θηλεηνπνίεζε φινπ ηνπ πξνζσπηθνχ ηεο ππεξεζίαο.  

 

Ζ κνλάδα ειέγρνπ ηνπ θάζε αληιηνζηαζίνπ ζα πξέπεη λα δηαζέηεη θαη’ ειάρηζηνλ 18 ςεθηαθέο 

εηζφδνπο, 6 ςεθηαθέο εμφδνπο, έμη αλαινγηθέο εηζφδνπο θαη 2 αλαινγηθέο εμφδνπο γηα ην έλα 

αληιηνζηάζην . 

 

Λεηηνπξγία 

Απηνκαηνπνηεκέλε ελεξγνπνίεζε θαη απελεξγνπνίεζε ησλ δπν αληιηψλ (κηα θχξηα θαη κηα 

εθεδξηθή) θαη ν έιεγρφο ηνπο ζα γίλεηαη ζχκθσλα κε ηε ζηάζκε ηεο δεμακελήο. Οη εληνιέο 

πξνο ηηο αληιίεο ζα δίλνληαη βάζε αιγνξίζκνπ θπθιηθήο ελαιιαγήο. ΢χκθσλα κε ηνλ 

αιγφξηζκν θπθιηθήο ελαιιαγήο: 

΢ηε ιεηηνπξγία ζπκκεηέρνπλ νη αληιίεο πνπ δελ έρνπλ βιάβε θαη έρνπλ δνζεί απφ ην ρεηξηζηή 

σο δηαζέζηκεο. 

Κάζε θνξά πνπ πξέπεη λα ελεξγνπνηεζεί κηα αληιία, δίλεηαη εληνιή ζε απηήλ πνπ έρεη 

πεξηζζφηεξε ψξα λα ιεηηνπξγήζεη. 

Κάζε θνξά πνπ πξέπεη λα απελεξγνπνηεζεί κηα αληιία, δίλεηαη εληνιή ζε απηήλ πνπ ιεηηνπξγεί 

πεξηζζφηεξε ψξα. 

Όηαλ κηα αληιία πνπ ιεηηνπξγεί ζηακαηήζεη λα είλαη δηαζέζηκε (πρ ιφγσ βιάβεο), 

ελεξγνπνηείηαη ε επφκελε δηαζέζηκε αληιία. 

Ο αξηζκφο ησλ εξγαδφκελσλ αληιηψλ νξίδεηαη απφ ηε ζηάζκε ηνπ λεξνχ ζηε δεμακελή. 

Μέηξεζε ηεο ζηάζκεο ηεο δεμακελήο κε αλαινγηθφ αηζζεηήξην . 

Μέηξεζε ηεο παξνρήο ηνπ θαηαζιηπηηθνχ αγσγνχ κε αλαινγηθφ αηζζεηήξην . 

Γηα θάζε αληιία ιακβάλνληαη ηα αθφινπζα ζήκαηα: 

Γηαζεζηκφηεηα αληιίαο απφ ην δηαθφπηε "ΑΤΣΟΜΑΣΖ ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΑ" 

Βιάβε αληιίαο 

Αλάδξαζε ιεηηνπξγίαο αληιίαο 

΢πκκεηνρή ηεο αληιίαο ζηελ απηφκαηε ιεηηνπξγία γίλεηαη φηαλ απηή δελ έρεη βιάβε θαη έρεη 

επηιεγεί ε "ΑΤΣΟΜΑΣΖ ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΑ" απφ ηνλ επηινγηθφ δηαθφπηε ηξηψλ ζέζεσλ ζην 

πεδίν ηζρχνο ηεο αληιίαο. 

Πξνζηαζία απφ ππεξηάζεηο ιφγσ πηψζεο θεξαπλψλ. 

Δπνπηηθή παξαθνινχζεζε απφ ην Κέληξν Διέγρνπ ηνπ βηνινγηθνχ. Ζ ηειεπαξαθνινχζεζε  

γίλεηαη κε ηε βνήζεηα ηνπ πθηζηάκελνπ ινγηζκηθνχ SCADA ηνπ βηνινγηθνχ ζην νπνίν ζα γίλεη 

ε απαξαίηεηε επέθηαζε κε ηνπο δπν λένπο ζηαζκνχο. 

Σειεδηάγλσζε θαη ηειεπξνγξακκαηηζκφ ρσξίο ηελ αλάγθε επίζθεςεο ζηνλ ηφπν ηνπ έξγνπ. 
 

1 . 4  Δμν πι η ζ κόο  

 

Ο εμνπιηζκφο ηνπ ηνπηθνχ ζηαζκνχ ειέγρνπ (Σ΢Δ) ν νπνίνο ζα είλαη ηνπνζεηεκέλνο ζε 

εξκάξην απφ DKP ιακαξίλα πάρνπο 1,5mm, ζα πεξηιακβάλεη : 

 

Ρειέ δηαθπγήο, εληαίν κε απηφκαηε αζθάιεηα 32A, γηα ηελ ηξνθνδνζία ηνπ πίλαθα κε   220V 

AC 

Δπηκέξνπο αζθάιεηα ξάγαο 6A ηξνθνδνζίαο ηνπ ηξνθνδνηηθνχ ηνπ PLC 

Δπηκέξνπο αζθάιεηα ξάγαο 6A ηξνθνδνζίαο ηνπ RF Modem θαη ησλ αηζζεηεξίσλ 

Δπηκέξνπο αζθάιεηα ξάγαο 10A γηα ηελ ηξνθνδνζία ηνπ ξεπκαηνδφηε ηνπ πίλαθα  

Κιέκκεο απηνκαηηζκνχ 

Μπνπηφλ ηχπνπ καληηαξηνχ γηα γεληθφ ζπλαγεξκφ 

Μνλάδα Διέγρνπ (PLC) κε δπλαηφηεηα επέθηαζεο εηζφδσλ θαη εμφδσλ γηα κειινληηθή 

επέθηαζε ηνπ ζπζηήκαηνο αλ ρξεηαζηεί. 

Σξνθνδνηηθφ αλαινγηθψλ  αηζζεηεξίσλ θαη εμφδσλ ηνπ PLC, 24V/4,5A 



ΤΠΟΔΡΓΟ2: «ΓΙΚΣΤΑ ΜΔΣΑΦΟΡΑ΢ ΛΤΜΑΣΩΝ ΑΠΟ ΣΑ Γ.Γ. ΜΟΝΗ΢ ΚΑΙ ΚΔΡΑΜΟΤΣ΢ΙΟΤ ΠΡΟ΢ ΣΗΝ ΔΔΛ» 

 

ΣΔΥΝΗΚΔ΢ ΠΡΟΓΗΑΓΡΑΦΔ΢  60  

Μνλνθαζηθφ ξεπκαηνδφηε ξάγαο  

Αληηθεξαπληθή πξνζηαζία γξακκήο 220VAC.  

Αληηθεξαπληθή πξνζηαζία θαισδίνπ Radiomodem  

Μνξθνηξνπείο έληαζεο γηα ηελ κέηξεζε ηεο έληαζεο ηνπ θάζε θηλεηήξα 

΢χζηεκα αδηάιεηπηεο ηξνθνδνζίαο UPS ηνπιάρηζηνλ 500VA  

Radiomodem κε θαηάιιειε θαηεπζπληηθή θεξαία εμσηεξηθνχ ρψξνπ, θαιψδην θαη ηζηφ. 

 

Πέξαλ ηνπ εμνπιηζκνχ ησλ Σ΢Δ πνπ ζα ηνπνζεηεζεί ζε εξκάξην, κέξνο ηνπ ζπζηήκαηνο ησλ 

Σ΢Δ ζα απνηεινχλ ηα αθφινπζα: 

- Αλαινγηθφ πηεδνειεθηξηθφ ζηαζκήκεηξν γηα ηελ αθξηβή κέηξεζε ηεο ζηάζκεο ησλ 

δεμακελψλ 

- Αλαινγηθφ ειεθηξνκαγλεηηθφ παξνρφκεηξν γηα ηελ κέηξεζε ηεο παξνρήο ζηνλ θαηαζιηπηηθφ 

αγσγφ 

- Φινηεξνδηαθφπηεο γηα έλδεημε αλψηαηεο θαη θαηψηαηεο ζηάζκεο δεμακελήο θαζψο θαη 

ζηάζκεο ζπλαγεξκνχ ππεξρείιηζεο 

 

1 . 5  Θέζ ε –  Γη αδξν κ ή  

 

Κάζε ηνπηθφο ζηαζκφο ειέγρνπ (Σ΢Δ) ζα ηνπνζεηεζεί δίπια ζηνλ ειεθηξνινγηθφ πίλαθα ηνπ 

Σ΢Δ. Ζ αζχξκαηε επηθνηλσλία κε ηνλ Κ΢Δ επηηπγράλεηαη κε ηελ ηνπνζέηεζε ηεο θεξαίαο ηνπ 

ζηαζκνχ ζην πςειφηεξν ζεκείν, εμσηεξηθά ηνπ Σνπηθνχ ΢ηαζκνχ Διέγρνπ. Ζ φδεπζε ηνπ 

θαισδίνπ ηεο θεξαίαο ζα γίλεη είηε εμσηεξηθά είηε εζσηεξηθά ηνπ θηηξίνπ. Ζ ζέζε ηεο 

εθιέγεηαη έηζη ψζηε λα ππάξρεη εχθνιε πξφζβαζε. Ζ ζηήξημε ηεο θεξαίαο ζα γίλεη έηζη ψζηε 

λα εμαζθαιίδεηαη ε κεραληθή ηεο αληνρή ζηηο θαηξηθέο θαηαπνλήζεηο. Γεληθφηεξα φιεο νη 

νδεχζεηο θαη νη εξγαζίεο ζα γίλνληαη ζχκθσλα κε ηηο ππνδείμεηο θαη ηε ζχκθσλε γλψκε ηεο 

ππεξεζίαο. 

 

 

1 . 6  Κ έληξν  Δι έγ ρνπ  ( Κ ΔΛ)  

 

Ζ φιε εγθαηάζηαζε ζα ειέγρεηαη απφ ην πθηζηάκελν Κέληξν Διέγρνπ (ΚΔΛ) ηνπ βηνινγηθνχ, 

ν νπνίνο πεξηιακβάλεη φιν ην απαξαίηεην hardware θαη ην ινγηζκηθφ πνπ απαηηείηαη. Ο 

επηπιένλ εμνπιηζκφο πνπ απαηηείηαη είλαη: 

 - Δξκάξην κε απηφκαηε αζθάιεηα, ηξνθνδνηηθφ 24VDC, GSM Modem, RF modem, ζεηξηαθφ 

θαιψδην ζχλδεζεο RF modem κε ηνλ πθηζηάκελν ειεθηξνληθφ ππνινγηζηή κε ην SCADA, 

αληηθεξαπληθφ γξακκήο, αληηθεξαπληθφ θεξαίαο, θεξαία, ηζηφο θαη θαιψδην θεξαίαο. 

Αλαιπηηθφηεξα: 

Οη πιεξνθνξίεο ζα ζπιιέγνληαη απφ ηνπο Σνπηθνχο ΢ηαζκνχο Διέγρνπ (Σ΢Δ) πνπ ζα είλαη 

εμνπιηζκέλνη κε Μνλάδεο Διέγρνπ (ΜΔΛ), νη νπνίεο ζα ζπιιέγνπλ θαη ζα επεμεξγάδνληαη ηηο 

πιεξνθνξίεο απφ ηηο δηαηάμεηο πεδίνπ θαη ζα κεηαθέξνπλ ηελ πιεξνθφξεζε ζηνλ ΚΔΛ. Ζ 

επηθνηλσλία ηνπ ΚΔΛ θαη ησλ αληίζηνηρσλ ΜΔΛ ζηνπο Σ΢Δ ζα γίλεηαη κε θαηάιιειεο 

ζπζθεπέο επηθνηλσλίαο (radiomodem). ΢ηνλ πθηζηάκελν Κ΢Δ ζα πξνζηεζεί έλα εξκάξην κε ην 

θαηάιιειν ηξνθνδνηηθφ θαη ην radiomodem. Δπηπιένλ ζα πξνζηεζεί κηα παλθαηεπζπληηθή 

θεξαία πνπ ζα ζηεξίδεηαη ζε θαηάιιεινπ χςνπο θεξαία. Ο ηζηφο ηεο θεξαίαο ζα ζηεξηρζεί 

πξνζεθηηθά θαη ζα κπνξεί λα αληέρεη ζηνπο αλέκνπο. Δάλ απαηηεζεί ζα ηνπνζεηεζνχλ θαη 

αληεξίδεο.  

΢ηνλ ππνινγηζηή ηνπ ΚΔΛ ζα ζπλδεζεί έλα GSM modem γηα λα ζηέιλεη κε SMS κελχκαηα ηα 

ζθάικαηα πνπ παξνπζηάδνληαη ζηελ εγθαηάζηαζε ηφζν ησλ αληιηνζηαζίσλ φζν θαη ηνπ 

βηνινγηθνχ (πρ ζεξκηθφ θάπνηαο αληιίαο, θιπ) ζηα θηλεηά ηειέθσλα ησλ ππεπζχλσλ 
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ζπληήξεζεο ηεο εγθαηάζηαζεο γηα λα γλσξίδνπλ άκεζα ην πξφβιεκα αθφκε θαη φηαλ δελ 

βξίζθνληαη θνληά ζην SCADA θαη λα επεκβαίλνπλ ην ζπληνκφηεξν δπλαηφλ. 

 

Οη ζπιιεγφκελεο πιεξνθνξίεο ζηνλ ΚΔΛ επεμεξγάδνληαη θαη αμηνπνηνχληαη απφ ην 

πθηζηάκελν ινγηζκηθφ SCADA εγθαηαζηεκέλν ζηνλ Ζ/Τ. Ο ΚΔΛ ζα δηαζέηεη θαη απηφο 

θαηάιιειεο επηθνηλσληαθέο δηαηάμεηο γηα ηελ επηθνηλσλία κε ηηο ΜΔΛ ησλ Σ΢Δ. 

Θα πξέπεη λα γίλνπλ φιεο νη απαξαίηεηεο αιιαγέο ζην πθηζηάκελν SCADA ψζηε λα δερζεί ηνπ 

δπν λένπο Σ΢Δ. Οη αιιαγέο πξνβιέπνπλ ηελ πξνζζήθε δπν λέσλ νζνλψλ ζην SCADA πνπ ζα 

απεηθνλίδνπλ ηα αληιηνζηάζηα ιπκάησλ. Οη νζφλεο απηέο ζα ζρεδηαζηνχλ ζχκθσλα κε ηηο 

απαηηήζεηο ηεο ππεξεζίαο. Δπηπιένλ ζα πξέπεη  λα εληαρζνχλ, ηα δεδνκέλα πνπ ζα 

ιακβάλνληαη,  ζηελ πθηζηάκελε βάζε δεδνκέλσλ ηνπ SCADA θαη λα γίλνληαη νη θαηαγξαθέο 

ησλ ζθαικάησλ ζηελ κλήκε απηνχ. 

 

Ο ΚΔΛ δηαζέηεη δηαηάμεηο θαηαγξαθήο ζπκβάλησλ ή θαη ζπλαγεξκψλ, αιιά θαη εθηχπσζεο 

αλαθνξψλ, φπσο ι.ρ. εθηππσηή δηαζπλδεδεκέλν κε ηνλ ππάξρνληα Ζ/Τ. 

 

Μεηά ηην ολοκλήπωζη ηηρ επγολαβίαρ, η λειηοςπγία ηόζο ηων ανηλιοζηαζίων όζο και ηος 

βιολογικού ζηαθμού, θα γίνεηαι μέζω ηος SCADA. 
 

 

1 . 7  Δι άρη ζη εο  α παη η εη έο  πι εξνθ νξί ε ο  θαη  εληνι έο  

 

Οη πιεξνθνξίεο πνπ πξέπεη λα ζπιιέγνληαη απφ ηελ κνλάδα ειέγρνπ (ΜΔΛ), αιιά θαη νη 

εληνιέο πνπ πξέπεη λα είλαη δπλαηφλ λα δίδνληαη απφ απηήλ, κέζσ ηνπ SCADA, είλαη: 

 

 Λεηηνπξγηθή θαηάζηαζε ησλ αληιεηηθψλ ζπγθξνηεκάησλ (ON/OFF) 

 Δληνιή εθθίλεζεο / ζηάζεο ησλ αληιεηηθψλ ζπγθξνηεκάησλ (START/STOP) 

 Θέζε ηνπ επηινγηθνχ δηαθφπηε ηνπ ηξφπνπ ιεηηνπξγίαο ησλ αληιεηηθψλ ζπγθξνηεκάησλ, 

δειαδή ζηάζε / απηφκαηε ιεηηνπξγία / ρεηξνθίλεηε ιεηηνπξγία (OFF/AUTO/MANUAL) 

 Βιάβε ησλ αληιεηηθψλ ζπγθξνηεκάησλ (βνεζεηηθή επαθή ηνπ ζεξκηθνχ) 

 Πιεξνθφξεζε γηα ηελ ζηάζκε ζηελ δεμακελή, απφ θαηάιιειεο δηαηάμεηο επηηήξεζεο θαη 

ειέγρνπ (φξγαλν κέηξεζεο ζηάζκεο πδξνζηαηηθνχ ηχπνπ, κε αλαινγηθφ ζήκα εμφδνπ) 

 Πιεξνθφξεζε γηα ηελ παξνρή ζηνλ θαηαζιηπηηθφ αγσγφ ηνπ αληιηνζηαζίνπ, απφ 

θαηάιιειε δηάηαμε κέηξεζεο παξνρήο 

 Πιεξνθφξεζε γηα ην ξεχκα ιεηηνπξγίαο ηνπ θάζε θηλεηήξα κέζσ κνξθνηξνπέσλ 

έληαζεο 

 ΢ήκαηα εμφδνπ γηα ηηο θαηαζηάζεηο ζπλαγεξκνχ (alarms) ή πιεξνθφξεζεο θαηαζηάζεσλ 

 

1 . 8  Λνγη ζ κη θό  SCA DA  

 

Θα ρξεζηκνπνηεζεί ην πθηζηάκελν ινγηζκηθφ SCADA ηνπ Βηνινγηθνχ ηνπ Γήκνπ Ν. 

Καδαληδάθε . Πξέπεη λα γίλνπλ νη απαξαίηεηεο πξνζζήθεο/ επεθηάζεηο ψζηε λα δερζεί ηνπο 

λένπο ζηαζκνχο. Πξέπεη λα παξέρεη ζηνλ ρεηξηζηή ή ζηνπο ρεηξηζηέο ηνπ ζπζηήκαηνο ηα 

ζηνηρεία θαη ηηο απαξαίηεηεο αλαθνξέο πξνθεηκέλνπ λα έρνπλ κία εηθφλα θαη λα δηαρεηξηζηνχλ 

ηηο ζρεηηθέο δηεξγαζίεο πνπ επηηεινχληαη. 

Οη ηνπηθνί ζηαζκνί ειέγρνπ κεηαθέξνπλ δεδνκέλα ζηνλ θεληξηθφ ζηαζκφ απφ φπνπ ζα 

αλαθηψληαη απφ ην SCADA, ζχκθσλα κε ην πξνγξακκαηηζκφ ηνπ. ΢ηε ζπλέρεηα ην SCADA 

ζα παξνπζηάδεη ηα δεδνκέλα ζε νζφλεο γξαθηθψλ ζρεδηαζκέλεο θαηάιιεια γηα ηελ εθαξκνγή. 

Σα δεδνκέλα ζα θαηαγξάθνληαη ζε εκεξήζηα αξρεία ζην ζθιεξφ δίζθν ηνπ ζπζηήκαηνο. Σηκέο 

πνπ κεηξνχληαη ζαλ alarms ζα θαηαρσξνχληαη ζηα αξρεία ρξσκαηηζκέλεο (θφθθηλν). Σν 
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αξρείν ζα πεξηέρεη εθηφο απφ ηελ ηηκή ηνπ κεηξνχκελνπ κεγέζνπο, ηελ εκεξνκελία, ηελ ψξα 

κέηξεζεο θαη ηνλ ζηαζκφ (Σ΢Δ) πνπ κεηξήζεθε. Απηά ηα αξρεία ζα είλαη ηα θχξηα αξρεία πνπ 

ζα ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ έθδνζε αλαθνξψλ θαη δηαγξακκάησλ. 

Σν πξφγξακκα ζα είλαη δηαβαζκηζκέλν ζε ηξία ηνπιάρηζηνλ επίπεδα εθρψξεζεο αξκνδηνηήησλ 

ρεηξηζκψλ ηα νπνία ζα γίλνληαη αληηιεπηά κε ηελ ρξήζε θσδηθνχ απφ ηνπο ρεηξηζηέο. Σα ηξία 

επίπεδα απηά ζα είλαη : 

 

 επίπεδν επηζθέπηε ηνπ ζπζηήκαηνο, δπλαηφηεηα πεξηήγεζεο ζηηο νζφλεο ηνπ 

SCADA. 

 επίπεδν εμνπζηνδνηεκέλνπ ρεηξηζηή κε επηπιένλ δπλαηφηεηα εηζαγσγήο παξακέηξσλ 

εκθάληζεο αλαθνξψλ, απνζθαικάησζεο. 

 επίπεδν δηαρεηξηζηή ηνπ ζπζηήκαηνο κε επηπιένλ δπλαηφηεηεο ηελ εθρψξεζε 

αξκνδηνηήησλ ρεηξηζκψλ ζε δηάθνξνπο θσδηθνχο θαζψο θαη δηαρείξηζε ησλ 

εκεξήζησλ αξρείσλ (ζπκπίεζε κε ην πέξαο θάπνηνπ ρξνληθνχ δηαζηήκαηνο, 

απνζήθεπζε αληηγξάθσλ). 

Έηζη ζχκθσλα κε ηα παξαπάλσ θάζε ρεηξηζηήο ζα κπνξεί αλάινγα κε ηνλ θσδηθφ ηνπ θαη 

απιή ρξήζε ηνπ mouse ηνπ ππνινγηζηή λα θηλείηαη απφ ηελ αξρηθή νζφλε ζηηο επηκέξνπο 

νζφλεο ηνπ ζπζηήκαηνο. Δπίζεο κε ηελ ρξήζε ηνπ mouse ζα εκθαλίδεηαη βνήζεηα, ε νπνία ζα 

νδεγεί θαη ζα εθπαηδεχεη ηνλ ρεηξηζηή κε θαηάιιεια παξαδείγκαηα, ζην ζχλνιν ησλ 

δπλαηνηήησλ ηεο εθαξκνγήο (ι.ρ. κεηάβαζε αλάκεζα ζηηο νζφλεο ηνπ SCADA, εθηχπσζε 

αλαθνξψλ, δεκηνπξγία δηαγξακκάησλ, εηζαγσγή παξακέηξσλ ιεηηνπξγίαο). 

΢ηελ αξρηθή νζφλε ηνπ SCADA ζα ππάξρεη θσηεηλή ζήκαλζε γηα θάζε Σ΢Δ ε νπνία ζα είλαη 

πξάζηλε γηα ηνπο Σ΢Δ πνπ ιεηηνπξγνχλ θαλνληθά θαη θφθθηλε πνπ αλαβνζβήλεη γηα φζνπο 

παξνπζηάδνπλ θάπνην ζθάικα. Σν θχξην ζθάικα γηα θάπνηνλ Σ΢Δ ζα είλαη ε κε χπαξμε 

επηθνηλσλίαο κε ηνλ Κ΢Δ. ΢θάικα επίζεο ζα ππάξρεη φηαλ θάπνηεο παξάκεηξνη ιεηηνπξγίαο 

(alarms) πνπ ηίζεληαη ζηα κεηξνχκελα αλαινγηθά ζήκαηα ελφο Σ΢Δ είλαη εθηφο νξίσλ. 

Οη επηκέξνπο νζφλεο ζα εκθαλίδνληαη κε ηε βνήζεηα ηνπ mouse, κία γηα θάζε Σ΢Δ. ΢ε θάζε 

κία απφ ηηο επηκέξνπο νζφλεο ζα εκθαλίδεηαη κεγεζπζκέλν εθείλν ην ζεκείν ηεο αξρηθήο 

νζφλεο ζην νπνίν βξίζθεηαη ν Σ΢Δ. Θα ππάξρνπλ δειαδή ζρεδηαζκέλα ζε πξαγκαηηθή κνξθή 

θαη ζηελ ζσζηή ζέζε, νη αληιίεο, ηα φξγαλα κέηξεζεο θαη ηα θινηέξ. ΢ηα φξγαλα επάλσ ζα 

ππάξρνπλ “Display” ηα νπνία ζα παξνπζηάδνπλ ηελ ηειεπηαία ηηκή πνπ κεηαδφζεθε. Αλ ε ηηκή 

είλαη εθηφο νξίσλ ζα παξνπζηάδεηαη θφθθηλε ε νπνία ζα παξακέλεη φζν ε ηηκή απηή παξακέλεη 

εθηφο νξίσλ. Ο ρξήζηεο ζα κπνξεί λα «αλαγλσξίζεη» ην ζθάικα θαη λα θαηαγξαθεί ε 

αλαγλψξηζε ηνπ ζην SCADA. 

 

 

1 . 9  Απν καθξπ ζκ έλ νο  ΢ηαζ κό ο  Δι έ γρ ν π  ( Α΢Δ)  

 

΢ην γξαθείν ηεο ηερληθήο ππεξεζίαο ζην Γεκαξρείν ζα εγθαηαζηαζεί ν Απνκαθξπζκέλνο 

΢ηαζκφο Διέγρνπ (Α΢Δ). Θα είλαη ζπλδεδεκέλνο κε αζχξκαηα κε ην Κέληξν Διέγρνπ (ΚΔΛ) 

ηνπ βηνινγηθνχ, θαη ζα κπνξεί ν ρεηξηζηήο ηνπ Α΢Δ λα πξνβαίλεη ζε αιιαγέο ζηηο 

παξακέηξνπο ηνπ ζπζηήκαηνο θαζψο θαη λα βιέπεη φιεο ηηο νζφλεο ηνπ SCADA. Σα παξαπάλσ 

ζα κπνξνχλ λα γίλνληαη κε ηελ ρξήζε θσδηθψλ πνπ ζα επηηξέπεη ηέηνηα δπλαηφηεηα. Ο 

ζηαζκφο ζα πεξηιακβάλεη φιν ην απαξαίηεην hardware θαη ην ινγηζκηθφ πνπ απαηηείηαη. Ο 

εμνπιηζκφο πνπ απαηηείηαη είλαη: 

 - Ζιεθηξνληθφο ππνινγηζηήο κε εθηππσηή θαη UPS 800VA, ινγηζκηθφ SCADA, εξκάξην κε 

απηφκαηε αζθάιεηα, ηξνθνδνηηθφ 24VDC, RF modem, ζεηξηαθφ θαιψδην ζχλδεζεο RF 

modem κε ηνλ ειεθηξνληθφ ππνινγηζηή κε ην SCADA, αληηθεξαπληθφ γξακκήο, 

αληηθεξαπληθφ θεξαίαο, θεξαία, ηζηφο θαη θαιψδην θεξαίαο. 

Αλαιπηηθφηεξα: 
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Οη πιεξνθνξίεο ζα ζπιιέγνληαη απφ ηνλ Κέληξν Διέγρνπ (ΚΔΛ) ζα κεηαθέξνπλ ηελ 

πιεξνθφξεζε ζηνλ Α΢Δ. Ζ επηθνηλσλία ηνπ ΚΔΛ θαη ηνπ Α΢Δ ζα γίλεηαη κε θαηάιιειεο 

ζπζθεπέο επηθνηλσλίαο (radiomodem). ΢ηνλ Α΢Δ ζα εγθαηαζηαζεί ειεθηξνληθφο ππνινγηζηήο, 

UPS 800VA θαη εθηππσηήο, έλα εξκάξην κε ην θαηάιιειν ηξνθνδνηηθφ θαη ην radiomodem. 

Δπηπιένλ ζα πξνζηεζεί κηα παλθαηεπζπληηθή θεξαία πνπ ζα ζηεξίδεηαη ζε θαηάιιεινπ χςνπο 

θεξαία. Ο ηζηφο ηεο θεξαίαο ζα ζηεξηρζεί πξνζεθηηθά θαη ζα κπνξεί λα αληέρεη ζηνπο αλέκνπο. 

Δάλ απαηηεζεί ζα ηνπνζεηεζνχλ θαη αληεξίδεο.  

Ο Α΢Δ ζα κπνξεί λα εθηειεί νπνηαδήπνηε εξγαζία εθηειεί θαη ν ΚΔΛ κε ηε ρξήζε θσδηθψλ 

πξφζβαζεο κε ηελ απαξαίηεηε δηαβάζκηζε. 

 

2. Τλικά αςηομαηιζμού     

 

2 . 1  Μ νλάδα  Δι έ γρ νπ  ( Πξν γξακ καηη δ ό κε λνο  ι ν γη θόο  ει ε γθηή ο)  

 

Ο Διεγθηήο είλαη ειεχζεξα πξνγξακκαηηδφκελε κνλάδα απηνκαηηζκνχ (Πξνγξακκαηηδφκελνο 

Λνγηθφο Διεγθηήο, PLC), απνηεινχκελε απφ ηελ θεληξηθή κνλάδα επεμεξγαζίαο CPU, κε ή 

ρσξίο εηζφδνπο θαη εμφδνπο θαη ηηο θάξηεο εηζφδσλ/εμφδσλ. Ζ κνξθή ηνπ ζα είλαη ηχπνπ 

compact επεθηάζηκε κε θάξηεο, είηε εληειψο modular. Σν θάζε PLC (θεληξηθή κνλάδα θαη 

επηπξφζζεηεο θάξηεο) ζα πεξηιακβάλεη ζπλνιηθά θαη θαηά ειάρηζηνλ: 

18 (DI) ςεθηαθέο εηζφδνπο 

6 (DO) ςεθηαθέο εμφδνπο 

6 (AI) αλαινγηθέο εηζφδνπο 

 

Ζ CPU ζα πξέπεη λα δηαζέηεη ελζσκαησκέλε νζφλε θαη πιήθηξα ρεηξηζκψλ, θαζψο επίζεο θαη 

ζχξεο επηθνηλσλίαο:  RS232C, RS485, Ethernet κε ηα παξαθάησ ραξαθηεξηζηηθά: 

 

Δπηθνηλσλία ζε peer to peer, full duplex, half duplex. 

Δπηθνηλσλία θαη ειεχζεξν πξσηφθνιιν επηθνηλσλίαο ζε επίπεδν ραξαθηήξα (ASCII Protocol). 

Γηεζλέο πξσηφθνιιν επηθνηλσληψλ MODBUS. 

Πξέπεη λα δηαζέηεη ελζσκαησκέλε (κέζα ζην ζχζηεκα) CPU, Πξσηφθνιιν επηθνηλσληψλ απφ 

ηνλ θαηαζθεπαζηή ησλ PLCs, γηα ξαδηνεπηθνηλσλία. Απηφ ζα απνδεηθλχεηαη κε δήισζε θαη 

νλνκαζηηθή αλαθνξά ζην ελ ιφγσ  πξσηφθνιιν, ηνπ επίζεκνπ αληηπξνζψπνπ ηνπ ζηελ 

Διιάδα. Με χπαξμε απηνχ ηνπ ραξαθηεξηζηηθνχ απνηειεί νπζηψδε απφθιηζε. 

Σαρχηεηα κεηάδνζεο ηνπιάρηζηνλ 19,2 kbit/s. 

Μελχκαηα ζηαζεξνχ ή κεηαβιεηνχ κήθνπο. 

Δπηθνηλσλία κε ζχζηεκα Ζ/Τ ή θαη άιια PLC κέζσ αζχξκαηεο επηθνηλσλίαο είηε κέζσ 

γξακκήο ΟΣΔ. 

Δλεκέξσζε πξνγξάκκαηνο θαη πξνγξακκαηηζκνχ κέζσ θνξεηνχ κηθξνυπνινγηζηή. Σα 

πξνγξάκκαηα ιεηηνπξγίαο ηνπ ειεγθηή ζα πξέπεη λα κπνξνχλ λα απνζεθεπηνχλ ζε εμσηεξηθή 

ή ελζσκαησκέλε EEPROM. 

Γπλαηφηεηα πξνγξακκαηηζκνχ ηεο πξνηεξαηφηεηαο θάζε ζπζθεπήο γηα ηελ απνθπγή 

ζπγθξνχζεσλ ζε πεξίπησζε ηαπηφρξνλεο εθπνκπήο. 

Ο Διεγθηήο ζα είλαη θαηαζθεπαζκέλνο κε ηξφπν ψζηε λα κπνξεί λα επεθηείλεηαη κε πξφζζεζε 

αλεμάξηεησλ κνλάδσλ εηζφδνπ/εμφδνπ (modular) πνπ ζα επηθνηλσλνχλ κε ηηο γεηηνληθέο 

κνλάδεο κε BUS Connector. Ζ επέθηαζε ηνπ ειεγθηή ζα πξέπεη λα γίλεηαη κε απιφ ηξφπν 

ρσξίο λα απαηηνχληαη εηδηθά εξγαιεία ή κεηαθνξά ηεο ζπζθεπήο ζε εξγαζηήξην. 

Ζ θεληξηθή κλήκε εξγαζίαο ηνπ ειεγθηή, ζπλνιηθά γηά πξφγξακκα θαη δεδνκέλα, ζα πξέπεη λα 

έρεη κέγεζνο 8 Kbytes. 
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Δπίζεο ζα δηαζέηεη επηπξφζζεηε κλήκε data logging ιεηηνπξγίαο 128 Kbytes. ΢ε πεξίπησζε 

πνπ δελ δηαζέηεη, ηφηε είλαη ππνρξεσηηθή ε πξνκήζεηα μερσξηζηνχ data logger. Με χπαξμε 

απηνχ ηνπ ραξαθηεξηζηηθνχ απνηειεί νπζηψδε απφθιηζε. 

Θα ππάξρεη ελζσκαησκέλν ξνιφη πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ. 

Σα PLC πξέπεη λα είλαη ηχπνπ ξάγαο απνηεινχκελα απφ αξηζκφ θαξηψλ (modules) θαη 

δπλαηφηεηα επέθηαζεο ηνπ ζπζηήκαηνο κε ηελ ηνπνζέηεζε επηπιένλ θαξηψλ.  

Σα πξνγξάκκαηα ιεηηνπξγίαο λα κπνξνχλ λα απνζεθεπηνχλ ζε κλήκε RAM, EPROM είηε 

FLASH EPROM. 

 

Οη ειεγθηέο λα ππνζηεξίδνπλ ηηο παξαθάησ ηνπιάρηζηνλ εληνιέο : 

 Γπαδηθέο ινγηθέο  

 Set-Reset εμφδσλ 

 Οιίζζεζε θαηά κία ζέζε δεμηά ή αξηζηεξά 

 Υξνληθή θαζπζηέξεζε ελεξγνπνίεζεο / απελεξγνπνίεζεο εμφδσλ 

 ΢χγθξηζε 

 Μαλδάισζε  

 Γηαθιάδσζε ππφ ζπλζήθε θαη ρσξίο ζπλζήθε 

 Μεηαθνξά ειέγρνπ ζε ππνπξνγξάκκαηα 

 ΢χγθξηζε γηα ηζφηεηα, αληζφηεηα, κεγαιχηεξν, κηθξφηεξν, κεγαιχηεξν ή ίζν, 

κηθξφηεξν ή ίζν.     

 Απαξίζκεζε 

 Έιεγρνο PID 

 ΢ηηγκηαία δηέγεξζε ησλ εμφδσλ (pulse output) 

 FLΟATING POINT ΑΡΗΘΜΖΣΗΚΖ 

Ο πξνζθεξφκελνο ειεγθηήο λα δηαζέηεη κπαηαξία γηα δηαηήξεζε ησλ ζηνηρείσλ ηεο RAM θαη 

ξνιφη πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ. 

 

2 . 2  Γη αηάμ εη ο  αζ ύξκα ηε ο  ε πη θνη λ ωλί α ο  ( rad io mod e m)   

 

Σν radio modem είλαη εμσηεξηθνχ ηχπνπ (αλεμάξηεηε ζπζθεπή ζπλδεφκελε κε ηνλ ειεγθηή 

ζεηξηαθά κέζσ ζχξαο RS232).  

 

Σν radio modem ζα δηαζέηεη ηα αθφινπζα ραξαθηεξηζηηθά : 

- Μεραλή ςεθηαθήο επεμεξγαζίαο ζήκαηνο 

- Γπλαηφηεηα ξχζκηζεο ζαλ Master ή Remote Radio  

- ΢πκκφξθσζε κε ηα πξφηππα:  ETS 300 113, ETSI 300 220, MPT1329 

- Σαρχηεηα κεηάδνζεο:  9600 baud 

- Πεδία ζπρλνηήησλ:  406 - 470 MHz 

- Λεηηνπξγία Simplex θαη Half Duplex 

- Γπλαηφηεηα απηνδηάγλσζεο 

- Ρπζκίζεηο κέζσ θνξεηνχ Ζ/Τ  

- Αθηίλα δξάζεο 20Km 

- Γπλαηφηεηα ξπζκίζεσλ κε ηελ βνήζεηα θαηάιιεινπ ινγηζκηθνχ 

- Λεηηνπξγία ζε πεξηβάιινλ κε ζεξκνθξαζία απφ -25
 ν
 C έσο +60 

ν
 C. 

- Data Buffer: 4Kbytes Tx, 2Kbytes Rx 

- Σξνθνδνζία: 10,5-35,5 V DC 

- Δπαηζζεζία: 0,9Μv 

- Ηζρχο: 500 mWatt 

- Γηακφξθσζε: GMSK 
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- ΢χλδεζε κε θεξαία πνιπθαηεπζπληηθή (Ground Plane) ή θαηεπζπληηθή (Yagi) αλάινγα κε 

ηελ ζέζε θαη ηελ ιεηηνπξγία ηνπ ζην αζχξκαην δίθηπν ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 

Δπηπιένλ ην radiomodem ζα πξέπεη, επί πνηλή απνθιεηζκνχ, λα ηεξεί ηηο αθφινπζεο 

πξνδηαγξαθέο: 

- Τπνζηήξημε ησλ δηεζλψλ πξσηνθφιισλ ASCII θαη MODBUS 

- Να ππνζηεξίδεη ηερλνινγία απνζηνιήο δεδνκέλσλ store & forward 

- Πξέπεη λα δηαζέηεη ελζσκαησκέλε (κέζα ζην ζχζηεκα), πξσηφθνιιν επηθνηλσληψλ απφ ηνλ 

θαηαζθεπαζηή ησλ radiomodems, γηα ξαδηνεπηθνηλσλία. Απηφ ζα απνδεηθλχεηαη κε δήισζε 

ηνπ επίζεκνπ αληηπξνζψπνπ ηνπ ζηελ Διιάδα. 

- Πηζηνπνίεζε θαηά ISO 9001 θαη CE MARK 

 

Πξηλ ηελ εγθαηάζηαζε ησλ Radio modem ζα γίλνπλ κεηξήζεηο πεδίνπ ζηηο ζέζεηο πνπ ζα 

εγθαηαζηαζνχλ πξνθεηκέλνπ λα απνθεπρζνχλ ζέζεηο φπνπ δελ ππάξρεη θαιή επηθνηλσλία κε 

ηνλ Κ΢Δ , αιιά θαη ζπρλφηεηεο ζηηο νπνίεο έρνπκε παξεκβνιέο . 

 

Αλαιπηηθφηεξα ζα γίλνπλ νη εμήο δνθηκέο : 

 

- Μέηξεζε πεδίσλ κε αλαιπηή  θάζκαηνο (Spectrum analyzer): ζα γίλνπλ κεηξήζεηο ζηνπο 

ζηαζκνχο φπνπ ζα εγθαηαζηαζνχλ ηα αζχξκαηα modems έηζη ψζηε αλ βξεζεί ε 

θαηαιιειφηεξε ζπρλφηεηα γηα ηηο επηθνηλσλίεο. Με ηνλ αλαιπηή θάζκαηνο κπνξνχκε λα 

δνχκε ηηο ζπρλφηεηεο  πνπ ππάξρνπλ ζε έλαλ ρψξν θαη ηελ ηζρχ ηεο θαζεκίαο. Έηζη αλ δνχκε 

φηη ζηελ ζπρλφηεηα 458,650 MHz ππάξρεη πνιχ ηζρπξή αθηηλνβνιία  (ι.ρ. παξάζηην), ηφηε 

απηή ε ζπρλφηεηα ζα πξέπεη λα απνθιεηζηεί απφ ηηο πηζαλέο ζπρλφηεηεο ιεηηνπξγίαο ηεο 

εγθαηάζηαζεο. Ζ ζπρλφηεηα ιεηηνπξγίαο ζα πξέπεη λα είλαη κέζα ζηηο δψλεο ηειεκεηξίαο 

(φπσο απηέο έρνπλ νξηζηεί απφ ην ΔΔΣΣ) θαη λα είλαη ειεχζεξε απφ εθπνκπέο άιισλ 

ζπζθεπψλ, ειεθηξνκαγλεηηθή αθηηλνβνιία θαη παξάζηηα (ι.ρ. αξκνληθέο απφ εθπνκπέο άιισλ 

αζχξκαησλ ζπζθεπψλ). Αθνχ εληνπηζηνχλ νη θαηάιιειεο ζπρλφηεηεο πξέπεη λα γίλεη κέηξεζε 

πεδίνπ θαη δνθηκήο επηθνηλσλίαο . 

 

- Μεηξήζεηο πεδίνπ / κε δνθηκέο επηθνηλσλίαο: κε ην πεδηφκεηξν είλαη δπλαηφλ λα κεηξήζνπκε 

ηελ ηζρχ ηνπ ιακβαλφκελνπ ζήκαηνο ζε κία ζπγθεθξηκέλε ζπρλφηεηα. Δπεηδή φκσο ε 

επαηζζεζία εηζφδνπ ηνπ θάζε αζπξκάηνπ modem δηαθέξεη ,επηβάιιεηαη λα ππάξρεη θαη έλα 

ηνπιάρηζηνλ δεχγνο modems νπνηνπδήπνηε θαηαζθεπαζηή. Σν έλα radio modem ηνπνζεηείηαη 

ζηνλ θεληξηθφ ζηαζκφ θαη εθπέκπεη ζπλερψο κηα ζεηξά απφ δεδνκέλα. Σν άιιν modem καδί κε 

ην πεδηφκεηξν ζε φρεκα ην νπνίν επηζθέπηεηαη  ηνπο πεξηθεξεηαθνχο ζηαζκνχο. Δθεί κεηξηέηαη 

ε ηζρχο ηνπ ιακβαλφκελνπ ζήκαηνο κε ην πεδηφκεηξν θαη δνθηκάδεηαη ε ιήςε κε ηα modem. 

Σν modem ζα πξέπεη λα δηαζέηεη ελζσκαησκέλν RSSI   (Received   Signal   Strength   

Indicator)   έηζη ψζηε λα ππάξρεη έλδεημε ηεο πνηφηεηαο ηνπ ιακβαλφκελνπ ζήκαηνο γηα ην 

ζπγθεθξηκέλν modem.   

 

 

2 . 3  Αλη η θ εξαπ λη θή Πξνζ ηαζί α  

Radiomodems. 

Γηα ηελ αληηθεξαπληθή πξνζηαζία ησλ  radiomodems νη ζπζθεπέο πξέπεη λα έρνπλ ηα 

αθφινπζα ραξαθηεξηζηηθά: 

 Να αληέρνπλ θξνπζηηθά ξεχκαηα ηνπιάρηζηνλ 10ΚΑ. 

 Να έρνπλ insertion  loss 4db (1GHz). 
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 Να έρνπλ ρξφλν ελεξγνπνίεζεο κηθξφηεξν ή ίζν ησλ 150 ns. 

Σξνθνδνζία. 

Γηα ηελ αληηθεξαπληθή πξνζηαζία γξακκψλ ηξνθνδνζίαο 230V  νη ζπζθεπέο πξέπεη λα 

έρνπλ ηα αθφινπζα ραξαθηεξηζηηθά: 

 Να αληέρνπλ θξνπζηηθά ξεχκαηα ηνπιάρηζηνλ 10ΚΑ. 

 Να έρνπλ ρξφλν ελεξγνπνίεζεο κηθξφηεξν ή ίζν ησλ 150 ns. 

 Να ζπλδένληαη ζε κνλνθαζηθέο θαη ηξηθαζηθέο εγθαηαζηάζεηο. 

Αλαινγηθά δεδνκέλα. 

Γηα ηελ αληηθεξαπληθή πξνζηαζία ησλ γξακκψλ αλαινγηθψλ δεδνκέλσλ (αλαινγηθά 

φξγαλα 4-20mA) νη ζπζθεπέο πξέπεη λα έρνπλ ηα αθφινπζα ραξαθηεξηζηηθά: 

 Να αληέρνπλ θξνπζηηθά ξεχκαηα ηνπιάρηζηνλ 10ΚΑ. 

 Ζ εζσηεξηθή ηνπο αληίζηαζε λα είλαη ε κηθξφηεξε δπλαηή. 

 Να έρνπλ ρξφλν ελεξγνπνίεζεο κηθξφηεξν ή ίζν ησλ 150 ns. 

 

 

 

2 . 4  GSM  mode m  

 

Ζ µνλάδα ξαδηνεπηθνηλσλίαο µέζσ GSM δηθηχνπ πξέπεη λα παξέρεη αμηφπηζηε µεηάδνζε 

δεδνµέλσλ µέζσ GSM δηθηχσλ. Σν modem λα είλαη εηδηθά ζρεδηαζµέλν γηα ηελ αζχξµαηε 

µεηάδνζε δεδνµέλσλ ζε βηνµεραληθέο εθαξµνγέο, θαη παξέρεη εμεηδηθεπµέλεο ιεηηνπξγίεο 

πέξα ησλ ζπλεζηζµέλσλ, φπσο ελεξγνπνίεζε απνζηνιήο SMS µέζσ δχν εηζφδσλ ALARM, 

θ.ά.  

 

Σν GSM modem ζα πξέπεη λα είλαη εμσηεξηθνχ ηχπνπ (αλεμάξηεηε ζπζθεπή ζπλδεφκελε κε 

ηνλ ειεγθηή ζεηξηαθά κέζσ ζχξαο RS232, V.24) θαη λα δηαζέηεη ηα αθφινπζα ραξαθηεξηζηηθά 

: 

Μεραλή ςεθηαθήο επεμεξγαζίαο ζήκαηνο 

Γπλαηφηεηα κεηάδνζεο ζε GSM900/1800 (triband) 

΢πκκφξθσζε κε ηα πξφηππα:  ETS 301489-1 θαη ETS 301489-7 (EMC) 

Σαρχηεηα κεηάδνζεο:  2400 bit/s, 4800 bit/s, 9600 bit/s 

Να έρεη δπλαηφηεηα ζχλδεζεο κε GPRS   

Να δηαζέηεη δπλαηφηεηα απηνδηάγλσζεο 

Να κπνξεί λα δερζεί ξπζκίζεηο  

Γπλαηφηεηα ξπζκίζεσλ κε ηελ βνήζεηα θαηάιιεινπ ινγηζκηθνχ 

Σξνθνδνζία: 12 ή 24 V DC 

΢χλδεζε κε θεξαία θαηάιιειε γηα GSM δίθηπν 

Να κελ απαηηείηαη εμσηεξηθή ςχμε  

Μέγηζηε / ειάρηζηε ζεξµνθξαζία ζε βαζµνχο Κειζίνπ: -20 έσο  55
ν
C  

΢ρεηηθή πγξαζία πεξηβάιινληνο ιεηηνπξγίαο: 5% – 95%  

 

 

Να ππάξρεη δπλαηφηεηα ζχλδεζεο κε µε PLCs, data loggers, ζπζηήµαηα αζθαιείαο θαη 

παξαθνινχζεζεο θ.ά.  

Να ππάξρεη δπλαηφηεηα επηθνηλσλίαο θαη κε άιιν GSM modem  
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Να κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη ζαλ αλαινγηθφ modem (V.21, V.22, V.22 bis, V.23, V.32, V.34 

protocols), ζαλ ςεθηαθφ ISDN modem (V.110 protocol), λα δηαζέηεη ιεηηνπξγία απνζηνιήο / 

ιήςεο FAX ζχµθσλα µε ην Fax Class 2 Group 3 θαη λα δχλαηαη απνζηνιήο/ιήςεο κελχκαηνο 

SMS κε ηνπο ηχπνπο ΜΣ/ΜΟ/CB/PDU 

 

2 . 5  Μ νξθ νηξνπέα ο  έ ληαζ εο  ( Μ νλά δα  κέηξ ε ζε ο  έλ ηαζ εο  ξ εύκ αην ο)   

 

Δπαγσγηθφο κνξθνηξνπέαο κέηξεζεο έληαζεο ξεχκαηνο πνπ λα δηαζέηεη ηα παξαθάησ ηερληθά 

ραξαθηεξηζηηθά: 

 - Σξνθνδνζία:  24 VDC 

         - Ρεχκα εηζφδνπ 0…5 Α 

         - ΢πρλφηεηα ιεηηνπξγίαο 50Hz / 60Hz 

 - Μέγηζην θνξηίν 750W 

 - ΢ήκαηα εμφδνπ: 4-20 mA 

 - ΢ήκα εηζφδνπ: AC εκηηφλην ξεχκα 

Θα ζπλνδεχεηαη κε ηνπο θαηάιιεινπο κεηαζρεκαηηζηέο έληαζεο.  

 

 

2 . 6  Ζι εθηξν λη θόο  Τ πνι ν γη ζη ήο  –  Δθ η ππ ωη ήο  -  UPS  

Γηα ηελ ιεηηνπξγία ηνπ ινγηζκηθνχ SCADA ηνπ Α΢Δ απαηηείηαη Ζ/Τ κε   ηηο αθφινπζεο 

πξνδηαγξαθέο: 

 

Κεληξηθή Μνλάδα 

Δπεμεξγαζηήο Ηntel Pentium 4 κε ηαρχηεηα 3,0 MHz. 

Μλήκε 512 MB 

Κάξηα γξαθηθψλ 128 MB 

Μνλάδα δηζθέηηαο 1,44 ΜΒ, 3.5”. 

΢θιεξφο δίζθνο 80 GB HDD. 

DVD-RW 

Κάξηα Γηθηχνπ 10/100 Mbit. 

Σξνθνδνηηθφ 400 W. 

Λεηηνπξγηθφ ζχζηεκα Windows XP Pro 

Θχξεο επηθνηλσλίαο 2 ζεηξηαθέο (RS-232), 1 παξάιιειε (ECP/EPP), 1 mouse (PS/2), 1 key  

board (PS/2). 

Πιεθηξνιφγην 104 πιήθηξσλ κε Διιελνιαηηληθνχο ραξαθηήξεο. 

Mouse Microsoft 2 πιήθηξσλ. 

Slots επέθηαζεο 2 PCI, 1 ISA /PCI θαη 1 ISA. 

 

Οζόλε  

Οζφλε έγθξηζεο CE, ε νπνία αλαγξάθεηαη ζην πίζσ κέξνο ηεο ζπζθεπήο θαζψο θαη 

πηζηνπνηεηηθφ πνηφηεηαο ISO 9001. 

Σερλνινγία TFT 

Μέγηζηε αλάιπζε 1280Υ1024 κε ζπρλφηεηα αλαλέσζεο 75 HZ 

Μέγεζνο 17”. 

 

 

Όια ηα παξαπάλσ ππνζπζηήκαηα πξέπεη λα ζπλνδεχνληαη απφ ηα απαξαίηεηα manuals θαη 

δηζθέηεο ή CD εγθαηάζηαζεο θαη ππνζηήξημεο, drivers. 

 

Δθηππωηήο Inkjet Έγρξωκνο A4 

Ο Inkjet Δθηππσηήο ζα ραξαθηεξίδεηαη απφ ηα αθφινπζα: 
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 Δχθνιε εγθαηάζηαζε κέζσ ινγηζκηθνχ menu – Driver 

 Αλαγλσξίζηκν θαη ζπκβαηφ απφ φια ηα ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα φπσο “Windows 

95,98,Me,2000,XP” 

 Δθηχπσζε ζε κία πιεηάδα ηχπσλ θαη κεγεζψλ ραξηηνχ φπσο 

“A4,LETTERS,ENVELOPES,GLOSSY PAPERS” θ.ι.π. 

 Φσηνγξαθηθή πνηφηεηα έγρξσκεο εθηχπσζεο. 

 Αλάιπζε κέρξη 600 * 600 

 Σαρχηεηα κέρξη 16 ζειίδεο ην ιεπηφ αλάινγα κε ηελ εθηχπσζε 

 USB ζχξα 

 

UPS 

Όινο ν παξαπάλσ εμνπιηζκφο ησλ θέληξσλ  ειέγρνπ ζα ηξνθνδνηείηαη απφ UPS ηζρχνο 

800VA. Σα θχξηα ηνπ ραξαθηεξηζηηθά είλαη: 

Σχπνο: UPS  

Ηζρχο: 800VA 

Σερλνινγίαο: Line Interactive  

Σάζε Δηζφδνπ: 230Vac +10%, - 15% (software adjustable)  

΢πρλφηεηα Δηζφδνπ: 50Hz  4% 

Σάζε Δμφδνπ: 230VAC  1%                          

 

 

2 . 7  ΢ύζηε κα  Σει εδη αρ εί ξ η ζε ο  SCAD A 

 

Σν ζχζηεκα SCADA ηνπ ΑΚΔ πξέπεη λα δηαθξίλεηαη γηα ηα αθφινπζα ραξαθηεξηζηηθά: 

 

- Να είλαη θαηάιιειν γηα κηθξά θαη κεγάια ζπζηήκαηα, ραξαθηεξηζηηθφ πνπ εμαζθαιίδεηαη 

απφ ηελ αξρηηεθηνληθή client – server ζε φιεο ηηο ιεηηνπξγίεο ειέγρνπ, ηε δπλαηφηεηα 

επαχμεζεο ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ηε δπλαηφηεηα επέθηαζεο κε επηπιένλ ζπκβαηέο εθαξκνγέο. 

Κάζε client πξέπεη λα κπνξεί λα ζπλδέεηαη κε πεξηζζφηεξνπο απφ έλα servers.  

 

- Αλνηρηή αξρηηεθηνληθή. Να πεξηέρεη : 

 Γπλαηφηεηα επηθνηλσλίαο κε standard interfaces φπσο OLE, DDE, OPC 

 Τπνζηήξημε γηα βάζεηο δεδνκέλσλ ΟDBC, SQL, ORACLE, SYBASE 

 Γπλαηφηεηα επηθνηλσλίαο εμσηεξηθψλ πξνγξακκάησλ κε ηα δεδνκέλα θαη ηηο 

ζπλαξηήζεηο. 

 Αξρηηεθηνληθή Open Software Bus 

 Γεληθεπκέλε γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ. 

 Καλάιηα επηθνηλσλίαο κε ηα πεξηζζφηεξα PLC ηεο αγνξάο. 

 Γπλαηφηεηα λα ζπλδεζεί ζην κέιινλ κε έηνηκα πξνγξάκκαηα ζπληήξεζεο πνπ 

δηαηίζεληαη ζαλ   add-ons ηνπ πξνγξάκκαηνο 

 

- Δξγνλνκηθέο δηεπθνιύλζεηο. 

 ΢χγρξνλνη ηξφπνη πξνγξακκαηηζκνχ. 

 Δχθνιε παξακεηξνπνίεζε θαη δηαζθάιηζε ηεο παξακεηξνπνίεζεο On line. 

 Γπλαηφηεηα ρξεζηκνπνίεζεο πνιιψλ γισζζψλ. 

 

- Δπεθηαζηκόηεηα. 

 Τπνζηήξημε εθαξκνγψλ κε αξηζκφ κεηαβιεηψλ πάλσ απφ 60Κ. 

 Τπνζηήξημε πινπνίεζεο client – server. 
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 Γπλαηφηεηα κεηαηξνπήο ησλ clients ζε web servers κε επνπηεία φισλ ησλ 

εθαξκνγψλ ησλ servers. 

 Γπλαηφηεηα ζχλδεζεο κε ζπζηήκαηα ERP. 

 

- Γπλαηόηεηα ζύλδεζεο clients κέζω INTERNET. 

 

- Έιεγρνο δηεξγαζηώλ – εύθνινο ρεηξηζκόο. 

 Υεηξηζκνί κέζσ mouse, keyboard θαη touch screen. 

 Καηαγξαθή ρεηξηζκψλ, παξακέηξσλ θηι. 

 Τπνζηήξημε δηαθνξεηηθψλ επηπέδσλ πξφζβαζεο (κέρξη θαη 1000). 

 Δλαιιαγή νζνλψλ. 

 Τπνζηήξημε πνιιψλ γισζζψλ θαη Διιεληθψλ. 

 

- ΢ύζηεκα αλάπηπμεο γξαθηθώλ. 

Ο screen editor πξέπεη λα είλαη εχρξεζηνο θαη θηιηθφο πξνο ηνλ ρξήζηε. Πξέπεη λα ππνζηεξίδεη 

: 

 Σππνπνηεκέλα θαη γξαθηθά αληηθείκελα. 

 Μπνπηφλ, πνηελζηφκεηξα, check boxes, bars. 

 Παξάζπξα απεηθφληζεο θαη εθαξκνγψλ. 

 Αληηθείκελα OLE, ActiveX. 

 Πεδία εηζφδνπ – εμφδνπ. 

 Λίζηεο θεηκέλνπ. 

 Απεηθφληζε, κεκνλσκέλε θαη ζπιινγηθή, θαηαζηάζεσλ. 

  

- ΢ύζηεκα ζπλαγεξκώλ. 

Σν SCADA πξέπεη λα θαηαγξάθεη ζπλαγεξκνχο θαη ζπκβάληα ζε θπθιηθά ή ζεηξηαθά αξρεία. 

Σα θξηηήξηα απεηθφληζεο (ηχπνο ζπλαγεξκνχ, ρξνληθή πεξίνδνο, ζεκείν εγθαηάζηαζεο θηι) ζα 

θαζνξίδνληαη απφ ην ρεηξηζηή. Πξέπεη λα ππάξρεη δπλαηφηεηα παξαγσγήο ερεηηθψλ 

ζπλαγεξκψλ θαη παξακεηξνπνίεζεο ηεο δνκήο ησλ ζπλαγεξκψλ. 

Ζ παξαγσγή ησλ ζπλαγεξκψλ πξέπεη λα γίλεηαη απφ: 

 Μεκνλσκέλα bits. 

 Τπέξβαζε νξίσλ αλαινγηθψλ κεγεζψλ. 

 Δηδηθά κελχκαηα πξνεξρφκελα απφ PLC. 

Οη ζπλαγεξκνί πξέπεη λα κπνξνχλ λα αλαγλσξίδνληαη κεκνλσκέλα ή νκαδηθά θαη λα 

παξάγεηαη ζήκα αλαγλψξηζεο δηαζέζηκν θαη ζην PLC. 

Σα αξρεία ησλ κελπκάησλ πξέπεη λα κπνξνχλ λα εθηππσζνχλ κε θξηηήξηα νξηδφκελα απφ ην 

ρεηξηζηή. 

 

- Καηαρωξήζεηο ηηκώλ. 

Σν SCADA πξέπεη λα κπνξεί λα θαηαγξάςεη ηηκέο θαη αιιαγέο κεηαβιεηψλ θαη ςεθηαθψλ 

θαηαζηάζεσλ. Ζ θαηαγξαθή απηή κπνξεί λα είλαη θπθιηθή ή φηαλ ζπκβεί έλα ζπκβάλ 

ζθαλδαιηζκνχ. Παξάιιεια κε ηελ θαηαγξαθή πξέπεη λα ππνζηεξίδεηαη ε παξαγσγή θαη 

θαηαγξαθή : 

 

 

 Μέζσλ ηηκψλ. 

 ΢πλφισλ – αζξνηζκάησλ. 

 Μέγηζησλ θαη ειάρηζησλ ηηκψλ. 

 Απνηειεζκάησλ δηαθφξσλ ππνινγηζκψλ. 

Ο θχθινο θαηαγξαθήο πξέπεη λα πνηθίιεη απφ ρηιηνζηά ηνπ δεπηεξνιέπηνπ κέρξη έλα έηνο. 
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Σα ηζηνξηθά ζηνηρεία πξέπεη λα έρνπλ ηε δπλαηφηεηα απεηθφληζεο ζε πίλαθεο ή δηαγξάκκαηα. 

 

- Αλαθνξέο. 

Σν SCADA πξέπεη λα έρεη ηε δπλαηφηεηα απεηθφληζεο ηζηνξηθψλ δεδνκέλσλ κε κεγάιε 

πνηθηιία. Οη κνξθέο απεηθφληζεο πεξηιακβάλνπλ : 

 Ηζηνξηθά ζηνηρεία ζε θακπχιεο ή πίλαθεο. 

 Πίλαθεο ζπλαγεξκψλ. 

 ΢ηνηρεία παξακέηξσλ. 

Ζ εθηχπσζε ησλ αλαθνξψλ πξέπεη λα κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί κε βάζε ηελ ψξα, έλα 

γεγνλφο ή κε ηελ είζνδν ελφο ρεηξηζηή ζην ζχζηεκα. Δπίζεο, πξέπεη λα ππάξρεη ε δπλαηφηεηα 

επηινγήο εθηππσηή γηα θάζε εξγαζία εθηχπσζεο θαη θαζνξηζκνχ ησλ πεξηερνκέλσλ θαη ησλ 

παξακέηξσλ on line. 

 

- Γηαρείξηζε ζπζηήκαηνο. 

Ο δηαρεηξηζηήο ηνπ ζπζηήκαηνο πξέπεη λα επηηξέπεη ηε δηαρείξηζε ηεο εθαξκνγήο απφ 

πεξηνξηζκέλν αξηζκφ ρξεζηψλ, ηα δηθαηψκαηα ησλ νπνίσλ είλαη πξνθαζνξηζκέλα, θαζψο απηνί 

αλήθνπλ ζε νκάδεο κε θνηλά ραξαθηεξηζηηθά εμνπζηνδνηήζεσλ. Πξέπεη λα ππνζηεξίδεηαη ε 

χπαξμε έσο θαη 128 νκάδσλ ρξεζηψλ κε 1000 επίπεδα εμνπζηνδνηήζεσλ (θαηά κέγηζην). 

 

- Απνζήθεπζε δεδνκέλωλ. 

Σν SCADA πξέπεη λα δηαζέηεη εξγαιεία απνζήθεπζεο αξρείσλ, κελπκάησλ θαη αλαθνξψλ. Ζ 

απνζήθεπζε κπνξεί λα ζπλνδεχεηαη θαη κε δηαγξαθή ησλ ζηνηρείσλ απφ ηε βάζε δεδνκέλσλ. 

Ζ εθηέιεζε πξέπεη λα κπνξεί λα γίλεηαη απηφκαηα θαη θαηφπηλ ζρεηηθήο εληνιήο. Σα 

εμαγφκελα δεδνκέλα πξέπεη λα δηαηίζεληαη ζε csv format, έηζη ψζηε λα επηηξέπεηαη ε 

αλάγλσζε θαη επεμεξγαζία ηνπο απφ άιιεο, εμσηεξηθέο εθαξκνγέο. Σα δεδνκέλα απηά ζα 

πξέπεη λα κπνξνχλ λα εηζαρζνχλ θαη πάιη ζηε βάζε ηνπ SCADA εθφζνλ ππάξρεη αληίζηνηρν 

αίηεκα ρεηξηζηή. 

Αθφκε, ην SCADA ζα πξέπεη λα ζπκπεξηιακβάλεη ην ινγηζκηθφ Microsoft SQL Server 2000 

γηα κεγαιχηεξε αμηνπηζηία ζηελ δηαρείξηζε ηεο βάζεο δεδνκέλσλ. 

 

- Αξρεία ρξεζηώλ. 

Σα αξρεία ρξεζηψλ είλαη εηδηθά αξρεία ζηα νπνία θαηαρσξνχληαη δεδνκέλα ππφ κνξθή 

θαηαγξαθψλ. Οη κεηαβιεηέο κπνξεί λα είλαη εζσηεξηθέο ή εμσηεξηθέο. Παξέρεηαη δειαδή ε 

δπλαηφηεηα απνζηνιήο θαη ιήςεο δεδνκέλσλ κε ην PLC. 

 

- Δθεδξεία (Redundancy) 

Σν ινγηζκηθφ SCADA πξέπεη λα δηαζέηεη δπλαηφηεηα εθεδξείαο ζηνπο servers έηζη ψζηε λα 

κεγηζηνπνηείηαη ε δηαζεζηκφηεηα ζνπ ζπζηήκαηνο ηειεπίβιεςεο. Σν ινγηζκηθφ SCADA ζα 

πξέπεη λα κπνξεί λα εγθαζίζηαηαη ζε παξαπάλσ ηνπ ελφο server θαη νη clients ζα ζπλδένληαη 

παξάιιεια ζηνπο δχν servers, έηζη ψζηε ζε πεξίπησζε βιάβεο ηνπ ελφο server λα κελ 

δηαθφπηεηαη ε ιεηηνπξγία ηνπ SCADA θαη λα εθηειείηαη απφ ηνλ άιινλ server. 

 

- Σν SCADA ζα πξέπεη λα δηαζέηεη ηηο ιεηηνπξγίεο Branching θαη Application Object γηα ηελ 

δηεπθφιπλζε ηεο δηαδηθαζίαο αλάπηπμεο εθαξκνγψλ. 

 

- Ζ δηαδηθαζία ελεκέξσζεο ησλ ζηνηρείσλ ησλ νζνλψλ ηνπ SCADA πξέπεη λα 

πξαγκαηνπνηείηαη κφλνλ φηαλ αιιάδεη ε ηηκή κίαο κεηαβιεηήο (tag) έηζη ψζηε ε εθαξκνγή λα 

είλαη ηαρχηαηε αθφκε θαη ζε πεξηπηψζεηο δηαρείξηζεο πιήζνπο κεηαβιεηψλ πνπ ππεξβαίλεη ην 

έλα εθαηνκκχξην. 
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2 . 8  Ζι εθηξν καγ λ εηη θό  Παξν ρόκ εηξ ν  

 

Γεληθή πεξηγξαθή ηνπ νξγάλνπ 

 

Σν ειεθηξνκαγλεηηθφ ξνφκεηξν ζα απνηειείηαη ζε γεληθέο γξακκέο απφ δχν θχξηα κέξε, ηα 

νπνία πεξηγξάθνληαη ζηε ζπλέρεηα: 

α. Σν πξωηεύνλ ζηνηρείν ηνπ αηζζεηεξίνπ. Απηφ πεξηιακβάλεη ηνλ κεηξεηηθφ 

ζσιήλα (κε κνλσηηθή επέλδπζε εζσηεξηθά), θιαληδσηά άθξα ζχλδεζεο, πελία γηα ηελ 

παξαγσγή ηνπ ελαιιαζζφκελνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ θαη ηέινο δχν ζεκεηαθά 

ειεθηξφδηα. 

β. Σν δεπηεξεύνλ ζηνηρείν γηα ηε κεηαηξνπή ηνπ ζήκαηνο. Απηφ είλαη ηηο 

πεξηζζφηεξεο θνξέο γλσζηφ σο “κεηαηξνπέαο/converter” θαη επηηειεί ηηο παξαθάησ 

ιεηηνπξγίεο: 

o Δληζρχεη θαη επεμεξγάδεηαη ην ζήκα απφ ηα ειεθηξφδηα (ηελ ηάζε πνπ 

επάγεηαη δει. πάλσ ζε απηά) 

o Πεξηνξίδεη ηπρφλ παξαζηηηθά ζήκαηα πνπ ππεηζέξρνληαη ζηε κέηξεζε 

o Γηνξζψλεη ζθάικαηα απφ απμνκεηψζεηο ηεο ηάζεο ηξνθνδνζίαο 

o Παξάγεη ηα επηζπκεηά ζήκαηα εμφδνπ 

 

Σα ηερληθά ηνπ ραξαθηεξηζηηθά πνπ πξέπεη λα έρεη ην παξνρφκεηξν έρνπλ σο αθνινχζσο: 

 

Α. Αηζζεηήξην 

 

1. Σάζε ηξνθνδνζίαο: 220V  A.C. (λα ηξνθνδνηείηαη κέζσ ηνπ converter) 

2. Γηαζηάζεηο: DN 100 

3. Πίεζε ιεηηνπξγίαο: PN 16. 

4. Ζιεθηξόδηα: Απφ αλνμείδσην ράιπβα AISI 316. 

5. Τιηθό θαηαζθεπήο αηζζεηεξίνπ: Σν θχξην ζψκα, εζσηεξηθά, λα είλαη απφ 

αλνμείδσην ράιπβα 304, νη θιάληδεο θαη εμσηεξηθά είλαη απφ ζηάληαξ ράιπβα 

επξσπατθψλ πξνδηαγξαθψλ, λα δηαζέηεη δε αληηδηαβξσηηθή επηθάιπςε επνμεηθήο 

βαθήο  200-250 κm. 

6. ΢ύλδεζε αηζζεηήξα:  Με θιάληδεο θαη απφ ηηο δχν πιεπξέο ζπγθνιιεκέλεο κε ην 

«ζψκα» ηνπ αηζζεηεξίνπ. Οη θιάληδεο λα είλαη θαηά DIN2501.  

7. Θεξκνθξαζία ιεηηνπξγίαο: -20 ÷ 180
Ο
 C (PTFE). 

8. Κηβώηην ζύλδεζεο: IP 68 θαηά  IEC 529.  

9. Πξνζηαζία-Γείωζε: Έρεη αθξνδέθηεο γείσζεο κε θαιψδην γηα ζχλδεζε 

εθαηέξσζελ παξέρνληαο πξνζηαζία έλαληη ειεθηξηθψλ ηάζεσλ. 

10. Μέηξεζε: Να έρεη ηελ δπλαηφηεηα κέηξεζεο απφ 0÷10 m/s. 

11. Δζωηεξηθή επέλδπζε: PTFE 

 

B. Ζιεθηξνληθόο επεμεξγαζηήο-κεηαηξνπέαο (signal converter) 

 

1. Σξνθνδνζία: 90…264V A.C. , 50 Hz/60 Hz 

2. Θεξκνθξαζία ιεηηνπξγίαο: -20 ÷ 60
ν
C 

3. Γπλαηόηεηα κέηξεζεο: Nα έρεη δπλαηφηεηα ξχζκηζεο ηεο κέηξεζεο απφ 

0,1÷10m/s. 

4. Αλαινγηθό ζήκα εμόδνπ: α) 4-20mA κε γαιβαληθή απνκφλσζε θαη γηα θνξηίν 

800Χ. β) Να δηαζέηεη έμνδν (κέζσ ΜΔΝU) κε παικνχο γηα ζχλδεζε κε counter ή 

PLC γηα ηελ θαηαγξαθή παξνρήο (m
3
)  ζε απφζηαζε κέρξη 100m απφ ηνλ 

κεηαηξνπέα. Πιάηνο παικψλ 24V DC. Όιεο νη έμνδνη είλαη γαιβαληθά 
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κνλσκέλεο. 

5. Φεθηαθή έμνδνο: Ρειέ 24V, γηα ηπρφλ ζθάικα ηνπ κεηξεηή. 

6. Σνπηθέο ελδείμεηο: Να δηαζέηεη ελζσκαησκέλε θσηηδφκελε αιθαξηζκεηηθή νζφλε 

2x16 digits. Γπλαηφηεηα ζπλνιηθήο έλδεημεο φγθνπ (m
3
/h , l/min) θαη ησλ ηξηψλ 

(3) δηαθνξεηηθψλ ηειεπηαίσλ ζθαικάησλ θαηά ηε ιεηηνπξγία ηνπ νξγάλνπ. Να 

έρεη «πιήξε απηνδηάγλσζε» πνπ ζεκαίλεη φηη ν κεηαηξνπέαο θαηαρσξεί ηα 

αθφινπζα ζθάικαηα: α) ΢θάικα απφ δηαθνπή ηεο ζχλδεζεο ηνπ θαισδίνπ ζην 

θχθισκα ηνπ πελίνπ, ησλ ειεθηξνδίσλ, ηνπ αλαινγηθνχ ζήκαηνο εμφδνπ, β) 

Δζσηεξηθά ζθάικαηα ηνπ converter, γ)  ΢θάικαηα ιεηηνπξγηθά θαη ξπζκίζεσλ   

7. Φνξηίν κέηξεζεο: Να κεηξά θαη πξνο ηηο δχν θαηεπζχλζεηο ξνήο 

(πξνγξακκαηηδφκελεο κέζσ MENU) θαη θαηαγξάθεη ηε ζπλνιηθή παξνρή θαη ξνή 

πξνο ηηο δχν θαηεπζχλζεηο.  

8. Ρύζκηζε κεδελόο: Απηφκαηε ζπλερή ξχζκηζε ηνπ κεδελφο κέζσ 

κηθξνεπεμεξγαζηή  

9. Πξνζηαζία: IP 67 θαηά  DIN40050 

10. Γηέγεξζε καγλεηηθνύ πεδίνπ: 50Hz, 25VA 

11. Καιώδην ζεκάηωλ: Σν θαιψδην ζεκάησλ κεηαμχ ηνπ αηζζεηεξίνπ θαη ηνπ signal 

converter λα κπνξεί λα θζάζεη κέρξη 100m. 

12. Αθξίβεηα κέηξεζεο: ÷0,2 %.  

13. Σνπνζέηεζε: Απνκαθξπζκέλε ηνπνζέηεζε ηνπ signal converter ζε εηδηθή βάζε 

επίηνηρα ζε απφζηαζε ίζε ή κηθξφηεξε ησλ 100 m απφ ηελ ζέζε εγθαηάζηαζεο 

ηνπ παξνρνκέηξνπ.  

 

Να δηαζέηεη επηπξνζζέησο έμνδν RS485. 

 

To κήθνο ηνπ θαισδίνπ ζχλδεζεο αηζζεηεξίνπ θαη εληζρπηνχ  είλαη 10m.  

 

Δπηπξφζζεηεο απαηηήζεηο: Να ζπλνδεχεηαη απφ ISO 9001 

 

2 . 9  ΢ηαζκ ή κεηξ ν   

Ζ κέηξεζε ηεο ζηάζκεο ζα γίλεηαη απφ αηζζεηήξην πηεδνειεθηξηθνχ ηχπνπ, θαηάιιειν γηα ηελ 

ηνπνζέηεζε ηνπ ζε ιχκα. Σν φξγαλν ζα κεηξά πίεζε ε νπνία ζα αλάγεηαη ζε ζηάζκε 

ζπλππνινγίδνληαο ην βάζνο ηεο δεμακελήο ηνπνζέηεζεο ηνπ αηζζεηεξίνπ θαη ην βάζνο 

ηνπνζέηεζεο ηνπ. Οη ππνινγηζκνί γίλνληαη κε απιέο εληνιέο απφ ην PLC πνπ ζα 

ρξεζηκνπνηεζεί. 

 

Πεξηνρή ιεηηνπξγίαο: 0 σο 600 mbar θαη αληνρή ζε ζηηγκηαία πίεζε 150 % ηεο νλνκαζηηθήο. 

Αθξίβεηα νξγάλνπ:   0,5 % FS 

Σξνθνδνζία:   12 ή 24 V DC. 

Τιηθφ θαηαζθεπήο:   Αλνμείδσηνο ράιπβαο ή άιιν κε νμεηδνχκελν πιηθφ. 

Πξνζηαζία αηζζεηεξίνπ:  ΗΡ 68 

΢ήκα εμφδνπ:    4-20 mA 

Θεξκνθξαζία ιεηηνπξγίαο:  0 σο 50 C. 

΢θάικα απφ απμνκεηψζεηο ηεο ηάζεο:  0,1 % FS 

Πξνζηαζία απφ βξαρπθχθισκα ή αλάζηξνθε πνιηθφηεηα: Απαηηείηαη 

Δπηπξφζζεηεο απαηηήζεηο: Να ζπλνδεχεηαη απφ ISO 9001 

 

2 . 10  Φ ι νηεξνδη αθό πη εο  
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Ζ ζπζθεπή πξέπεη λα δηαζέηεη θαη’ ειάρηζηνλ ηα αθφινπζα ραξαθηεξηζηηθά: 

 

Να είλαη ζπζθεπή απηνθαζαξηδφκελε πνπ δελ ρξεηάδεηαη ζπληήξεζε. 

  

Να ρξεζηκνπνηεί κηθξνδηαθφπηε κε δχν επαθέο κία θαλνληθά αλνηθηή (ΝΟ) θαη κία θαλνληθά 

θιεηζηή (NC), κε βάζε κηα πξνθαζνξηζκέλε ζηάζκε. Ο κηθξνδηαθφπηεο πξέπεη λα 

πξνζηαηεχεηαη απφ πιηθφ αλζεθηηθφ ζηελ δηάβξσζε. 

 

Να είλαη θαηάιιειε γηα ιεηηνπξγία ζε πγξά ππθλφηεηαο απφ 0,65 έσο θαη 1,50 gr/cm
3
.  

 

Ζ ζεξκνθξαζία ιεηηνπξγίαο λα είλαη 0 ... +60 C.  

 

Σν θαιψδην αλάξηεζεο λα είλαη απφ PVC ή απφ ειαζηηθφ ρισξνπξέλην, κήθνπο ηνπιάρηζηνλ 6 

κέηξσλ. 

 

Ο βαζκφο πξνζηαζίαο πξέπεη λα είλαη ΗΡ 68.  

 

Ζ δπλαηφηεηα νδήγεζεο ξεχκαηνο ηνπ κηθξνδηαθφπηε λα είλαη γηα ην ζπλερέο ξεχκα 

ηνπιάρηζηνλ 2 kVA ελψ γηα ην ελαιιαζζφκελν ξεχκα ηνπιάρηζηνλ 3 Α κε ηάζε 250 V AC θαη 

ζπληειεζηή ηζρχνο cos θ = 0.5 

 

Πηζηνπνίεζε θαηά ISO 9001.  
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3.Δπιμέηπηζη και πληπωμή  
 

 Όιεο νη ζπζθεπέο, ηα εμαξηήκαηα, νη πίλαθεο, ηα πιηθά θαη κηθξνυιηθά πνπ αλαγξάθνληαη 

ζηελ παξνχζα πξνδηαγξαθή θαζψο θαη νπνηνδήπνηε άιιν εμάξηεκα πνπ απαηηείηαη γηα ηελ 

νξζή ιεηηνπξγία ησλ απηνκαηηζκψλ, επηκεηξνχληαη θαη λννχληαη φηη πεξηιακβάλνληαη ζηα 

αληίζηνηρα άξζξα ηνπ Σηκνινγίνπ ηεο κειέηεο, αλεμάξηεηα αλ αλαιπηηθά αλαγξάθνληαη ζ΄ 

απηά ή φρη. Ο Δξγνιάβνο δελ κπνξεί λα απαηηήζεη νπνηνδήπνηε επηπξφζζεην πνζφ γηα 

ηπρφλ εμαξηήκαηα, ζπζθεπέο θαη πιηθά πνπ δελ αλαγξάθνληαη αλαιπηηθά ζηα αληίζηνηρα  

άξζξα ηνπ Σηκνινγίνπ.  

 

 Ζ πιεξσκή γίλεηαη γηα ηηο  νκάδεο εξγαζηψλ πνπ πεξηιακβάλνπλ φια ηα αλαγξαθφκελα 

ζηα αληίζηνηρα άξζξα ηνπ Σηκνινγίνπ, φια πνπ πεξηιακβάλνληαη ζηελ παξνχζα 

πξνδηαγξαθή θαζψο θαη ηπρφλ πξφζζεηεο ζπζθεπέο, εμαξηήκαηα θαη πιηθά πνπ είλαη 

απαξαίηεηα γηα ηελ θαλνληθή ιεηηνπξγία.  
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ΣΔΥΝΗΚΖ ΠΡΟΓΗΑΓΡΑΦΖ Η9 
 

΢Τ΢ΣΖΜΑ ΑΝΣΗΚΔΡΑΤΝΗΚΖ΢ ΠΡΟ΢ΣΑ΢ΗΑ΢ 
 

 

1. Θεμελιακή γείωζη 

 

Θεκειηαθή γείσζε πξνηείλεηαη απφ ηνπο ΚΔΖΔ. Ο θαλνληζκφο DIN 18015/Teil 1 ηελ 

επηβάιιεη ζε φια ηα λέα θηίξηα θαη κε βάζε ηνλ ΔΛΟΣ ΖD 384. 

Ζ ζεκειηαθή γείσζε είλαη έλαο γεησηήο ηαηλίαο πνπ ηνπνζεηείηαη ζην θάησ κέξνο ησλ 

ζεκειίσλ ησλ θηηξίσλ, κέζα ζην ζθπξφδεκα. Ζ ηνπνζέηεζε γίλεηαη ζηε βάζε ησλ εμσηεξηθψλ 

ηνίρσλ θαη είλαη έλαο θιεηζηφο βξφγρνο. Δπεηδή ην έδαθνο θαη ην ζθπξφδεκα  ησλ ζεκειίσλ 

είλαη πγξφ φιν ην έηνο ζπλήζσο, ν ζεκειηαθφο γεησηήο έρεη ζρεηηθά ρακειή αληίζηαζε 

γείσζεο. Σηκέο ησλ 2 Χ ή κηθξφηεξεο δελ είλαη ζπάληεο.  

Ο αγσγφο ηνπ γεησηή ζα λα είλαη:  

Σαηλίεο γαιβαληζκέλνπ ράιπβα ειάρηζησλ δηαζηάζεσλ 40 x 4mm. 

Σν ραιχβδηλν ειεθηξφδην ηνπνζεηείηαη ζην πεξηκεηξηθφ ζεκέιην ηνπ θηηξίνπ. ΢ηηο πεξηπηψζεηο 

πνπ ππάξρεη κφλσζε θαηά ηεο πγξαζίαο, πξέπεη ην ειεθηξφδην λα ηνπνζεηεζεί πξνο ηελ 

πιεπξά ηνπ εδάθνπο. Γηα κεγάιεο δηαζηάζεηο ησλ θηηξίσλ (>10 m), ζπληζηψληαη θαη εγθάξζηεο 

ζπλδέζεηο ηνπ πεξηκεηξηθνχ γεησηή, έηζη ψζηε ζε θαλέλα ζεκείν ηνπ ππνγείνπ λα κελ απέρεη 

πάλσ απφ 10 m απφ ηνλ γεησηή.  

Ο γεησηήο πξέπεη λα πεξηβάιιεηαη παληνχ απφ δνλεκέλν ζθπξφδεκα. Σνπνζεηείηαη ζε έλα 

ζηξψκα πάρνπο ηνπιάρηζηνλ 5 cm (ζπλήζσο 6-10 cm), γηαηί αιιηψο δηαβξψλεηαη.  

Μεηά απφ ηελ εθζθαθή ησλ ζεκειίσλ θαηαζθεπάδεηαη κηα ζηξψζε απφ ζθπξφδεκα πάρνπο 6-

10 cm. Δθεί κέζα ηνπνζεηείηαη ε κία ηαηλία κε ηελ πιαηηά ηεο πιεπξά φξζηα ή κηα ραιχβδηλε 

βέξγα θπθιηθήο δηαηνκήο. Αθνινχζσο ηνπνζεηείηαη ν νπιηζκφο ησλ ζεκειίσλ θαη ρχλεηαη φιν 

ην ζεκέιην. Ζ φξζηα ηνπνζέηεζε ηεο ηαηλίαο εμαζθαιίδεη κηα άλεζε ζηελ ηνπνζέηεζε. Ζ 

ηαηλία ιπγίδεη θαιχηεξα ζηηο γσλίεο ηνπ θηηξίνπ. Σν ζθπξφδεκα πξέπεη λα είλαη αληνρήο Β225 

ή πεξηεθηηθφηεηαο 300  Kg ηζηκέληνπ αλά m3.  

Ζ ηνπνζέηεζε ηνπ γεησηή κέζα ζην ζθπξφδεκα ζηε βάζε ησλ ζεκειίσλ εμαζθαιίδεη αληνρή 

ζηε δηάβξσζε θαη ζηηο κεραληθέο θαηαπνλήζεηο. Δπί πιένλ, ν γεησηήο είλαη ζε πγξφ έδαθνο 

φπνπ ε αγσγηκφηεηα είλαη κεγάιε.  

΢πληζηάηαη λα ζπλδέεηαη ζηνλ γεησηή ν νπιηζκφο ηνπ ζθπξνδέκαηνο ηνπ θηηξίνπ.  

Οη απνιήμεηο ηνπ γεησηή έρνπλ ηελ ίδηα δηαηνκή κε ην ειεθηξφδην ηνπ γεησηή. Σν κήθνο ηνπο 

είλαη 1,5 m θαηά VDE 100 θαη ηνπνζεηνχληαη ζηνλ ηνίρν ηνπ θηηξίνπ εζσηεξηθά. Ζ απφιεμε 

απέρεη ζην θάησ κέξνο ηεο ζηελ έμνδν ηεο  απφ ην ηνίρν 30 cm απνην έδαθνο. ΢ηε πεξίπησζε 

ησλ ζεκειηαθψλ γεηψζεσλ ζπλδένληαη ζηε ζεκειηαθή γείσζε θαη ηα αιεμηθέξαπλα, 

ελδερνκέλσο κέζσ ζπηλζεξηζηψλ.  

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο αληίζηαζεο ηνπ ζεκειηαθνχ γεησηή ρξεζηκνπνηείηαη ν ηχπνο ηνπ 

γεησηή ηαηλία ή πξνζεγγηζηηθά ν ηχπνπο ηνπ ζεκειηαθνχ γεησηή. Απηφο παίξλεη ηνλ γεησηή ζαλ 

θπθιηθφ γεησηή δηακέηξνπ  D, επηθάλεηαο ίζεο κε ην εκβαδφλ θάηνςεο ησλ ζεκειίσλ. ΢αλ 

αληίζηαζε εδάθνπο ζα ιεθζεί, θαηά VDE 0141 ή DIN 57141, ε εηδηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε 

φρη ηνπ ζθπξνδέκαηνο αιιά ηνπ πεξηβάιινληνο  εδάθνπο.    
 

2. Δξωηεπικό ΢ΑΠ 

Σν Δμσηεξηθφ ΢ΑΠ απνηειείηαη απφ ην ΢πιιεθηήξην ΢χζηεκα, ηνπο Αγσγνχο Καζφδνπ θαη ην 

΢χζηεκα Γείσζεο. 
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΢ΤΛΛΔΚΣΖΡΗΟ΢Τ΢ΣΖΜΑ 
Σν ζπιιεθηήξην ζχζηεκα ζθνπφ έρεη λα ζπιιέμεη ην θεξαπληθφ ξεχκα θαη λα ην δηνρεηεχζεη 

κέζσ ησλ αγσγψλ θαζφδνπ ζην ζχζηεκα γείσζεο κε αζθάιεηα. 

Μπνξεί λα ζρεδηαζζεί αλεμάξηεηα ή ζε ζπλδπαζκφ ζχκθσλα κε ηηο παξαθάησ κεζφδνπο: 

 Γσλία πξνζηαζίαο  

 Κπιηφκελεο ζθαίξαο  

 Βξφρνπ  

 

΢ηε πεξίπησζή καο ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηε κέζνδν ηνπ Βξφρνπ.  

Σν ζπιιεθηήξην ζχζηεκα ζα απνηειείηαη απφ πιέγκα αγσγψλ, νη νπνίνη ηνπνζεηνχληαη επί ηνπ 

δψκαηνο ή επί ηεο ζηέγεο. Ζ δηαζηαζηνιφγεζε ηνπ βξφρνπ εμαξηάηαη απφ ηελ ζηάζκε 

πξνζηαζίαο ζχκθσλα κε ηνλ Πίλαθα 1 πνπ αθνινπζεί. 

 

Πίλαθαο 1 

 

΢ηάζκε 

πξνζηαζίαο 

Αθηίλα θπιηφκελεο 

ζθαίξαο R(m) 

Ύςνο θαηαζθεπήο 

h(m) Γηαζηάζεηο 

βξφρσλ (m) 30 30 45 60 

Γσλία Πξνζηαζίαο 

Η 20 250 * * * 5 

II 30 350 250 * * 10 

III 45 450 350 250 * 15 

IV 60 550 450 350 250 20 

* ΢’ απηέο ηηο πεξηπηψζεηο εθαξκφδεηαη ε κέζνδνο ηεο θπιηφκελεο 

ζθαίξαο θαη ησλ βξφρσλ. 

 

Γηα ηα αληιηνζηάζηα έρεη ππνινγηζηεί φηη δελ απαηηείηαη ΢ΑΠ, φκσο πξνηείλεηαη  ζηάζκε 

πξνζηαζίαο ΗV. ΢χκθσλα κε ην παξαπάλσ πίλαθα ε δηάζηαζε ησλ βξφρσλ είλαη 20 κέηξα.  

Ο αγσγφο πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί ζην ζπιιεθηήξην ζχζηεκα είλαη Υάιπβαο 

επηςεπδαξγπξσκέλνο (St/tZn) Φ 8mm κε ηα παξαθάησ ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά: 

 

 

Ζ ζηήξημε ησλ παξαπάλσ αγσγψλ γίλεηαη αλά 1 m πεξίπνπ θαη νπσζδήπνηε ζε θάζε αιιαγή 

θαηεπζχλζεσο ηνπ αγσγνχ, έλα πξν ηεο αιιαγήο θαη έλα κεηά, κε θαηάιιεια ζηεξίγκαηα 

θαηαζθεπαζκέλα θαηά DIN. Τπάξρνπλ γηα θάζε επηθάλεηα ηα θαηάιιεια ζηεξίγκαηα. 

Ζ επηινγή ηνπ πιηθνχ ησλ ζηεξηγκάησλ πξέπεη λα είλαη ίδην κε εθείλν ηνπ αγσγνχ 

πξνθεηκέλνπ λα απνθεχγνληαη γαιβαληθά θαηλφκελα, δηφηη ζε ζχληνκν ρξνληθφ δηάζηεκα ζα 

ππάξμεη δηάβξσζε είηε ζηνλ αγσγφ είηε ζην ζηήξηγκα. Ζ αλσηέξσ αξρή βξίζθεη εθαξκνγή θαη 

ζηα ινηπά πιηθά ηεο αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο. Πξνζνρή ζα πξέπεη λα δίδεηαη ζηελ ζσζηή 

επηινγή ησλ ζηεξηγκάησλ ηα νπνία ηνπνζεηνχληαη ζην δψκα. Θα πξέπεη λα απνθεχγνληαη φζα 

Αγσγφο θπθιηθφο ραιχβδηλνο ζεξκά 

επηςεπδαξγπξσκέλνο St/tZn(350 

gr/m²)DIN 48801.  
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γηα ηελ ζηήξημή ηνπο απαηηείηαη ην άλνηγκα νπήο. Δάλ παξ’ φια απηά απαηηεζεί ην άλνηγκα 

νπήο ζα πξέπεη λα ιακβάλνληαη κέηξα απνθαηάζηαζεο ηεο ζηεγαλφηεηαο εθεί φπνπ 

ηνπνζεηήζεθε ην ζηήξηγκα. 

 

ΑΓΧΓΟΗ ΚΑΘΟΓΟΤ 

Οη αγσγνί θαζφδνπ ζθνπφ έρνπλ λα νδεγήζνπλ ην θεξαπληθφ ξεχκα απφ ην ζπιιεθηήξην, κε 

αζθάιεηα ζην ζχζηεκα ηεο ζεκειηαθήο γείσζεο. Θα ηνπνζεηεζνχλ εγθηβσηηζκέλνη ζην 

ζθπξφδεκα ησλ ππνζηπισκάησλ ηεο θαηαζθεπήο, ζε κέζε απφζηαζε πνπ δίδεηαη ζηνλ πίλαθα 

2, αλάινγα κε ηελ θαηάηαμε ηεο ζηάζκεο πξνζηαζίαο ηεο θαηαζθεπήο. ΢ηελ πεξίπησζή καο 

έρνπκε ζηάζκε πξνζηαζίαο ΗV νπφηε ε κέζε απφζηαζε ησλ αγσγψλ θαζφδνπ ζα είλαη 25 

κέηξα.   

 

 

Πίλαθαο 2 

 

΢ΣΑΘΜΖ ΠΡΟ΢ΣΑ΢ΗΑ΢ ΜΔ΢Ζ ΑΠΟ΢ΣΑ΢Ζ ΑΓΧΓΧΝ ΚΑΘΟΓΟΤ 

Η 10m 

ΗΗ 15m 

ΗΗΗ 20m 

ΗV 25m 

 
 

3.Δπιμέηπηζη και πληπωμή  
 

 Όια ηα πιηθά θαη κηθξνυιηθά πνπ αλαγξάθνληαη ζηελ παξνχζα πξνδηαγξαθή θαζψο θαη 

νπνηνδήπνηε άιιν εμάξηεκα πνπ απαηηείηαη γηα ηελ νξζή θαηαζθεπή ηεο ζεκειηαθήο 

γείσζεο θαη ηνπ ΢ΑΠ , επηκεηξνχληαη θαη λννχληαη φηη πεξηιακβάλνληαη ζηα αληίζηνηρα 

άξζξα ηνπ Σηκνινγίνπ ηεο κειέηεο, αλεμάξηεηα αλ αλαιπηηθά αλαγξάθνληαη ζ΄ απηά ή φρη. 

Ο Δξγνιάβνο δελ κπνξεί λα απαηηήζεη νπνηνδήπνηε επηπξφζζεην πνζφ γηα ηπρφλ 

εμαξηήκαηα, ζπζθεπέο θαη πιηθά πνπ δελ αλαγξάθνληαη αλαιπηηθά ζηα αληίζηνηρα  άξζξα 

ηνπ Σηκνινγίνπ.  

 

 Ζ πιεξσκή γίλεηαη γηα ηηο  νκάδεο εξγαζηψλ πνπ πεξηιακβάλνπλ φια ηα αλαγξαθφκελα 

ζηα αληίζηνηρα άξζξα ηνπ Σηκνινγίνπ, φια πνπ πεξηιακβάλνληαη ζηελ παξνχζα 

πξνδηαγξαθή θαζψο θαη ηπρφλ πξφζζεηεο ζπζθεπέο, εμαξηήκαηα θαη πιηθά πνπ είλαη 

απαξαίηεηα γηα ηελ θαλνληθή ιεηηνπξγία.  
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ΣΔΥΝΗΚΖ ΠΡΟΓΗΑΓΡΑΦΖ Η10 
΢Τ΢ΣΖΜΑ ΑΠΟ΢ΜΖ΢Ζ΢ ΑΝΣΛΗΟ΢ΣΑ΢ΗΧΝ 

 

1.Κανονιζμοί και Ππόηςπα   

 

 Ζ εγθαηάζηαζε ηνπ δηθηχνπ απαγσγήο ησλ δχζνζκσλ αεξίσλ κειεηάηαη θαη ζα 

θαηαζθεπαζηεί ζχκθσλα κε ηνπο παξαθάησ θαλνληζκνχο, φπσο ηζρχνπλ : 

 

  ASHRAE Handbook of Fundamentals 

  ASHRAE Handbook of Systems 

  ASHRAE Standards for Natural and Mechanical Ventilation 

  Carrier Handbook of Air Conditioning System Design 

  Recknagel-Sprenger, Taschenbuch fuer Heizung und Klimatechnik, 

  Αεξηζκφο θαη Κιηκαηηζκφο Κ. Λέθα 
 
 

2.Τλικά και καηαζκεςή αεπαγωγών  

 
Οη αεξαγσγνί, θπθιηθήο δηαηνκήο, ζα δηακνξθσζνχλ θαη ζα θαηαζθεπαζηνχλ απφ 

γαιβαληζκέλε ιακαξίλα.  

΢ηηο θαηαζθεπέο απφ γαιβαληζκέλν ζηδεξνέιαζκα ε ζχλδεζε κεηαμχ ηνπο ζα γίλεηαη κε 

αλαδίπισζε (ζειχθσκα) γηα πάρνο ειαζκάησλ κέρξη 1.5 mm θαη κε ειεθηξνζπγθφιιεζε γηα 

κεγαιχηεξν πάρνο. Ζ ζπγθφιιεζε κε θξάκα θαζζίηεξνπ-κνιχβδνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί 

κφλν βνεζεηηθά, γηα ζηεγαλνπνίεζε ζπλδέζεσλ πνπ έγηλαλ κε αλαδίπισζε. 

Ζ ζχλδεζε ησλ γαιβαληζκέλσλ ειαζκάησλ κε ηα ζηδεξά κνξθήο, πνπ ηνπνζεηήζεθαλ γηα 

ελίζρπζε, ζα γίλεηαη κε θαξθηά ή ειεθηξνζπγθφιιεζε, αλάινγα κε ηηο απαηηήζεηο 

ζηεγαλφηεηαο. 

Ζ ζηδεξνθαηαζθεπή ησλ αεξαγσγψλ ζα γίλεη απφ γαιβαληζκέλν ζηδεξνέιαζκα θαη ην πάρνο 

ζα θαζνξίδεηαη απφ ηε κεγαιχηεξε δηάζηαζε ηεο δηαηνκήο θάζε ηκήκαηνο, σο εμήο: 

 

Μεγαιύηεξε δηάζηαζε Πάρνο ειάζκαηνο 

κέρξη 40 cm 0.60 mm 

41 -  80 cm 0.80 mm 

81 - 135 cm 1.00 mm 

πάλσ απφ 136 cm 1.00 mm 

 

Οη θαηά κήθνο ζπλδέζεηο ησλ ειαζκάησλ ησλ αεξαγσγψλ ζα θαηαζθεπαζηνχλ κε δηπιή 

αλαδίπισζε (δηπινζπιήθσκα), ελψ νη εγθάξζηεο θαη νη εληζρχζεηο ησλ επηπέδσλ ηνηρσκάησλ, 

σο εμήο: 

 

Μέγηζηε 

δηάζηαζε 
΢ύλδεζε Δλίζρπζε 

κέρξη 0.60m Με ζπξηάξη Κακία 

0.61 -  1.00m Με ζπξηάξη 

Πιαίζην απφ ζηδεξνγσλίεο 

30x30x3mm ζε απφζηαζε 

2.00m απφ ηε ζχλδεζε 

1.01 - 1.50m 
Με θιάληδεο απφ 

ζηδεξνγσλίεο 35Υ35Υ4  

Πιαίζην απφ ζηδεξνγσλίεο 

35x35x4mm ζε απφζηαζε 
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αλά 2.00 m 1.00m απφ ηε ζχλδεζε 

κέρξη 2.50m 

Με θιάληδεο απφ 

ζηδεξνγσλίεο45Υ45Υ4m

m αλά 2.00 m 

Πιαίζην απφ ζηδεξνγσλίεο 

45x45x4mm ζε απφζηαζε 

1.00m απφ ηε ζχλδεζε 

 

 

Σα απφ κνξθνζίδεξν ηκήκαηα θαηαζθεπήο ησλ αεξαγσγψλ θαη νη ζηδεξέο δηαηάμεηο 

αλάξηεζήο ηνπο ζα πξνζηαηεπζνχλ απφ δηαβξψζεηο κε δχν ζηξψζεηο κηλίνπ. 

 

΢ηηο ζέζεηο δηαθιαδψζεσο ησλ αεξαγσγψλ, φπνπ ζεκεηψλεηαη ζηα ζρέδηα ή θαζνξηζηεί απφ 

ηνλ επηβιέπνληα ζηνλ ηφπν ηνπ έξγνπ ηνπνζεηνχληαη είηε πνιχθπιια δηαθξάγκαηα ξπζκίζεσο 

ηεο πνζφηεηαο ηνπ αέξα, θαη κε ηα πηεξχγηα λα θηλνχληαη αληίζηξνθα κεηαμχ ηνπο κε εληαίν 

κεραληζκφ, είηε δηαρσξηζηέο ξνήο (SPLITTERS). 

 

Σφζν ηα δηαθξάγκαηα, φζν θαη νη δηαρσξηζηέο ξνήο θαηαζθεπάδνληαη απφ γαιβαληζκέλε 

ιακαξίλα θαη θέξνπλ κεραληζκφ γηα εμσηεξηθφ ρεηξηζκφ θαη πεξηιακβάλνληαη ζηελ ηηκή 

θαηαζθεπήο ησλ αεξαγσγψλ. 

 

Ο θαηαθφξπθνο απαγσγφο, κεηά ηνλ αλεκηζηήξα απφξξηςεο, ζα ππεξβαίλεη ην χςνο ηνπ 

αληίζηνηρνπ θηηξίνπ ηνπιάρηζηνλ θαηά 1,5 m. Θα θαηαιήγεη ζε ειαθξψο θπξησκέλν άθξν, γηα 

απνθπγή εηζφδνπ λεξνχ απφ βξνρή, ζηελ απφιεμε ηνπ νπνίνπ ζα ηνπνζεηεζεί ζήηα απφ 

αινπκίλην ή αλνμείδσην ράιπβα, γηα απνθπγή εηζφδνπ εληφκσλ θ.ιπ. 
 

3.Ανεμιζηήπαρ   

  
Όπσο αλαθέξακε παξαπάλσ ν αλεκηζηήξαο ππνινγίδεηαη γηα ηελ κέγηζηε απαηηνχκελε παξνρή 

θαη ηελ αληίζηνηρε ζηαηηθή πίεζε. Πξνβιέπεηαη ε εγθαηάζηαζε εμαεξηζηήξα αεξαγσγψλ 

θπθιηθήο δηαηνκήο 2 ηαρπηήησλ. Σα ηερληθά ηνπ ραξαθηεξηζηηθά θαίλνληαη ζην παξαθάησ 

πίλαθα:  

 

΢ηξνθέο rpm Watt Παξνρή m3/h  Θφξπβνο dB(A) 

1880 39 250 28 

1475 26 185 23 

 

Δίλαη θαηαζθεπαζκέλν απφ PVC θαη απνηειείηαη απφ κνλνθαζηθφ κνηέξ δπν ηαρπηήησλ θαη 

κε δπλαηφηεηα ξννζηαηηθήο ξχζκηζεο. Ο  ζρεδηαζκφο ηεο θηεξσηήο (κηθηήο ξνήο) πξέπεη λα 

ηνπ δίλεη ηελ δπλαηφηεηα λα επηηπγράλεη πςειέο παξνρέο ζε κεγάιεο ζηαηηθέο πηέζεηο ζην 

δπλαηφηεξν κηθξφ ρψξν. 

 

4.΢ηόμια αέπα   

 

Οη ηχπνη, νη δηαζηάζεηο θαη νη ζέζεηο ησλ δηαθφξσλ ζηνκίσλ απαγσγήο ησλ δχζνζκσλ αεξίσλ, 

θαίλνληαη ζηα ζρέδηα. Ζ πξνζαξκνγή φισλ ησλ ζηνκίσλ ζηνπο αγσγνχο, ζα γίλεηαη κε ηελ 

παξεκβνιή εηδηθνχ εμαξηήκαηνο πξνζαξκνγήο. Θα είλαη ηχπνπ νξνθήο, θπθιηθά, 

θαηαζθεπαζκέλα απφ αινπκίλην. 

5.Μονάδα θίληπων απόζμηζηρ  
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Ζ θάζε κνλάδα θίιηξσλ απφζκεζεο ζα πεξηιακβάλεη κεραληθφ θηιηξάξηζκα κε απνξξνθεηηθφ 

πιηθφ κε βάζε ελεξγφ άλζξαθα, γηα ηε ζπγθξάηεζε θπξίσο ηνπ Ζ2S. 

 

 1ν ζηάδην κεραληθνχ θηιηξαξίζκαηνο κε πξνθίιηξν 

 2ν ζηάδην ρεκηθνχ θηιηξαξίζκαηνο κε πιαζηηθά θάληζηξα πνπ πεξηέρνπλ 

απνξξνθεηηθφ πιηθφ κε βάζε ελεξγφ άλζξαθα, γηα ηε ζπγθξάηεζε θπξίσο ηνπ Ζ2S. 
 

6.Γοκιμέρ εγκαηαζηάζεων   

 

O εξγνιάβνο είλαη ππνρξεσκέλνο, κεηά ηελ ηκεκαηηθή ή νιηθή απνπεξάησζε ησλ 

εγθαηαζηάζεσλ, θαη πξηλ απφ ηελ παξαιαβή ησλ έξγσλ, λα πξαγκαηνπνηήζεη κε δηθά ηνπ 

κέζα, φξγαλα θαη δαπάλεο: α) Έιεγρν θαη ξχζκηζε ηεο παξνρήο αέξα ηνπ  ζηνκίνπ θαη ηνπ 

θεληξηθνχ αγσγνχ αλά αληιηνζηάζην  θαη β) Έιεγρν ζηεγαλφηεηαο ησλ δηθηχσλ.  

Oη δνθηκέο ζα επαλαιακβάλνληαη κέρξη λα πξνθχςνπλ ηα επηζπκεηά απνηειέζκαηα νπφηε θαη 

ζα ζπληάζζεηαη πξσηφθνιιν δνθηκήο πνπ ζα ππνγξάθεηαη απφ ηνλ επηβιέπνληα κεραληθφ θαη 

ηνλ εξγνιάβν. 

Δάλ θαηά ηηο δνθηκέο πξνθιεζεί θάπνηα θζνξά ζηηο εγθαηαζηάζεηο, ν εξγνιάβνο είλαη 

ππνρξεσκέλνο λα ηηο απνθαηαζηήζεη κε δηθέο ηνπ δαπάλεο.  

 

7.Δπιμέηπηζη και πληπωμή  

 

Ζ πιεξσκή θάζε κνλάδαο απαγσγήο  αέξα κε φια ηα εμαξηήκαηα θαη ηελ πιήξε εγθαηάζηαζή 

ηεο γίλεηαη ζχκθσλα κε ηα αληίζηνηρα άξζξα ηνπ ηηκνινγίνπ.  

 
 

 

 
 

 

 

 

 



ΤΠΟΔΡΓΟ2: «ΓΙΚΣΤΑ ΜΔΣΑΦΟΡΑ΢ ΛΤΜΑΣΩΝ ΑΠΟ ΣΑ Γ.Γ. ΜΟΝΗ΢ ΚΑΙ ΚΔΡΑΜΟΤΣ΢ΙΟΤ ΠΡΟ΢ ΣΗΝ ΔΔΛ» 

 

ΣΔΥΝΗΚΔ΢ ΠΡΟΓΗΑΓΡΑΦΔ΢  81  

ΣΔΥΝΗΚΖ ΠΡΟΓΗΑΓΡΑΦΖ Η11 
ΠΤΡΑ΢ΦΑΛΔΗΑ 

 

1.Γενικά   

 

Σα αληιηνζηάζηα αλήθνπλ ζηελ θαηεγνξία Αα (Βηνκεραλίεο θαη βηνηερλίεο κηθξνχ θηλδχλνπ) 

θαη εηδηθφηεξα ζηελ ΚΑ 39 «Αλάκημε θαη ζπζθεπαζία κε εχθιεθησλ πιψλ θαη αληηθεηκέλσλ 

πνπ δελ πεξηιακβάλνληαη ζε άιιε θαηεγνξία». 

Παξαθάησ δίλνληαη νη πξνδηαγξαθέο γηα ηα κέζα ππξνπξνζηαζίαο ησλ αληιηνζηαζίσλ: 

 

2. Φοπηηόρ Πςποζβεζηήπαρ Κόνεωρ 6 Kg   

 

Ο θνξεηφο ππξνζβεζηήξαο ΚΟΝΔΧ΢ απνηειείηαη απφ ηελ θηάιε πςειήο πίεζεο, ην θιείζηξν 

κε ην ζηθσληθφ ζσιήλα εθηφμεπζεο κε ηελ ρνάλε .Ζ θηάιε θαηαζθεπάδεηαη απφ ζπγθνιιεηφ 

ραιπβδφθπιιν ή εηδηθφ θξάκα αινπκηλίνπ .  

Σν ππξνζβεζηηθφ πιηθφ ζα είλαη ην λάηξην ή θσζθνξηθά άιαηα θαη πξνσζεηηθφ κέζν ηεο 

θφλεο είλαη ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα .Ζ πίεζε δνθηκήο ηεο είλαη 250 atm. Ζ θηάιε 

ζπλνδεχεηαη ππνρξεσηηθά απφ πηζηνπνηεηηθφ πνηφηεηαο θαη αληνρήο εθδηδφκελν απφ επίζεκν 

γξαθείν ειέγρνπ ή θξαηηθή ππεξεζία .Σν θιείζηξν είλαη θαηαζθεπαζκέλν απφ νξείραιθν 

ζθπξήιαην ή αινπκίλην θαη πξέπεη λα είλαη απηνθιείζηνπ ηχπνπ .Ζ θηάιε δηαζέηεη αζθάιεηα 

ππεξπίεζεο . Ζ αζθάιεηα είλαη έλαο δίζθνο δηάξξεμεο πνπ ηνπνζεηείηαη ζε ππνδνρή ηνπ 

θιείζηξνπ θαη δηαξξεγλχεηαη ζε πίεζε +/-  190 atm. ΢ην θιείζηξν πξνζαξκφδεηαη ν ζσιήλαο 

εθηφμεπζεο κε ηελ ρνάλε . 

 

3. Φωηιζηικό αζθαλείαρ 8 W 

 

Με ζπζζσξεπηή NI-CD ηνπιάρηζηνλ 4 ΑΖ, 4,8 κε ιπρλία θζνξηζκνχ κε  ηξνθνδνζία 220 V, 

δηάηαμε θνξηίζεσο θαη απηνκαηηζκφ αθήο θαηά ηελ δηαθνπή ηξνθνδνζίαο ησλ 220 V, κε 

απηνλνκία ιεηηνπξγίαο 90 ιεπηψλ.   

Όζν ε Δζσηεξηθή Ζιεθηξηθή Δγθαηάζηαζε ξεπκαηνδνηείηαη θαλνληθά ιεηηνπξγνχλ ηα 

θσηηζηηθά ζψκαηα πνπ είλαη ζπλδεδεκέλα ζηα 220 V. ΢ε πεξίπησζε δηαθνπήο, π.ρ. είηε ιφγσ 

γεληθφηεξεο δηαθνπήο ηεο ΓΔΖ, είηε ιφγσ πηψζεο ηεο γεληθήο αζθάιεηαο ν ειεθηξνλφκνο 

απνδηεγείξεηαη θαη θιείλεη ην θχθισκα κεηαμχ ησλ θσηηζηηθψλ ζεκείσλ αζθαιείαο θαη ηεο 

ζπζηνηρίαο ηνπ ζπζζσξεπηή. Όηαλ επαλέιζεη ε ηάζε ησλ 220 V δηεγείξεηαη ν ειεθηξνλφκνο 

θαη θιείλεη ην θχθισκα ησλ θαλνληθψλ θσηηζηηθψλ ζεκείσλ ελψ ζπγρξφλσο δηαθφπηεη ην 

θχθισκα ησλ θσηηζηηθψλ ζεκείσλ αζθαιείαο.  

 

4.  Πςποζβεζηικά επμάπια  

 

Σα ππξνζβεζηηθά εξκάξηα απνηεινχληαη  απφ ζηδεξέλην εξκάξην (γηα ρσλεπηή ή επίηνηρε 

εγθαηάζηαζε) κε πφξηα ε νπνία ζηεξίδεηαη ζε εζσηεξηθνχο (θξπθνχο) κεληεζέδεο αζθάιεηαο 

θαη θέξεη ρεηξνιαβή απφ αινπκίλην.  

Μέζα ζην εξκάξην βξίζθνληαη ν  γάληδνο, ν ππξνζβεζηηθφο ζσιήλαο (ιάζηηρν), ν απιφο 

(αθξνθχζην). Σν ππξνζβεζηηθφ εξκάξην είλαη θαηαζθεπαζκέλν ζχκθσλα κε ην παξάξηεκα Β’ 

(ΤΓΡΟΓΟΣΗΚΑ ΓΗΚΣΤΑ) ηεο 3/81 Ππξνζβεζηηθήο Γηάηαμεο.  
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Σα ππξνζβεζηηθά εξκάξηα (Π.Δ.) ζα ηνπνζεηεζνχλ ζηηο ζέζεηο πνπ θαίλνληαη ζηα ζπλεκκέλα 

ζρέδηα θαη ζα ζπλδεζνχλ κε ην δίθηπν χδξεπζεο . ΢ηα εξκάξηα ζα ηνπνζεηεζεί ειαζηηθφο 

ζσιήλαο κήθνπο 15-20 m θαη ζηελ άθξε ηνπ ζα πξνζαξκνζζεί αθξνθχζην. Ζ ζχλδεζε ησλ 

Π.Δ. ζα γίλεη κε Γ.΢. 3/4 θαη κε ηελ παξεκβνιή ζθαηξηθήο βάλαο (ball valve).  
 

5.Δπιμέηπηζη και πληπωμή  

 

Ζ πιεξσκή  γίλεηαη ζχκθσλα κε ηα αληίζηνηρα άξζξα ηνπ ηηκνινγίνπ.  
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